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A revolucao tecnologica da Geografia

Como o uso de tecnologias vem revolucionando o modo de se
encarar e fazer Geografia

da Redacao

O estudo e o mapeamento da distribuicao de recursos naturais e do SIGSD
O termo SIG vem da tradugdo do inglés de

arranjo social sempre valeram para a Geografia um papel essencial  Geographical Information Systems ou Geographic
nas sociedades organizadas. Até recentemente, essas atividades eram [normations Systems (GIS), Sistemas de

Informagdo Geografica. Na defini¢do de Burrough

realizadas apenas em documentos € mapas em papel, o que limitava ¢McDonnel, dois estudiosos da drea, um SIG "¢

. um poderoso conjunto de ferramentas para coleta,
o cruzamento de diversos mapas € dados. armazenamento, recuperagdo, transformagio e

visualiza¢@o de dados espaciais do mundo real

No entanto, com o desenvolvimento tecnologico, tornou-se possive] —Para um conjunto de propdsitos especificos”.
armazenar e representar tais informagdes no computador, o que abriu SGBDD
eSpaQO para 0 geoprocessamento. Dentro do SGBD de um SIG existem dois tipos de

dados: os espaciais e os alfanuméricos. Os dados

O advento das geotecnologias - com especial destaque para os espaciais 5o 0s que podem ser representados
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs | ), que sdo a base do  especialment, ou scja, de forma grifica, como

. imagens, mapas tematicos e planos de informagdes
geoprocessamento, € para os avancos na area de Sensoriamento (PIs). Os dados alfanuméricos sao constituidos por
. - caracteres (letras, niimeros ou sinais graficos), que
Remoto - abrlu novos campos de atanaO para a geograﬁa, trouxe podem ser armazenados em tabelas, formando um
. , . . . b de dados.
consideraveis avangos no desenvolvimento de pesquisas € tornoua
interatividade com outras areas de conhecimento essencial para a

obtencao de resultados.

E o marketing descobriu a geografia.

Um brago do geoprocessamento se tornou fundamental na tomada de decisdo das grandes empresas:



o geomarketing. Usando um sistema baseado em mapas digitais, softwares SIGs e bases de dados
diversas distribuidas graficamente, as empresas podem analisar as tendéncias de mercado,
monitorar a concorréncia, visualizar oportunidades e definir quando langar campanhas de
marketing.

Um exemplo de uso de geoprocessamento nos negocios estd na cadeia de fast-food McDonald's,
que usa ferramentas de SIGs para estudar o perfil socioeconomico de cada ponto de suas lojas,
reunindo e cruzando dados para se adequar a cada regido.

Conceitos e aplicacoes

O geoprocessamento lida com a informagao geografica utilizando técnicas matematicas e
computacionais. Os avangos vém provocando mudangas crescentes em areas como cartografia,
analise de recursos naturais, transportes e planejamento urbano e regional. Os SIG s fornecem
informagdes que permitem realizar andlises complexas, integrando informagdes de diversas fontes
para criar bancos de dados georreferenciados. Ainda assim, como qualquer sistema computacional,
as conclusoes a serem tiradas das informagdes conseguidas pelos SIG s dependem de um
profissional qualificado - e € ai que entra o papel do geografo.

Os SIG s permitem a compatibiliza¢ao de informagdes provenientes de diversas fontes, como dados
de sensores espaciais (como sensoriamento remoto), recolhidos com GPS ou obtidos por meio dos
métodos tradicionais da topografia. A potencialidade das geotecnologias ¢ incontavel, de agdes
vinculadas ao planejamento de gestao ao monitoramento e caracterizagao de espacos. Para citar
apenas algumas das possiveis aplicagdes de um SIG : mapeamento e zoneamento de regides;
monitoramento de areas de risco e de protecdo ambiental; adequagdo tarifaria de impostos;
comparagdo entre situagdes temporais ou espaciais; calculo de rotas entre dois ou mais pontos;
geracao de modelos explicativos do comportamento de fenomenos espaciais; ou mesmo no
jornalismo, para aprofundar a obten¢do de dados onde a espacializa¢do ¢ importante.

No entanto, vale destacar que a utilizagdo de um SIG pressupoe a existéncia de um banco de dados
georreferenciados, ou seja, de dados portadores de registros rederenciados a um sistema de
coordenadas conhecidos. A manipulacdo desses dados ¢ feita por meio de um Sistema Gerenciador
de Banco de Dados (SGBDD), que deve ser estruturado de forma que os dados possam se
relacionar entre si.

Softwares de geoprocessamento
Confira algumas opcoes de softwares gratuitos de geoprocess amento:

GDAL/OGR :: A GDAL (Geospatial Data Abstraction Library)/ OGR (Simple Feature Library) ¢
uma biblioteca de codigo aberto que realiza a tradugao para dados no formato raster, tendo como
caracteristicas principais a licenga "open source" (codigo aberto), suporte a diversos formatos de
imagens e possibilidade de utilizagdo de aplicativos por meio de linhas de comando. Seus arquivos
fonte estdo disponiveis no site http:// www.gdal.org para download gratuito. Onde encontrar:
http://www.remotesensing.org/gdal/

MultiSpec :: Software de tratamento de imagens com licenca gratuita. E resultado de uma pesquisa
continua em tecnologia para analise de dados de imagem multiespectral e hiperespectral. Os
progressos da pesquisa sao disponibilizados ao publico por meio de download no site. Onde
encontrar: http://cobweb.ecn.purdue.edu/~biehl/ MultiSpec/.

SPRING :: O SPRING (Sistema de Processamento de Informagdes Geograficas) ¢ um SIG no
estado-da-arte com fungdes de processamento de imagens, analise espacial, modelagem numérica


http://cobweb.ecn.purdue.edu/
http://www.remotesensing.org/gdal/
http://www.gdal.org/

de terreno e consulta a bancos de dados espaciais. O sistema € um projeto do INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) / DPI (Divisdo de Processamento de Imagens), com a participagao
de outros parceiros. E um dos softwares de geoprocessamento mais utilizados do Brasil. Onde
encontrar: http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/ download.php e
http://www.comunidadespring.com.br/

MapServer :: O sistema permite o desenvolvimento de aplicagdes popularmente conhecidas como
"servidor de mapas". E o carro-chefe das aplicacdes de codigo aberto para area de geotecnologias e
néo fica devendo aos seus similares comerciais. E o mais antigo sistema livre para aplica¢des de
SIG. Onde encontrar: http://grass.itc.it/index.php

TerraView :: Sistema visualizador de bases cartograficas voltado para aplicacdes de SIG.
Desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) utilizando a biblioteca
TerraLib, tem interface amigével e capacidade de manipular dados vetoriais e matriciais. Onde
encontrar: http://www.dpi.inpe.br/terraview/index.html

Quantum GIS :: Sistema visualizador de dados geograficos com interface amigavel, mas poucos
recursos para tratamento dos dados. No entanto, permite acesso a uma grande variedade de dados
vetoriais por meio da biblioteca OGR. Também suporta varios formatos matriciais. Onde encontrar:

http://qgis.org

Proj.4 :: Biblioteca de codigo aberto mais utilizada nos sistemas livres para tratamento de
projegoes. Tem capacidade de transformagdes entre diferentes elipsoides e datums e complexos
algoritmos matematicos. Onde encontrar: http://trac.osgeo.org/proj/

JTS Topology Suite :: Biblioteca para analises espaciais sobre geometrias em 2D que contempla
inameros operadores topoldgicos. Onde encontrar: http://www.vividsolutions.com/jts

TerraLib :: Biblioteca para o desenvolvimento de aplicagdes em SIG que tem como meta permitir

o desenvolvimento de ambientes SIG que incorporem os mais recentes avangos das geotecnologias,
com €nfase no uso de sistemas gerenciadores de bancos de dados (SGBD) para armazenar todos os

tipos de dados geograficos. Onde encontrar: http://terralib.dpi.inpe.br/doku.php

Geotools :: Conjunto de bibliotecas Java voltadas para o desenvolvimento de aplicagdes em SIG.
Onde encontrar: http://www.geotools.org

Cartografia automatizadaD

. y_ e Nos anos 1970 também foram desenvolvidos
HlStOl‘lCO alguns fundamentos matematicos voltados para a
cartografia, como questdes de geometria
1 1 1 1 0 A A computacional. No entanto, esses protossistemas
Como pesquisador, uma das principais preocupagdes do gedgrafo € a compuiacional. No entanio, esse e

ideia do espaco geografico e sua construcdo, estrutura € organizagao. grande porte, limitando seu acesso s grandes

Nesse sentido, ¢ essencial a utilizagdo do mapa, que, hoje, vem organizagdes.
tendo seu uso adaptado as novas tecnologias. As primeiras tentativas
de automatizar parte do processamento de dados geograficos Varios gruposD

Entre eles estdo o grupo do Laboratorio de

aconteceram na Inglaterra e nos Estados Unidos nos anos 1950. A Geoprocessamento do Departamento de Geografia
3 1 3 1 > da UFRJ, que desenvolveu o SAGA (Sistema de
1nt§:ng:a0 era re’:du21r 0s gustos de prod}lgao e manHtenga9 de mapas. ¢ orRL mmbiontal) 2 MoxiDATA sapross
Foi no Canadé que surgiram os primeiros SIG s, ja na década de responsavel pelo desenvolvimento do MaxiCAD,

software que se tornou largamente utilizado no

1960, como parte de um programa do governo para desenvolver Um  grasil; o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento da

inventario de recursos naturais. Os sistemas ainda eram lentos, e R e et ae ooy

pouco praticos e nada amigaveis - cada interessado precisava Rede Bxtema), uma aplicado de =~ o
, . geoprocessamento no setor de teleronia; € o
desenvolver os proprios programas, o que demandava tempo e (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), que,
d. h . em 1984, estabeleceu um grupo especifico para o
1mnneiro. desenvolvimento de tecnologia de

geoprocessamento e sensoriamento remoto. Em
1991, o grupo desenvolveu o SPRING (Sistema
para Processamento de Informagdes Geograficas),
até hoje um dos principais softwares brasileiros de
geoprocessamento.


http://www.geotools.org/
http://terralib.dpi.inpe.br/doku.php
http://www.vividsolutions.com/jts
http://trac.osgeo.org/proj/
http://qgis.org/
http://www.dpi.inpe.br/terraview/index.html
http://grass.itc.it/index.php
http://www.comunidadespring.com.br/
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/

Ao longo dos anos 1970, foram desenvolvidos recursos de hardware mais acessiveis, o que tornou
vidvel o desenvolvimento de sistemas comerciais, como o CAD (Computer Aided Design, ou
projeto assistido por computador). Sistemas como esse melhoraram as condi¢des para a produgao de
desenhos e plantas para engenharia e serviram de base para os primeiros sistemas de cartografia
automatizadam )

Foi na década de 1980 que a tecnologia dos SIG s deslanchou, beneficiando-se da massificagado
causada pelos avangos da informatica. Nos EUA , a criacdo dos centros de pesquisa que formam o
NCGIA (National Centre for Geographical Information and Analysis) marcou o estabelecimento do
geoprocessamento como disciplina cientifica independente. No Brasil, a disseminagao do
geoprocessamento foi em grande parte incentivada pela vinda ao Pais, em 1982, de Roger
Tomlinson, responsavel pela criagdo do primeiro SIG (o Canadian Geographical Information
System), o que incentivou o aparecimento de varios grupos  a interessados em desenvolver
tecnologia.

Geoprocessamento Versus Geografia

Os anos 1990 consolidaram definitivamente o geoprocessamento,
saindo do meio académico para ganhar o mercado. Instituigdes
governamentais e empresas comegaram a investir no uso de
geotecnologias. Os SIG s passaram a buscar uma maior
popularizagdo, e surgem aplicativos mais simples, com
funcionalidades basicas de consulta a mapas e a bases

- 3 ; alfanuméricas - tendéncia que deu origem a ferramentas online
T como Google Maps, Google Earth e WikimapiaD a, entre outras.
Hoje em dia, ha um grande crescimento do ritmo de penetragdo
dos SIG s em empresas privadas, especialmente considerando o
barateamento dos hardwares e softwares e o surgimento de
S alternativas gratuitas.

Os SIG s sdo0, na maior parte das vezes, produzidos por
profissionais fora do campo da geografia. A simplificagdo dos
\_, softwares também facilitou o uso das ferramentas de
geotecnologias em campos variados, a0 mesmo tempo em que
trabalhar com as ferramentas exige a compreensao de determinadas técnicas especificas que fogem
do campo da geografia. Com isso, muitos profissionais de outras areas - especialmente engenharia -
dominaram o mercado do geoprocessamento.

O geoprocessamento e as correntes de pensamento da geografia

A academia brasileira possui uma visdo dicotomica sobre o posicionamento do geoprocessamento
em relagdo as bases do pensamento geogrdfico. Tendo como base de referéncia as escolas do
determinismo ambiental, do possibilismo, do método regional, da nova geografia e da geografia
critica, parte dos académicos brasileiros entende que, apesar do determinismo ambiental e do
possibilismo ndo possuirem influéncia nitida no geoprocessamento, estao difundidos em seus
conceitos. No entanto, a Nova Geografia, por ser contempordnea ao computador, ja comegou a
receber suporte de programas desde a década de 1970, quando sdo criados os primeiros SIGs. Mas
50 nos anos 1990 a tecnologia evolui a ponto de conseguir expressar os conceitos dessa corrente.
Em relagcdo a Geografia Critica, fundamentada na dialética marxista e no materialismo historico,
a maior dificuldade dos SIGs é a interagdo de espago e tempo, pois os sistemas ndo conseguem
traduzir a questdo da organiza¢do espacial. Assim, apesar de os SIG estarem basicamente
fundamentados na Nova Geografia, as correntes geogrdficas anteriores a ela também exerceram
sua influéncia no desenvolvimento das geotecnologias - e a Geografia Critica é ainda o maior
desafio do geoprocessamento.



A diferenca entre SIGs e outros sistemas

O que difere um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) de outros sistemas? Um SIG, por
definicdo, deve possuir fungdes e aplicagdes bastante complexas, enquanto os outros sistemas sao
dotados de aplicabilidades especificas. Os sistemas mais comuns associados aos SIGs sao:

Sistemas CAD (Computer Aided Design - Projeto Auxiliado por Computador): sistemas que
armazenam dados espaciais como entidades graficas. Sistemas CAM (Computer Aided Mapping -
Mapeamento Auxiliado por Computador): auxiliam na produgdo de mapas usando layers ou
camadas de entidades gréaficas georreferenciadas. Sao uma sofisticacdo dos CAD no que se refere
ao uso em cartografia, mas ainda sem a sofisticagdo de um SIG. Sistemas AM/FM (Automated
Mapping/ Facility Management - Mapeamento Automatizado/Gerenciamento de Equipamentos):
baseados nos sistemas CAD, mas menos precisos ou detalhados que os CAM.

A situagdo gerou um dilema dentro do campo da geografia, com muitos geodgrafos defendendo a
separacao dos dois campos, com o surgimento de um novo ramo de conhecimento cientifico, a
Ciéncia da Informacao Geografica (ou da Geoinformacao). Por outro lado, muitos gedgrafos sao
entusiastas das novas tecnologias € encaram o geoprocessamento como uma técnica, ndo uma
ciéncia, que vem ampliar o campo de estudo e atuagdo da geografia. Independentemente da visao,
com ou sem geoprocessamento, o gedgrafo apenas nao pode se omitir da sua fungdo de fornecer a
sociedade a interpretacdo do seu espago.

Google Maps, Google Earth e WikimapiaD

Google Maps: http://maps.google.com.br
Google Earth: http://earth.google.com

Wikimapia: http://wikimapia.org/
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