Cartografar é preciso!

Valther Xavier Aguiar

Quando terminei minha formag&o em Engenharia, 0 pensamento comum era de que os cartografos
tinham que divulgar e convencer a todos sobre a necessidade de mapear. A Cartografia, naquela
época, era menos conhecida do que hoje. Bem mais de duas décadas depois, esse ndo € mas o
problema do cartégrafo brasileiro. As maravilhosas ferramentas chamadas Google Earth, Mapquest,
Bing, navegadores GPS e, por ultimo, os telefones celulares com navegador GPS, entre outras, foram
e vém sendo as grandes responsaveis pela divulgacdo e disseminagcdo dos muitos conhecimentos e
possibilidades antes restritas aos cartografos e simpatizantes. Vejo hoje como principa problema do
cartografo, a arduatarefa de definir a especificacéo e a precisao adequada ao mapeamento.

Recentemente, um dos maiores e bem conceituados fabricantes de telefones celulares escreveu a
seguinte frase no manual de um dos seus mais sofisticados Smartphones. “até certo ponto, a
cartografia digital € geralmente inexata e incompleta.” E claro que o objetivo maior desta frase
“traduzida’ € alertar os usu&rios para ndo se fiarem completamente no navegador GPS e
principamente na sua cartografia. De um modo geral, os belos mapas, ainda mais quando digitais,
recebem uma credibilidade de precisdo que nem sempre tém. Entretanto, a frase além de néo ser
precisa, choca qualquer cartografo ou entusiasta das tecnologias voltadas ab mgpeamento. Muitos
discordam, e com razdo, da afirmacd de que a cartografia digital é inexata e incompleta. A
cartografia s6 assim serd se ndo for adequada ao seu proposito e pode ser sm mwto precnsa e
completa, desde que feita adequadamente, assim Como anavegacao a Errvmesnysy B
pa’tlr dela Manhattan, New York, USA

Para uma navegagado precisa € fundamenta que se tenha mapas ou
base cartogréfica atual e de precisdo compativel. Os navegadores
GPS estdo num nivel tdo elevado de evolucéo que muito pouco dos
problemas que encontramos no diaadia de utilizagdo pode ser
atribuido a software, hardware ou mesmo geometria e quantidade de
satélites acima do horizonte. Os grandes incomodos sd0 quase
sempre relativos a insuficiéncia na base de dados e a cartografia
desatualizada ou de qualidade inadequada. E comum nos depararmos
com novos seguimentos de ruas, sentidos invertidos, intersecgoes
inexistentes na base, etc. O pior problema é quando a base esta com
baixa precisdo, pois 0 navegador informa estar numa posi¢ao ou
lugar diferente. Ai sO resta lamentar e nos orientarmos com o bom e \\

velho mapa de papel. Muitos dos antigos mapas rodoviérios foram @ \\g 09 kb\
simplesmente digitalizados e utilizados como base cartografica sem, e e\ “wFJC_\__
no entanto, serem validados. p——
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E possivel constatar, utilizando um mesmo navegador GPS, que em paises como Alemanha, Franca e
Estados Unidos a navegacéo GPS, de um modo geral, € melhor e mais precisaque no Brasil. Ou sgja,
nesses paises a base cartografica utilizada além de mais precisa e atua, tem maior nimero de



informagdes associadas a ela. Os mapas possuem Varias classes de preciséo e contelido, e é 6bvio que
quanto mais preciso e denso em informagdes, mais ato € o custo, bem como mais aprimorada deve
ser a metodologia a ser empregada para sua elaboracdo. Dai a necessidade de um especialista para
definir contelido e precisdo compativel - portanto confidveis e adequados ao uso. No Brasil temos
uma navegacao GPS satisfatéria nas importantes cidades e rodovias, fora disso deixa a desgjar e
assim é por falta de cartografia e informag6es adequadas.

Para a elaboracéo dos mapas, a tecnologia de posicionamento por satélite € também hoje
imprescindivel, entretanto, trata-se de outro nivel de equipamento: os chamados rastreadores ou
receptores GNSS de precisdo geodésica. Estes com precisdo de medicdo que pode chegar a alguns
milimetros e com custos também completamente diferentes dos navegadores. Os primeiros receptores
GPS geodésicos que a Esteio S.A. adquiriu, custaram cerca de USD 50 mil em 1990. A sigla GNSS
(Globa Navegation Satellite Systems) tem sido, no meio técnico-cientifico, mais empregada que a
GPS (Globa Positioning System) por envolver, dém do americano GPS, outros mais recentes
sistemas de navegaco e posicionamento como 0 Glonass, Galileo e Compass, versdes russa, europeia
e chinesa do GPS. O sistema GPS existe desde o fina da década de 1970 e foi concebido para
aplicagdes exclusivamente militares. Mas apés a liberagdo para uso civil, a miniaturizacdo e varios
anos de evolucdo tecnoldgica, o sistema tem hoje inimeras aplicagcdes acessiveis a quase toda a
popul acéo.

Os navegadores GPS estéo cada vez melhores e oferecendo a cada dia um nimero maior de funcdes,
entretanto, muitos telefones celulares estédo incorporando a funcéo Navegacdo na sua lista quase
infinita de aplicagbes. Todos vimos num passado recente os celulares substituindo Pagers, Midia
Players, despertadores, agendas, cameras, rel6gios, computadores, etc. Porque ndo também o
navegador GPS? Ja € possivel afirmar que alguns Smartphones com esta fungdo desempenham a
navegacdo GPS, com diversas vantagens sobre os somente navegadores. a consulta a informacoes e
enderecos pode ser de forma“onling’ — importantes dados séo atualizados no momento da utilizagéo;
sendo também o seu telefone celular, o navegador estard sempre com vocé para qualquer consulta no
instante que quiser e ainda sem precisar espago extra na bagagem para o navegador, carregador e seus
acessorios; facilidade de visuaizac&o e navegacdo com a imagem aérea ou mapa de traco mais atual
disponivel; informagdes centralizadas no seu telefone e com facilidades de acesso a um backup
remoto, entre outras.

A tabela a seguir mostra o volume e a densidade de dados cartogréficos e informacgdes
georreferenciadas em alguns paises. Quanto mais denso, mais detalhe e maior a quantidade de
informagdes que pode ser acessada, ndo necessariamente de maior precisdo, entretanto € um forte
indicio de quaidade, utilizacdo e cultura de mapeamento do pais. Observe que o Brasil tem densidade
44 vezes menor gque a Alemanha e sete vezes que os EUA. O volume dos dados foi obtido no
aplicativo NokiaMap Loader em maio de 2010 e a densidade é o resultado da divisio do volume pela
superficie do pais.

Pais Volume de dados Densidade

Alemanha 360 MB 1,033 kB/km2
Italia 216 MB 0,734 kB/km?
Franca 349 MB 0,648 kB/km?2
Finlandia 115 MB 0,348 kB/km?
EUA 1484 MB 0,162 kB/km?
China 533 MB 0,057 kB/km?2
Canada 248 MB 0,025 kB/km?2
Brasil 195 MB 0,023 kB/km?

Argentina 40 MB 0,015 kB/km?2



A base cartografica e de dados para os celulares Nokia, citadas na tabela, é disponibilizada
gratuitamente e pode ser acessada e armazenada via Internet ou se preferir pelo seu aparelho no
momento da utilizagdo. O avango dos Smartphones é tdo forte que existe fabricante de navegadores
produzindo telefones celulares com énfase maior na funcdo navegacdo GPS. Recentemente, um
grande fabricante de celulares deixou de cobrar pelo servico de navegacao e isso causou um “frenes”
na Bolsa de Valores com queda do valor das agfes de fabricantes de navegadores GPS. Tempos atras,
todos, antes de uma viagem, consultavam mapas. A rotina continua, mas muitos hoje consultam os
mapas e imagens aéreas pela Internet ou pelo aplicativo de navegacdo do seu celular, podendo
inclusive simular e programar rotas. Muitas e grandes mudangas ainda acontecerdo num futuro
préximo.

Um dos meus melhores professores da graduacéo, o
mestre Camil Gemael, dizia que no futuro teriamos um
rastreador GPS, que na época pesava mais de 100
quilos, do tamanho de um relégio de pulso. Pois €, o
“receptor” GPS que utilizo com mais frequéncia é este,
pesa cerca de 70 gramas, e quando utilizado informa: View More
velocidade, distancia, posicdo, frequéncia cardiaca, GARMIN
tempos, direcdo atual e a ser seguida, médias, caorias J
consumidas e etc, dém de soar um Util alarme para
vérias situagbes programaveis durante uma corrida ou
outro exercicio fisico. Todo o percurso pode ser
visuaizado em uma base cartogréfica, no Google Earth
ou outro aplicativo. Essa € mais uma nobre aplicacdo do
sistema GPS para 0s muitos amantes das praticas
esportivas. Alguns telefones também incorporaram esses recursos, inclusive a conex@ com
monitores cardiacos e ja podem substituir alguns destes equipamentos.
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A base cartografica € imprescindivel para a navegacdo. NOs, usudrios, devemos sempre verificar,
avdiar e questionar as informagdes contidas nos mapas para, assim, fazer com que sua precisao e
contelido sgjam continuamente melhorados e atualizados ou minimamente adequados a0 seu USO.
Portanto, ndo s Navegar, mas Cartografar € preciso, e como também dizia o poeta*: viver ndo é
Preciso.

Valther Xavier Aguiar é engenheiro cartografo e atua como diretor técnico na Esteio Engenharia e
Aerolevantamentos S.A.. valther@esteio.com.br

* O poeta Fernando Pessoa se refere a uma frase atribuida aos grandes navegadores portugueses e ao general romano Pompeu:
“navegar épreciso, viver nao épreciso’ . Caetano Veloso tanbém disseminou afrase em suacangéo “ Os argonautas’.
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