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RESUMO

O presente estudo diz respeito a uma pesquisa de natureza qualitativa. Tem origem
na experiéncia docente de sua autora em Ciéncias e Biologia, diante da recorrente
problemética acerca da defasagem dos conteudos biolégicos pelos alunos na
passagem do Ensino Fundamental para o Ensino Médio. Existe ai um hiato
contraproducente & aprendizagem. Os alunos mostram dificuldades em acompanhar
conteudos dentro da disciplina de Biologia, os quais ja teriam sido estudados
durante o Ensino Fundamental, mesmo que em menor grau de profundidade e
complexidade, na disciplina de Ciéncias. Assim, a questao de pesquisa que orientou
este estudo consistiu em identificar qual € o repertério de conhecimentos em
Biologia que estdo presentes entre alunos iniciantes da 12 série do Ensino Médio,
para identificar uma possivel defasagem e recolher dados que possam nortear
acOes que reduzam as deficiéncias de aprendizagem. Para isso, elaborou-se
um Produto Educacional, o “Entrando no Ensino Médio: Caderno de Avaliacao
Diagnostica de Conteudos em Biologia®, que contemplou 10 questdes de
conhecimentos estudados em Ciéncias no Ensino Fundamental e que serao
aprofundados em Biologia na 12 série do Ensino Médio. Cada questéo disposta em
tal material agregou justificativas fundamentadas em autores da area de ensino de
Ciéncias do exterior e do Brasil, além de justificativas emanadas da experiéncia
docente da propria pratica da autora/mestranda. O Caderno foi implementado em
marco de 2015 com trés turmas de 12 série do Ensino Médio de uma escola publica
de Curitiba, Parana, Brasil. A escolha das trés questbes para andlise decorreu da
ponderacdo sobre o numero de acertos/erros e sobre consideracdes importantes
nas respostas efetuadas. A metodologia utilizada foi a Grounded Theory
(Metodologia Fundamentada nos Dados), em razdo de ser uma abordagem que
nasce da pratica da pesquisa, permitindo que o problema proposto fosse
aproveitado como fonte de informacdes, e as analises dos dados qualitativos
pudessem ser enraizadas (grounded) nos dados coletados. A pesquisa abrangeu
116 alunos e os resultados indicam a existéncia de uma fragmentacdo de
conhecimentos biolégicos na interface Ensino Fundamental-Ensino Médio, que
deriva de varios aspectos, dentre eles politico, social e burocratico, mas também
pedagdgico, no qual os professores podem agir. A utilizacdo do Caderno permitiu
obter informacGes que se configuraram subsidios as estratégias de avaliagdo e
acOes futuras. Uma avaliacdo diagndstica mostrou-se Gtil para que o(a) professor(a)
possa analisar os conhecimentos trazidos por seus alunos, para entdo direcionar
suas aulas, procurando adequar metodologias e conteudos as necessidades mais
relevantes da turma, buscar a articulagao curricular, além de conceder a necessaria
atencdo para o processo de avaliacdo, dentre outros, de modo que os discentes
possam de fato compreender e participar das aulas. Afinal, se o professor ndo pode
interferir nas condicbes de entrada do aluno, pode (e deve) interferir em suas
condicdes de saida.

Palavras chave: avaliacao; ensino de Biologia; transicdo entre etapas de ensino.



ABSTRACT

The present study concerns a qualitative study. It originates from the teaching
experience of its author in Science and Biology before the problem recurring on the
lag of biological content by students in the transition from Elementary School to High
School. Then there is a gap counterproductive to learning. Students show difficulties
in following content within the Biology discipline, which have been studied during the
Elementary School, even to a lesser degree of depth and complexity, in the discipline
of Science. So the research question that guided this study was to identify what is the
repertoire of knowledge in Biology that are present among beginning students of the
1st grade of High School, to identify a possible discrepancy and collect data that can
guide actions to reduce the deficiencies of learning. For this, it was elaborated an
Educational Product, the "Entering the High School: Notebook Diagnostic Contents
Evaluation in Biology", which included 10 questions of knowledge studied in Science
in Elementary School and will be deepened in Biology in 1st grade of High School.
Each issue arranged in such material added justifications based on authors of the
Sciences teaching area the outside and Brazil, as well as justifications issued by the
teaching experience of the practice of the author/master student. The Notebook was
implemented in March 2015 with three classes of 1st High School grade of a public
school in Curitiba, Paranda, Brazil. The choice of the three issues for analysis was the
result of consideration of the number of hits/errors and on important considerations in
made answers. The methodology used was Grounded Theory (Based Methodology
in Data), in reason of to be a methodological approach that is born from the practice
of research, allowing the proposed problem was tapped as a source of information,
and analysis of qualitative data could be rooted (grounded) on the data collected.
The survey covered 116 students and the results indicate the existence of a
fragmentation of biological knowledge in Elementary-High School education
interface, derived from various aspects, including political, social and bureaucratic,
but also pedagogical, in which teachers can act. Using the Notebook provided
information that configured subsidies assessment strategies and future actions. A
diagnostic evaluation was useful for the teacher to analyze the knowledge brought by
his students, and then direct their classes, looking fit methodologies and content to
the most relevant needs of the class, seek curricular articulation, besides to grant the
necessary attention to the evaluation process, among others, so that the students
can indeed understand and participate in class. After all, if the teacher cannot
interfere with the student's entry, can (and should) interfere with their output
conditions.

Palavras chave: evaluation; teaching Biology; transition between educational
stages.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Disparidade detectada na retomada na 12 série do Ensino Médio em
relacdo aos conteldos das disciplinas cientificas .........ccccccvvvvvviiviiiiiennnnnn. 67

Figura 2 — Contribuicdo esperada pelo Caderno de Avaliacdo Diagndstica na 12 série
do Ensino Médio com relagdo aos conteudos das disciplinas de Biologia..68

Quadro 1: Conteudos estruturantes dentro do ensino de Ciéncias e seus respectivos

(o0] ] (=100 [0 RS o= 1S3 (ol o 1S SRR 62
Quadro 2 — Questao 1, referente & nomenclatura Biolégica ..............cccoeeeeeeeeeee. 77
Quadro 3 — Questdes 2 e 5, referentes ao conteudo de Citologia..............cccevvvvvnnnn. 79
Quadro 4 — Questdes 3 e 4, referentes ao conteudo de Ecologia................ccceeeenn. 81
Quadro 5 — Questéao 7, referente as caracteristicas dos Seres Vivos...........cccceeeeees 82

Quadro 6 — Questdo 10, referente ao contetdo de Metabolismo Energético Celular84

Quadro 7 — Questdao 6, referente ao contelldo de NULFCEO............vvvveeveeeeerieiiinnnnnnnn. 90
Quadro 8 — Entendimento parcial sobre a questao propostan®6...........cccceeeeeeeeennn. 95
Quadro 9 — Resposta a primeira parte apenas da questdo propostan®6................. 96
Quadro 10 — Resposta a segunda parte apenas da questdo propostan®6.............. 97
Quadro 11 — Respostas incompletas a questdo proposta n® 6............cccevvvvvvvnnnnn. 98-99
Quadro 12 — Respostas relacionando fast-food com o ato de “comer rapido” ........ 100
Quadro 13 — Respostas sem elaboracgéo prépria, com utilizacdo de trechos da
[S]g0] o] F= W o 1=T o |1 ] ] ¢ RPN 100
Quadro 14 — Questéao 8, referente ao contetudo de Histologia ...............cccevvvvvvnnnnnn. 106

Quadro 15 — Questao 9, referente ao contetudo de caracteristicas dos Seres

VIVOS e 114
Gréfico 1 — Proporcdes dos resultados obtidos na questdo 6.............ccceeeeeeeeeeeeeenn. 91
Grafico 2 — Resultados obtidos na queStao 8..............ceeiiiieiiiiiiiiiie e, 109
Gréfico 3 — Comparacdo entre as respostas com maior nimero de acertos na
(0 [U]=SY = To IR 111
Gréfico 4 — Comparacdo entre as respostas com menor nimero de acertos na
(0 [U]=TSY = 1o IR S S 112
Gréfico 5 — Resultados obtidos na quest&io ... 115

Grafico 6 — Resultados obtidos na opc¢ao “i” da questao 9, referente ao conteudo
sobre caracteristicas dos Seres VIVOS .......cccccevvviiieiiiiiiieeeeeiee e, 115



LISTA DE SIGLAS

ABRAPEC Associacéo Brasileira de Pesquisa em Educacgéo em Ciéncias

BNCC
CAPES
CBPE
CNPq
COGEAM
CRPE
CTS
EJA
ENEM
ENPEC
FUNBEC
IBECC
INEP
LDB
LDBEN
MEC
PADCT
PCN
PIBID
PNE
PNLD
PREMEN
SBENBIo
SBPC
SISU
SPEC
UNESCO

Base Nacional Comum Curricular

Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Centro Brasileiro de Pesquisas Educacionais

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Coordenacédo Geral de Materiais Didaticos

Centros Regionais de Pesquisas Educacionais

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Educacao de Jovens e Adultos

Exame Nacional do Ensino Médio

Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias
Fundacéo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias
Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura

Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos

Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao

Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional

Ministério da Educacao

Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Parametros Curriculares Nacionais

Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia

Plano Nacional da Educacéao

Programa Nacional do Livro Didatico

Programa de Expanséo e Melhoria do Ensino

Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia

Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

Sistema de Selecao Unificada

Subprograma Educacgéo para a Ciéncia

Organizacéo das Nacdes Unidas para Educacgéo, Ciéncia e Cultura



SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt e et ae e eaennanis 11

1 ENSINO DE CIENCIAS: UM POUCO DE SUA HISTORIA ......cccoooeveeeeveeee 15
1.1 O ENSINO DE CIENCIAS NO SECULO XXl ...c.coviviueirereeeieeeieeeeeeeeeeee e, 22
1.2 UM (DES)ENCONTRO ENTRE O APRENDIZADO DE CIENCIAS E DE
BIOLOGIA ...ttt ae et et ne e e nnanas 27

2 UM DEBATE SOBRE A FRAGMENTACAO NO ENSINO.......coooveiveieeeveicees 34
2.1 O PROBLEMA E SUAS DELIMITACOES........ccooviieieeeeeeeeee e, 35
2.2 A INTERFERENCIA DE ALGUNS FATORES SOBRE O APRENDIZADO ....40
2.3 A AVALIACAO COMO PONTO DE PARTIDA DA ACAO PEDAGOGICA ...... 53
2.4 AS CIENCIAS NATURAIS NO TERCEIRO E QUARTO CICLOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL ..ottt ettt ee ettt nsaene s 61

3 METODOLOGIA DE CONSTITUICAO DE DADOS E OPCAO DE ANALISE

PARA A PESQUISA ..ottt e e e e e e eeennes 65
3.1 A ESCOLHA PELA GROUNDED THEORY: A TEORIA FUNDAMENTADA
NOS DADOS. ... ettt e e et 69

3.2 ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL - ENTRANDO NO ENSINO
MEDIO: CADERNO DE AVALIACAO DIAGNOSTICA DE CONTEUDOS EM

] (@ T @ L 75
4 ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA ... 86
4.1 ACAO DAS SUBSTANCIAS QUIMICAS DOS ALIMENTOS NO ORGANISMO,
POR MEIO DA INGESTAO DE FAST-FOOD .....ccccoviiiiieiieeeeeee e, 89
4.1.1 Encaminhamentos possiveis pelo professor a partir do que os alunos
respondem sobre fast-food e SeUS IMPACIOS .........cooeeeeeeiiiiiie i, 102
4.2 A INFLUENCIA DO CONHECIMENTO INFORMAL SOBRE O
CONHECIMENTO CIENTIFICO: UM POUCO DE HISTOLOGIA .......ccccveeveeeen 106
4.3 FRAGMENTACAO DO ENSINO DE CONCEITOS: UMA BARREIRA PARA O
ENTENDIMENTO DAS CARACTERISTICAS DOS SERES VIVOS.................... 114
CONSIDERAQOES FINAILS e 118
REFERENCIAS . ......ooiitiieeeteceee ettt ettt ettt sttt sttt en s 123

ANEXO - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)....................... 133



11

INTRODUCAO

Durante a trajetoria escolar o educando passa por varias etapas, que nao
dizem respeito apenas aos niveis de escolarizacdo. Sao0 mudancas, muitas vezes,
que envolvem questdes emocionais e psicolégicas que interferem nos resultados
pedagdgicos do aluno. Ndo € de se estranhar, por exemplo, o desconforto
provocado por uma alteracdo abrupta como € o caso da passagem do 5° para o 6°
ano do Ensino Fundamental, com aumento do numero de professores, disciplinas
individualizadas, aulas com tempo definido, convivéncia com estudantes “maiores”
no recreio ou corredores, entre outras mudancas que nao deixam de representar
obstaculos para uma crianca de aproximadamente 11 anos. E justificavel, inclusive,
gue o rendimento escolar passe por uma instabilidade, até que os envolvidos se
ajustem as novas condicoes.

A questdo torna-se outra, no entanto, quando se trata da passagem do
Ensino Fundamental para o Ensino Médio. As mudancas nao se configuram de uma
forma radical, e os conteudos das disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica
aprofundaréo sobre o que teoricamente ja foi visto na disciplina de Ciéncias durante
o Ensino Fundamental. Trabalhar durante algum tempo com as duas disciplinas
(Ciéncias e Biologia), me ajudou a perceber que existe uma perda de contetdo
guando os alunos ingressam no Ensino Médio e se defrontam com a Biologia (o que
se supfe valer para Quimica e Fisica). Mesmo sabendo que haja relutancia em
estabelecer-se uma conformidade de ensino na primeira série do Ensino Médio, é
primordial refletir sobre o que pode estar causando essa resisténcia e o que pode
ser feito para aumentar o éxito dos alunos quando adentram na primeira série do
Ensino Médio. Algumas circunstancias sdo relevantes na andlise do problema
exposto, ja que boa parte dos estudantes vém de outras escolas, com outras
realidades, com suas préprias bagagens culturais propostas pelas familias, pela
midia e outras fontes, o que provoca um “choque cultural” quando vao de encontro
aos conceitos recebidos na escola. Além disso, os adolescentes podem reagir de
forma menos receptiva que as criancas no que diz respeito a conteudos escolares.

Por se tratar de um mestrado profissional, algumas exigéncias devem ser
cumpridas. A primeira delas é o fato de que as pesquisas devem ser revertidas para

a pratica profissional. A segunda diz respeito ao produto final, um trabalho que
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resultarda em um material didatico, o qual sera disponibilizado para que outras
pessoas possam utilizar, estando livres para adequar o trabalho, de acordo com a
necessidade. A pesquisa decorrente deste mestrado profissional considera a
possibilidade de que a utilizacdo de um produto — o “Entrando no Ensino Médio:
Caderno de Avaliagao Diagnostica de Conteudos em Biologia”, que foi validado por
um parecerista externo, possa reduzir o desconforto da fragmentacdo entre 0s
conteudos de Ciéncias do Ensino Fundamental e os conteudos de Biologia do
Ensino Médio, e fornecer uma ferramenta de apoio para o professor de Biologia que
busca explorar o que seus alunos da primeira série do Ensino Médio trazem de
conhecimentos dentro da sua disciplina, para que possa planejar suas aulas a partir
disso. Este Caderno engloba questbes que sado pertinentes a primeira série do
Ensino Médio e que fizeram parte dos contetdos da disciplina de Ciéncias no Ensino
Fundamental.

Assim sendo, mostrou-se adequado investigar a seguinte questao:

- Qual é o repertério de conhecimentos em Biologia que estao
presentes entre alunos iniciantes da 12 série do Ensino Médio de uma escola

publica de Curitiba?

O desenvolvimento deste trabalho teve por objetivo geral:

- Analisar qual € o repertorio de alguns conhecimentos em Biologia que se
identifica entre alunos iniciantes da 12 série do Ensino Médio de uma escola publica
de Curitiba.

Além disso, os objetivos especificos consistem em:

- Elaborar um produto educacional de avaliacdo diagndstica, de modo a
projetar acdes propositivas para o tratamento de conhecimentos em Biologia;

- ldentificar, & luz da Grounded Theory, os obstaculos presentes nas
respostas dos alunos participantes da pesquisa, quando questionados sobre
conteudos biolégicos supostamente aprendidos no Ensino Fundamental;

- Propor acbes que possam reduzir a adversidade na obtencdo dos
resultados sobre a apreenséo de alguns conhecimentos pertinentes a 12 série do
Ensino Médio, de modo a estimular a aprendizagem sobre nutricdo e composi¢ao

dos alimentos, histologia e caracteristicas dos seres vivos.
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Para iniciar esta explanacado do presente estudo, € relevante levar em conta
uma contextualizacdo histérica do Ensino de Ciéncias, para tornar evidentes as
influéncias e condi¢cbes que levaram ao que hoje se tem (ou quem sabe se precisa
desenvolver) como determinante para um aprendizado adequado e proveitoso.
Assim sendo, o capitulo 1 se compde justamente dos fatores mais relevantes que
nortearam o encaminhamento do Ensino de Ciéncias nas ultimas décadas,
considerando as ideias de Krasilchik (1987), Borges e Lima (2007), Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2009), entre outros, explorando alguns pontos que possam
influenciar na desconexao entre o ensino dessas duas disciplinas (Ciéncias e
Biologia), como a formacéo inicial do professor de Ciéncias/Biologia, ou sua pratica
docente, ou ainda outros fatores, como familia e sociedade, os quais direcionam a
necessidade de renovacdo do Ensino de Ciéncias, que interferird no Ensino de
Biologia. As mudangas no Ensino de Ciéncias, sejam elas conceituais ou
metodoldgicas, passam pelo curriculo, e consequentemente, pela pratica do
professor, por politicas publicas para a Educacdo oriundas de amplo debate e
interesse coletivo, e certamente, pela escola.

Se a histéria do Ensino de Ciéncias pode ajudar a entender alguns avancos,
e porque nado dizer, também alguns rancos da area, a andlise desse aspecto na
atualidade auxilia na transformacédo do que ainda incomoda e que é a origem do
problema a ser investigado neste trabalho. Para isso, no Capitulo 2, tem-se a
contribuicdo de alguns autores que exploraram problemas idénticos ou similares
aqueles levantados pela autora deste trabalho para aprofundar a andlise dos
mesmos e orientar possiveis solucBes. A literatura nacional carece de materiais
especificos para isso, mas alguns autores estrangeiros trazem informacfes
importantes e de grande relevancia. Reforcando a proposta de autores referenciados
neste trabalho, como Benner (2011), Barber (2004), Queen (2013), Sacristan (1997)
e Abrantes (2008), varios fatores sao determinantes para atenuar a fragmentacéo do
ensino durante a transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio.

Dentre esses muitos fatores, € importante ressaltar que nenhum deles atua
de forma independente, pois decorrem de um trabalho conjunto entre escola —
familia — sociedade, como é o caso de um melhor embasamento dos contetdos de

Ciéncias, adequagdo no programa curricular, melhor acolhimento dos estudantes no
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Ensino Médio, procurando administrar as mudancas fisicas, intelectuais, sociais e
emocionais pelas quais os adolescentes/jovens atravessam. Ao professor, é
imprescindivel revisdo constante da pratica docente, trazendo este profissional como
um intelectual transformador (GIROUX, 1997). Escola e familia sédo cruciais no
estimulo ao héabito de estudo (que pode ser esquecido nesta fase). E preciso
disponibilizar orientacdo com relagéo a dificuldade de organizacéo, ja que aumentam
as responsabilidades, matérias e cobrancas, além de oportunizar melhor integracéo
desses alunos. A observacdo familiar deve ser mais frequente e cotidiana, e o
dialogo entre professores de &reas afins deve ser constante, com relacdo aos
conteudos de suas disciplinas.

No capitulo 3, descreve-se a metodologia de constituicdo dos dados que
serdo analisados. O material coletado fornecera informacfes importantes, as quais,
ao serem analisadas, direcionam para 0s proximos passos. O principal instrumento
escolhido para recolher tais informacdes foi um Caderno, a ser explicitado também
neste capitulo, bem como no anexo desta dissertacdo, como apresentacdo do
produto. Tal instrumento busca auxiliar na identificacdo dos conteudos que se
mostram menos compreendidos pelos alunos, e que, portanto, requerem especial
atencao.

O capitulo 4 refere-se a andlise dos dados da pesquisa. Foram analisadas
trés dentre as 10 questdes, das quais uma delas, referente a nutricdo e composicéo
quimica da célula, foi possivel discutir sobre o resultado de encaminhamentos
escolhidos e testados com base nas respostas da questdo. Os procedimentos
adotados na tabulacdo dos dados, a partir da coleta e verificacdo das respostas,
permitiram classifica-las, de acordo com suas similaridades. A partir dos dados
coletados foi possivel tracar diferentes estratégias a serem utilizadas nas aulas
posteriores, referentes a cada conteldo abordado nas questdes desenvolvidas, na
tentativa de corrigir os problemas encontrados nesta primeira avaliagéo, reforcando
uma das caracteristicas da Grounded Theory ou Teoria Fundamentada nos Dados
(STRAUSS e CORBIN, 1997), utilizada para este trabalho: a de que os dados sejam
guestionados constantemente, durante toda a analise. De fato, este processo nao
finda, pois a cada novo assunto, a cada nova turma, novos questionamentos
surgirdo e as interpretacdes ndo serdo as mesmas, sendo preciso que o professor

se aprimore e aperfeicoe suas metodologias sempre que necessario.
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1 ENSINO DE CIENCIAS: UM POUCO DE SUA HISTORIA

De acordo com o historiador francés Fernand Braudel (1992), a historia é
filha de seu tempo. O mesmo se pode dizer da educacgédo, pois ela também esta
Sujeita a todas as circunstancias e interesses que a cercam, e se molda conforme as
exigéncias e necessidades vigentes, seja no campo social, politico ou econémico. E
necessario, portanto, pensar a educagdo como parte de um contexto, mas também
como reflexo dos processos histéricos que a precederam. O ensino de Ciéncias foi,
€, e sempre sera bastante influenciado por estes fatores e os rumos que ele toma se
adaptam ao contexto historico da época. Entender este contexto elucida os rumos
percorridos e as mudancas advindas em cada época, dando suporte para novos
planejamentos nesta area. Mais do que isto, entender este contexto pode explicar
algumas falhas no processo de ensino de Ciéncias para, a partir delas, buscar novos
rumos que corrijam erros e defasagens, os quais interferem de fato nos sucessos e
nas frustragdes relacionados ao ensino de Ciéncias.

Foi a partir da década de 1950 que a ciéncia, a tecnologia e a propria
pesquisa cientifica avancaram no Brasil, em grande parte, devido a énfase dada ao
trabalho de pesquisa, mesmo gque a passos lentos. As propostas para o ensino de
Ciéncias procuravam possibilitar aos estudantes o acesso as verdades cientificas e
o desenvolvimento de uma maneira cientifica de pensar e agir (FROTA-PESSOA et
al, 1987). Foi possivel contar com a contribuicdo de associacbes profissionais
cientificas e instituicdes governamentais. No entanto, Quimica, Fisica e Historia
Natural constavam apenas no curso colegial, e as aulas destas disciplinas eram
ministradas por profissionais como meédicos, engenheiros, farmacéuticos etc. O
objetivo era transmitir informacdes, pois ndo se discutia a relacdo da Ciéncia com o
contexto econdémico, social, politico ou tecnolégico. No Brasil, no inicio dos anos
1950, organizou-se o Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura (IBECC),
resultado de um movimento para a melhoria do ensino de Ciéncias, aprimorando a
qualidade do ensino superior para que influisse no processo de atualizacdo do
contetdo que era ensinado, promovendo a elaboracdo de materiais didaticos e
experimentais para professores e cidadaos interessados em assuntos cientificos.
Em 1952, o professor Anisio Teixeira assumiu a dire¢do do Instituto Nacional de
Estudos Pedagogicos (INEP), com o objetivo de estabelecer centros de pesquisa
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como um meio de "fundar em bases cientificas a reconstrucdo educacional do Brasil"
(Relatério do INEP 50 anos, 1987). Isto foi possivel com a criagcdo do Centro
Brasileiro de Pesquisas Educacionais (CBPE), e Centros Regionais de Pesquisas
Educacionais (CRPE). Essa iniciativa teve grande importancia para estimular a
discussédo a respeito da pesquisa cientifica no Brasil. O professor Anisio Teixeira
expds em seu discurso de posse, que a ciéncia n&o nos iria “fornecer receitas para
as solucdes dos nossos problemas, mas o itinerario de um caminho penoso e dificil,
com idas e voltas, ensaios, verificacbes e revisdes, em constante reconstrugao”
(TEIXEIRA, 1952, p. 79), deixando claro que a pesquisa cientifica era (e ainda é)
apenas mais uma importante e necesséria ferramenta a fazer parte do processo de
ensino.

No entanto, é preciso permitir, e mais do que isso, incentivar que a pesquisa
cientifica parta dos proprios alunos. Na atualidade, o presidente do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Glaucius Oliva,
reconhece que no Brasil, ainda existe uma dependéncia muito grande da abordagem
expositiva do professor. Segundo ele, quando o aluno percebe que pode ser
empreendedor do seu proprio conhecimento, desenvolve o interesse crescente pela
pesquisa. Quanto antes essa percepg¢do acontecer, tanto melhor os alunos chegarao
em séries subsequentes. Os alunos do Ensino Fundamental habituados a
formularem suas préprias indagacdes e reflexdes chegam ao Ensino Médio melhor
preparados para entenderem disciplinas cientificas, como a Biologia. Algumas
atitudes podem incentivar esse interesse, como € o caso da divulgacao cientifica e
da participacédo de cientistas nas escolas, fazendo o ensino de Ciéncias se tornar
mais préximo e presente das criancas, adolescentes e jovens estudantes, trazendo a
ciéncia até eles e desmistificando a figura do cientista, ainda muito estereotipado.

Para Krasilchik (1987), o pGs-guerra trouxe consigo a industrializacdo e o
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico que influenciaram a mudanca dos curriculos
escolares. E bem verdade que os primeiros materiais utilizados nessa época
correspondiam a tradugdo daqueles produzidos nos Estados Unidos e Inglaterra, ou
seja, nem sempre eram adequados a realidade dos estudantes brasileiros. Mais
tarde, os materiais didaticos produzidos foram se ajustando as exigéncias do ensino
brasileiro. Segundo Nardi (2005), no final da década de 1950, ou inicio da década de

1960, consolidou-se de fato a area de ensino de Ciéncias no Brasil, quando surgem
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0s primeiros projetos de ensino brasileiros, admitindo-se que o0s projetos
estrangeiros eram inadequados a nossa realidade. Entre 1950-1970, os defensores
da apresentacédo tradicional das Ciéncias, tiveram seu primeiro embate quando do
apoio de o6rgdos internacionais, como a Organizacdo das Nac¢des Unidas para
Educacao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), ao movimento da Ciéncia Integrada, que
buscava o ensino de uma ciéncia menos fragmentada (KRASILCHIK, 2000). Ainda
gue persista uma fragmentacdo no ensino, inclusive no ensino de Ciéncias, como
sera discutido posteriormente, foi o advento de um processo favoravel a uma relacéo
entre as disciplinas cientificas. No final da década de 1950 e durante as décadas de
1960 e 1970, a producdo cientifica e tecnoldgica brasileira esteve quase que
exclusivamente sob o dominio do Estado, e nas universidades predominou uma
separacao entre pesquisa cientifica e producéo tecnologica. A atividade cientifica
ndo correspondia as necessidades da realidade brasileira, pois destacava interesses
da comunidade internacional.

Ainda segundo Krasilchik (2000), na década de 1960, a crise energética era
o foco mundial, e no Brasil, a industrializacdo estimulou a renovag¢do no ensino de
Ciéncias para vivenciar o método cientifico e abrir para discussées de pesquisa,
principalmente projetos de renovacgéao curricular desenvolvidos nos Estados Unidos e
na Inglaterra. A industrializagdo fez com que, de certa forma, houvesse a
necessidade de inserir no ensino de Ciéncias temas relacionados as descobertas
cientificas, com o objetivo de preparar os estudantes a aquisicdo de conhecimentos
cientificos atualizados e representativos do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
e vivenciar os processos de investigacao cientifica. A influéncia preponderante nesta
época era do comportamentalismo, considerando o conhecimento como um produto
da interacdo do homem com seu mundo. Os objetivos do ensino passaram a
relacionar-se com a formacdo do cidaddo, e o uso do laboratério passou a ser
bastante incentivado, com o intuito, inclusive, de despertar nos alunos o “espirito
cientifico”. O fato de que hoje os professores podem fazer uso de laborat6rios com
mais facilidade néo significa uma garantia de que o ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental ou de Biologia no Ensino Médio aconte¢ca de forma mais efetiva.
Ocorre que muitas vezes as aulas praticas ndo suscitam questionamentos e

observacoes, pois os resultados séo logo explicitados e demonstrados sem que haja
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a necessidade de que os alunos refltam e argumentem sobre como esses
resultados foram alcancados.

A Fundacédo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias
(FUNBEC), sediada na Universidade de Séao Paulo, contribuiu sobremaneira para o
incentivo as aulas praticas, pois produzia guias didaticos e de laboratorio, kits para a
realizagcdo de experimentos com o uso de materiais de baixo custo e oferecia
atividades de treinamento aos professores. Em 1961, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN n° 4024/61) descentralizou as decisdes curriculares que
estavam sob a responsabilidade do Ministério da Educacdo (MEC), e ampliou a
participacdo das Ciéncias no curriculo escolar, incluindo a disciplina no entdo curso
ginasial. Além disso, sugeria um aumento da carga horaria de Fisica, Quimica e
Biologia no curso colegial, sem, no entanto, especificar quantidades.

No Brasil, como em outros paises, a exemplo dos Estados Unidos, também
houve a preocupacdo nessa época em preparar estudantes para impulsionar o
progresso na ciéncia e tecnologia, buscando a independéncia de produtos
industrializados fabricados em outros paises. Foi nhas décadas de 1960 e 1970 que
os estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) receberam maior atencao,
decorrente das preocupagbes com as armas nucleares e quimicas, e com 0
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, que trouxe consigo o agravamento dos
problemas ambientais (SANTOS e MORTIMER, 2003). No entanto, a inclusdo desta
interdisciplinaridade (ciéncia x tecnologia x sociedade) era ainda muito timida, e
mesmo no campo da Educacdo Ambiental ndo havia a intencéo de desenvolver nos
estudantes a potencialidade argumentativa e critica préprias. Com a promulgacao da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo n® 4024/61 deu-se relevancia ao fato de que
o estudante soubesse pensar logica e criticamente. As atividades didaticas deveriam
possibilitar aos estudantes pensar e agir cientificamente.

A preocupacao era a de formar trabalhadores capacitados (KRASILCHIK e
MARANDINO, 2002). No entanto, o desenvolvimento industrial promoveu um
aumento na degradacdo ambiental, enfatizando um dos objetivos no ensino de
Ciéncias: chamar a atencdo dos estudantes sobre as implicacbes sociais do
desenvolvimento cientifico e trazer a tona a discussdo sobre os problemas
decorrentes desse desenvolvimento e sobre o fato da ndo neutralidade da ciéncia.

No entanto, foi possivel perceber (como demonstrado no capitulo 3) que o
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conhecimento sobre assuntos ecologicos por parte dos alunos decorre da
reproducdo daquilo que ouvem ou assistem nos meios de comunicagdo. E um
conhecimento superficial que precisa ser melhor desenvolvido. A liberdade politica e
afirmacdo da identidade cultural estimulou a producédo de programas de educacao
ambiental por diferentes nagdes, principalmente na Asia e Africa (CZAPSKI, 1998), o
que foi produtivo por um lado, mas preocupante por outro, pois colocam em xeque
os valores “quantidade versus qualidade”.

No Brasil, o periodo caracterizava-se pela promulgacédo da Lei n® 5.692/71, a
qual determinava que a escola secundaria deveria priorizar a formagdo do
trabalhador, “peca chave” para a época. No entendimento de Krasilchik (1987) isso
provocou uma profusao de disciplinas profissionalizantes no curriculo, fragmentando
as disciplinas cientificas, sem que houvesse algum beneficio na formacao
profissional. Houve assim, um aumento dos cursinhos preparatdrios para os exames
vestibulares, que resistiram as mudanc¢as mencionadas do curriculo e mantiveram as
caracteristicas de transmissdo de informacfes para a entrada na universidade.
Estabeleceu-se assim um dilema: preparar mado de obra para a industria ou
desenvolver o pensamento critico e participativo? O governo federal instaurou em
1972 o Programa de Expansao e Melhoria do Ensino (PREMEN) como apoio ao
ensino de Ciéncias. Mais tarde veio a proposta de Ciéncia Integrada, difundida
inclusive pela UNESCO, que determinava um periodo comum para a formacéo de
professores de Ciéncias e Matematica, os quais poderiam, mais tarde, escolher
cursos de complementacdo dentro de sua subarea de conhecimento. O problema é
que se passou a enfrentar questdes que, diga-se de passagem, ainda hoje
incomodam, tais como a contradicdo entre pratica e teoria. Os conteudos
repassados nas universidades nem sempre eram (ou poderiam ser) praticados em
sala de aula, por diversos fatores. Isto fez com que membros ligados a educacao
fomentassem o debate entre os envolvidos. No Brasil, as manifestacfes das
Sociedades Brasileiras de Fisica, Quimica e Matematica, e da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC) atuaram fortemente para a redemocratizagéo
do pais, dando novos ares para o ensino de Ciéncias (WERTHEIN e CUNHA, 2009).

Na década de 1980 houve novamente a necessidade de mudancas
curriculares no ensino de Ciéncias, com a intencdo de retomar o interesse dos

estudantes pelos aspectos cientificos de importancia social, visando colaborar com a
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construcdo de uma sociedade cientificamente alfabetizada (KRASILCHIK, 1987),
visto que havia uma baixa procura pelos cursos e profissdes de base cientifica. Por
causa do baixo namero de professores licenciados, houve uma grande participacao
de profissionais liberais na area de ensino nessa época.

A abertura das escolas para grande parte da populacdo oferecia
oportunidades a um numero maior de pessoas, mas por outro lado, provocou uma
massificacdo da educacdo, deixando de lado a qualidade do ensino, e
sobrecarregando os profissionais da area com numero exagerado de alunos por
turma e méas condi¢des de trabalho, o que suscitou a formacéo de associacdes de
classe, preocupadas com as condicdes de trabalho dos professores e com a
garantia de uma educacdo nado elitizada. Ainda hoje esta € uma gqueixa e uma
preocupacao dos professores, pois essa massificacdo estimula o que se encontra —
em outro contexto, mas cujo sentido pode aqui se adequar — em Theodor Adorno e
Max Horkheimer (1985), como “industria cultural”’, que leva a uma padronizagédo de
produtos, com a finalidade de manter o controle sobre “a massa”. Facilitar o ensino e
padronizar a aprendizagem € uma forma de manifestacdo da industria cultural, que
leva a semiformacdo (ADORNO, 2010), pois fomenta a continuidade do que ja
existe, sem que haja a busca de mudancas que possam trazer melhorias para o
ensino, ou ainda que se adaptem as diferentes necessidades dos alunos. Ao
corroborar com a ideia de Adorno, Maar (2003, p. 461), afirma que “as ‘massas’ séo
semiformadas afirmativamente para confirmar a reproducdo continuada do vigente
como copia pela industria cultural”, pois reduz a autonomia na educacéo formal.

A semiformacdo acaba por ceder aos apelos da industria cultural,
provocando uma reificagcdo da cultura, transformando-a em uma mercadoria, e
corroborando com a ideia de cultura para alguns. Dessa forma, as pessoas
reproduzem a cultura de massa que lhes foi determinada e a passam adiante, sem
se dar conta de serem esses sujeitos sujeitados (ADORNO, 2010). Nas escolas, isto
se manifesta no fato de que muitas vezes, as mesmas sao reprodutivas; o aluno néo
cria, ndo constréi conhecimento. A semiformacéo traz consigo um saber superficial,
dando a falsa impressao de conhecimento, mas que nao se articula com nada. Os
estudantes correm o risco de ceder a uma semiformacdo quando se entregam a
leitura de revistas ou programas que procuram embutir em suas reportagens e

matérias, maneiras de incitar o consumo e outras formas de alienacdo. A educacéo,
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de um modo geral, também traz resquicios da semiformacéo, quando perpetua um
curriculo que privilegia quantidade a qualidade, com conteddos muitas vezes
desconexos, que incitam no estudante a visdo fragmentada das disciplinas e de
suas ideias.

Para Borges e Lima (2007), os anos 1980 caracterizaram-se por proposicdes
educacionais desenvolvidas por diversas correntes de pensamento no campo
educacional, mobilizando inclusive instituicbes de ensino como Secretarias de
Educacao e Universidades. Permanecia a visdo de que o ensino de Ciéncias deveria
priorizar a formag&o de um estudante com viséo critica do mundo em que vive, mas
na prética, os curriculos continuavam apresentando conteudos fragmentados, sem
conexdo entre uma série e outra. As relacdes entre indlstria e agricultura, ciéncia,
tecnologia e educacdo ambiental eram bastante valorizadas. A educagcdo ambiental,
por vezes, era repassada de uma maneira ingénua, em uma perspectiva puramente
de observacdo da fauna, flora e fatores abibticos, forma pela qual ainda hoje,
guando utilizada, é in6écua. No Brasil a Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), como parte do Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (PADCT), cria em 1983, um novo Projeto
para Melhoria do Ensino de Ciéncias e Matematica, passando a constituir o
Subprograma Educacéo para a Ciéncia (SPEC), na busca de aprimoramentos no
ensino de Ciéncias e Matemética, como apontam Borges, Lima e Menegassi (2007).

Na década de 1990, foram criadas sociedades cientificas especificas sobre
0 ensino e a pesquisa em ensino de Ciéncias (NARDI, 2005), como € o caso da
Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio). O ensino de Ciéncias passou
a defender o discurso da formacdo do cidadao critico, consciente e participativo,
estimulando os estudantes a desenvolverem o pensamento reflexivo e critico
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009). Vérias discussbes sobre a
educacdo foram proporcionadas nessa década, e varios documentos que visavam
melhorar a qualidade de ensino foram criados, como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), para ajudar os professores no planejamento das aulas. Também
foi promulgada a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional (LDBEN n°
9394/96), com a tarefa de estimular uma formacéo de qualidade para os alunos. Em
1997 criou-se, durante a realizagéo do 1° Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino

de Ciéncias (ENPEC), a Associacdo Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
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(ABRAPEC), que promove a reunido de pesquisadores em ensino e professores das
vérias Ciéncias (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009), estimulando
discussfes na area de ensino. Estes encontros, Associacdes, Congressos e outros
eventos foram importantes para um maior aprimoramento dos professores da area
cientifica e também promoveram a divulgacao de temas antes restritos a academia,

principalmente a partir do século que iria iniciar.

1.1 O ENSINO DE CIENCIAS NO SECULO XXI

Na década de 2000, a necessidade de haver responsabilidade social e
ambiental ganhou énfase na grade curricular do ensino de Ciéncias. Estabeleceu-se
a importancia de formar cidadaos criticos e responsaveis, capazes de avaliar a
consequéncia de seus atos para si mesmo e para 0 coletivo. Pedagogicamente,
continua havendo a compartimentalizacdo das disciplinas, ou seja, ndo ha
articulacdo disciplinar, aumentando a possibilidade de repudio as disciplinas
cientificas (GERHARD; ROCHA FILHO, 2012). Se ndo ha uma articulacao
disciplinar, também n&o havera articulagdo entre os conteddos e muito menos entre
o cotidiano dos alunos com o que lhes é transmitido. Essa fragmentacdo do
conhecimento cientifico se manifesta na separacdo das disciplinas, e s6 ndo é
desastrosa para uns poucos alunos que sdo capazes de interligar as informacdes
recebidas com conteddos previamente estudados, podendo  assim,
excepcionalmente, trazer aprendizado, mas néo estimula a pesquisa autbnoma e
nem a curiosidade intelectual na maior parte dos alunos (SANTOME, 1998). Mesmo
em se tratando das disciplinas afins, como é o caso de Ciéncias no Ensino
Fundamental e Biologia no Ensino Médio, se ndo houver articulacdo entre os
contetdos ministrados nessas duas disciplinas, a sensa¢do que fica para os alunos
€ a de que sao disciplinas completamente diferentes, sem nada em comum. Haja
vista a reacdo de muitos deles quando chegam ao Ensino Médio e tém o primeiro
contato com a disciplina de Biologia: em muitos casos, é perceptivel a indagacéo no
semblante dos alunos, como se estivessem sendo apresentados a conteudos e
assuntos inéditos, comprovando a desconexdo, neste caso, entre disciplinas

correlatas. E como “o fundamental do conhecimento ndo € a sua condi¢do de
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produto, mas seu processo” (SEVERINO, 2003, p. 40), o ensino de Ciéncias se
torna ineficaz, e reduz sua possibilidade de ampliagdo dos conhecimentos.

Nos anos 2000, o governo brasileiro reforcou os incentivos para que mais
jovens se dispusessem a cursar licenciatura, principalmente nas disciplinas de
Ciéncias e Biologia, que apresentavam escassez de professores. O Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) foi criado em 2007 pelo
Ministério da Educacdo e implementado pela CAPES/FNDE, com o objetivo de
conceder bolsas de iniciacdo a docéncia para alunos de cursos de licenciatura,
proporcionando uma antecipacdo do vinculo entre os futuros professores e o0s
alunos da rede publica. Isso favorece tanto ao licenciando, pois a familiarizacdo com
uma sala de aula ocorre de forma gradual e menos traumatica, quanto aos alunos,
porque promove melhoria na qualidade de ensino, ja que os futuros professores
participam da realizacdo de mudancas necessarias, como é o caso da criagdo e
implementagdo de novas metodologias. Os estudantes de licenciatura passam a
conhecer o trabalho dos professores em atuacao na escola publica, os quais podem
interagir nos processos de formacao inicial para o magistério, contribuindo com suas
experiéncias. Além disso, o PIBID articula a integracdo entre educacao superior e
educacdo basica e favorece a integracdo entre escola, cidade e universidade. No
entanto, é preciso ter em mente que o PIBID, como qualquer outro Programa, esta
sujeito a apresentar desacertos e precisa sofrer adaptacdes, de acordo com as
necessidades dos envolvidos.

Outro programa que veio para ser mais um mecanismo de incremento na
qualidade do ensino, inclusive na disciplina de Ciéncias foi o Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD). Cabe a Coordenacdo Geral de Materiais Didaticos
(COGEAM), do Ministério da Educacdo (MEC) coordenar e avaliar o conteudo das
obras inscritas no PNLD, em parceria com universidades publicas. Os professores
tém a possibilidade de analisar e escolher aquele material que melhor atende ao seu
projeto politico pedagogico. Esse material pode ser utilizado gratuitamente pelos
alunos de escola publica, além de contribuir com os professores na preparacéo de
suas aulas. Infelizmente, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), ainda é
bastante consensual que o livro didatico, na maioria das salas de aula, continua
prevalecendo como principal instrumento de trabalho do professor. Nem sempre

esse instrumento € utilizado com os alunos, no entanto, boa parte dos professores
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ainda utiliza o livro didatico como Unica fonte para preparar suas aulas. Nao ha como
negar que a qualidade desse material melhorou muito nos ultimos anos, mas é fato
também que as necessidades educacionais sdo outras e ndo € admissivel que na
era da tecnologia e com tantas outras ferramentas educacionais, os professores se
utilizem apenas do livro didatico.

O Plano Nacional da Educacdo (PNE) foi criado em 1996, como 0 objetivo
de melhorar a educacéo no pais, mas vigorou apenas entre os anos de 2001 a 2010,
pois acabou ndo sendo cumprido como deveria. Algumas de suas diretrizes eram:
erradicar o analfabetismo, universalizar o atendimento escolar, superar as
desigualdades educacionais, melhorar a qualidade de ensino e melhorar a formacéo
profissional, entre outras. Muitas acdes foram implantadas nesta época, mas, como
hoje, se o ensino de Ciéncias permanecer conteudista e tradicional, continuara
potencializando uma fragmentacdo do ensino e uma desarticulacdo de conteldos.
Como consta nas Diretrizes Curriculares de Ciéncias (PARANA, 2008), o modelo
tradicional de ensino favorece uma fragmentacao entre a teoria e a pratica e entre o
conteudo e a forma (organizacdo das atividades). Além disso, uma desarticulacao de
contelidos passa a inviabilizar uma abordagem articulada e inter-relacionada com a
pratica social do sujeito. Isso vale para qualquer tempo, e seguramente influencia no
aprendizado dos alunos de primeira série do Ensino Médio quando estes s&o
apresentados para a disciplina de Biologia.

A formacdo do professor de Ciéncias também passou por mudancas
promissoras, mas ainda had muito que melhorar. Segundo Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2009), a maior parte deles vem da formacdo em Ciéncias Bioldgicas,
cujos conteudos foram aprendidos da mesma maneira que agora 0S repassam a
seus alunos: “...] de forma fragmentada em disciplinas separadas durante sua
graduacéo e, com frequéncia, independentemente de qualquer discussao sobre seu
significado filosoéfico, sobre seu papel histérico e sobre os processos de ensino”
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 120). Ainda hoje, a considerar
os editais de concurso publico ou mesmo a propor¢do de professores de Ciéncias
que lecionam no Colégio escolhido para esta pesquisa, a maioria apresenta
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas. Especificamente nesse Colégio, todos o0s
professores de Ciéncias sdo graduados em Ciéncias Bioldgicas. Isso é fruto da

dupla titulacdo oferecida pelos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas do
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Brasil, a saber: Licenciado em Biologia e Licenciado em Ciéncias. Para reduzir esse
problema, os autores supracitados ainda sugerem a utilizacdo de conceitos

supradisciplinares, que:

[...] podem constituir balizas ou ancoras tanto para as aquisicdes do saber
nessa area como para minimizar excessos de fragmentacdo do pensamento
dos estudantes e, também dos professores, uma vez que o ensino da
disciplina ainda se distingue por envolver um conjunto de fragmentos de
saberes que, embora associados, ndo sdo assim caracterizados nem
discutidos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 278).

Mesmo com as mudancas mencionadas anteriormente, a formacdo dos
professores de Ciéncias ainda é uma tematica que requer bastante atencdo e

empenho em seu melhoramento, pois, como colocam Werthein e Cunha (2009):

O Exame Nacional de Cursos mostrou que muitos graduandos da
licenciatura em Ciéncias, prestes a ingressarem como professores na
educacdo bésica, ndo compreendiam conceitos fundamentais e principios
basicos da ciéncia. Tais caréncias deveriam envergonhar nosso sistema
universitario. A situacdo do ensino de Ciéncias configura-se como um
extraordinario desafio que demandara pesados investimentos. Conclui-se
gue os governantes devem néo apenas eleger a educagdo como prioridade,
mas coloca-la como politica de Estado e ndo como politica de governo
(WERTHEIN; CUNHA, 2009, p. 34).

Ainda segundo esses autores, ensinar Ciéncias é uma funcdo de grande
responsabilidade, pois os mesmos conhecimentos cientificos que podem ser
utilizados eticamente, contribuindo para a cidadania e trazendo beneficios e
subsidios para muitas pessoas, podem ser utilizados (ou ensinados) incorretamente,
trazendo resultados desastrosos na relagdo entre individuo e espécie, o que torna
indispensavel uma educacao cientifica de qualidade. Houve muitos avancos no
ensino cientifico ao longo dos anos, mas € fundamental que os avancos continuem,
para a conquista de uma educacao cada vez melhor e mais completa, inclusive na
area do ensino de Ciéncias. Cada um pode fazer a sua parte, e os professores, se
nao podem mudar aquilo que depende de outras instancias, ao menos podem
intervir junto a suas turmas para que aprendam que o conhecimento é um recurso
bastante valido na busca de um mundo melhor para se viver. O que acontece hoje
no ensino — especificamente no ensino de Ciéncias, referido neste trabalho — é que
os alunos ndo conseguem se sentir motivados, pois ndo conseguem perceber
ligacdo entre o que lhes é ensinado e a pratica de sua vida. E possivel fazer uma
comparacdo com a equacdo de Vroom®. Em muitos casos também os alunos néo

desenvolvem expectativas sobre aquilo que poderiam aprender. Esse

! Victor Vroom (1964) desenvolveu a Teoria das Expectativas, assim esquematizada: Motivac&o =
Valor x Expectativa.
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comportamento pode estar relacionado, muitas vezes, com a prépria maneira que 0
professor “enxerga” a disciplina que ele leciona, e “pensa” que o aluno esti
aprendendo. Ensinar, na verdade, vai muito além de dominar metodologias ou
conteudos. O modo como se concebe 0 ensino, e consequentemente sua disciplina,
é determinante para que os alunos se sintam motivados para aprender sobre ela.

De acordo com Krasilchik e Marandino (2007, p. 51), “a integragdo do Ensino
de Ciéncias com outros elementos do curriculo, além de levar a analise de suas
implicacbes sociais, da significado aos conceitos apresentados, aos valores
discutidos, e as habilidades necessarias para um trabalho rigoroso e produtivo”. A
integracdo do curriculo favorece as articulacdes de disciplinas e conteudos. Para
iss0, alguns processos sdo necessarios, como os indicados a seguir (BRASIL, 2014,
p. 40):

1. Selecéo de conceitos fundamentais por area do conhecimento.

2. ldentificacdo de conceitos comuns (inter/intra-areas do conhecimento).

3. Proposta de contextos problematizadores que mobilizem os conceitos.

Para que esses processos tragam de fato resultados positivos, € preciso que
velhos habitos deixem de fazer parte da rotina de alguns profissionais da educacao,
no ensino de Ciéncias, como defendem Cachapuz, Praia e Jorge (2004), ao afirmar
que € preciso evitar o carater transmissivo de conteudos, jA que este impede o
desenvolvimento do carater investigativo, pelo fato de ndo desenvolver o estimulo a
busca de respostas e a curiosidade. Além disso, os alunos recebem as respostas
sem que sejam questionados sobre elas, ou ainda sobre como se chegou as
mesmas. Da mesma forma, privilegiar a extensdo e ndo a profundidade nas
abordagens dos contetidos, ndo promove a efetivacdo da aprendizagem. E bastante
comum encontrar nos professores a preocupacao em “vencer o conteldo”, ou seja,
dar conta da programacédo de seu plano de trabalho, apenas para constar que
cumpriu a missao de ensinar todos os contetudos que fazem parte do planejamento,
independentemente de que tenham sido compreendidos ou ndo por seus alunos.
Além desses pontos, € importante evitar a burocratizacdo do ensino de Ciéncias,
permitindo, inclusive maior autonomia do professor, para que ele possa tomar
conhecimento do que trard beneficio para cada uma de suas turmas e de seus
alunos. Desse modo, a propria avaliacdo € um dos processos que merecem atengao

especial, o que seré discutido no capitulo 2.
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A situac&o se mostra como se os professores do ensino de Ciéncias/Biologia
tivessem todas as orientacdes necessarias para fazer com que a aprendizagem de
suas disciplinas fosse um processo natural e proveitoso. No entanto, como defende
Perrenoud (2001), ensinar € enfrentar a complexidade. A tarefa de ensinar € mais do

gque complicada.

O professor navega a deriva ou, se preferirmos, avangca como um
equilibrista, sem jamais estar certo de ter encontrado um equilibrio estavel
[...]. A tens@o aumenta com a incoeréncia ou com a hipocrisia das politicas
educacionais e das praticas institucionais, mas ninguém pode livrar
completamente o professor da contradicdo, nem dissimular de forma
duradoura seus limites. Por isso, a pratica é, no final das contas, um jogo
entre a razdo e a paixao, entre julgamento e desejo, entre interesse e
desinteresse (PERRENOUD, 2001, p. 22).

A convivéncia com estes desafios leva, sem duvida, a aprender com a
experiéncia e os erros de estratégia vao sendo corrigidos e minimizados. Entretanto,
como pode ser constatado no subcapitulo a seguir, ainda ha muito que melhorar no
que diz respeito ao didlogo entre as disciplinas de Ciéncias e Biologia, para que

essa complexidade seja confrontada como dimenséao coletiva e profissional.

1.2 UM (DES)ENCONTRO ENTRE O APRENDIZADO DE CIENCIAS E DE
BIOLOGIA

A qualidade da educacdo € “um fenOmeno complexo que possui
determinacdes intraescolares — curriculo, formacdo docente, gestdo escolar,
avaliacdo da aprendizagem, condi¢des de trabalho, infraestrutura das escolas etc. —
e extraescolares — condi¢cdes de vida da populagéo, capital econdmico, cultural e
social das familias dos alunos, entorno social da escola, distribuicdo de renda,
violéncia, entre outros” (CARTA DE CAMPINAS, 2011, p. 1). Ou seja, sdo muitas
vertentes que interferem no eixo central que é a aprendizagem. Cada qual a sua
maneira faz com que os alunos tenham maior ou menor dificuldade para aprender.
Procurar saber a influéncia que cada um desses quesitos exerce sobre os alunos e
trabalhar sobre eles pode auxiliar na reducdo dos problemas de aprendizagem
enfrentados nas escolas. Para isso, é necessaria muita analise. No entanto,
Leopoldo de Meis (2009, apud WERTHEIN; CUNHA, 2009) revela que existe pouca
pesquisa em educacgdo no planeta, o que pode ser a principal causa da discrepancia
entre a producdo do saber novo e a forma de como transmiti-lo. Apesar de haver

uma consideravel expansao na pesquisa em educacdo, como se pode constatar no
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decorrer deste capitulo, ainda hoje € proporcionalmente baixa, a considerar a
necessidade de melhorias, 0 que pode ser alcangado mais prontamente através de
pesquisas nesta area, que possam indicar novos caminhos e solucbes. Mais do que
iSso, as pesquisas na area da educacdo precisam chegar aos locais de mudanca,
como é o caso das escolas. Do contrario, cada seguimento faz seu trabalho de
forma individualizada, sem que, efetivamente, traga beneficio as partes envolvidas.
Pesquisadores e docentes precisam buscar um trabalho em conjunto para que os
alunos sejam favorecidos e percebam a integracdo entre as areas. Tais pesquisas
podem suscitar, dentre outras coisas, novas metodologias. O modo como 0 ensino
de Ciéncias acontece para 0s alunos é extremamente relevante para o seu
entendimento. Ferreira (2014, p. 193) propde que “a melhor forma de iniciar os
estudantes no estudo das ciéncias seria por meio de um ensino integrado, € ndo por
meio de disciplinas escolares diretamente vinculadas a areas especificas do
conhecimento”.

Isto ndo ocorre, e na maioria das vezes, 0s alunos ndo conseguem
correlacionar Ciéncias com Biologia, pois (também) essas disciplinas sdo ensinadas
de forma fragmentada, fazendo com que os alunos as enxerguem como contetidos
‘engavetados”. Na aula de Geografia, abre-se a “gaveta” desta disciplina, na aula de
Matematica € a vez de abrir a “gaveta” de Matematica, e assim sucessivamente,
impedindo qualquer percepcdo de que possa haver uma conexao entre essas
“‘gavetas”. Esta visao subdividida é bastante prejudicial quando o aluno entra no
Ensino Médio, prejudicando a relacdo que ele possa fazer entre os conteudos ja
conhecidos da disciplina de Ciéncias com aqueles que serdo aprendidos em
Biologia. A dialogicidade, ao contrario, propicia uma interacdo constante, e
possibilita que a todo momento se fagam ajustes na programacédo (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009). Os professores tém essa possibilidade, e
precisam dialogar mais sobre suas disciplinas, buscando sempre um ponto de
intersecao entre elas para tirar proveito disso. Uma acéao dialégica (FREIRE, 2014),
neste caso, é fundamental. O didlogo € comunicacéo, e a palavra, com todo o seu
poder, traz consigo uma acdao-reflexdo, provocando transformacdes que foram
planejadas pelos segmentos envolvidos. Discursos sao envolventes, palavras
podem cativar, mas de nada adiantam se estiverem desconectados da préaxis. A¢des

pedagodgicas que levam em conta as caracteristicas da Teoria da acdo dialdgica de
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Paulo Freire tém como propriedade a co-laboracéo, ou seja, laborar em conjunto,
buscar, através de um trabalho somado, uma transformacédo. A partir dela, tem-se
uma acao libertadora. Nao ha aprendizagem sem um esfor¢co amplo, que nédo se da
apenas por parte do professor ou do estudante, individualmente, nem mesmo entre
os pares. H4 uma somatéria de esforcos em busca de um bem comum.

Segundo Pozo e Gomez Crespo (2009), existem trés tipos de atitudes que
devem ser promovidas entre os alunos no ensino da ciéncia: 1) Atitudes com
respeito a ciéncia; 2) Atitudes com respeito a aprendizagem da ciéncia; 3) Atitudes
com respeito as implicagbes sociais da ciéncia. Dentre as atitudes especificas
sugeridas, vale ressaltar algumas que de fato s&o essenciais no processo de ensino
e aprendizagem de Ciéncias. Sao elas:

Atitude critica frente aos problemas apresentados pelo desenvolvimento da
ciéncia. Os avancos cientificos vém em um ritmo acelerado e muitas das vezes sua
apresentacdo na midia tem sido aceita sem ressalvas pela populagio leiga. E
importante que o ensino de Ciéncias estimule nos alunos a percepcao de que nem
sempre um avanco cientifico traz consigo apenas beneficios; questionamentos
precisam ser levantados para avaliar até que ponto os resultados das pesquisas
cientificas trazem vantagens a populacao.

Atitude cooperativa em oposicdo a competitiva; solidariedade em oposicéo
ao individualismo. Fazer ciéncia ndo deve ser visto como um campeonato entre
empresas cientificas para saber qual delas conseguird maior retorno financeiro
sobre sua descoberta. Fazer ciéncia deve primar por congregar conhecimentos 0s
quais muitas vezes nao fazem sentido quando individualizados, mas que juntos
podem resultar importantes exploracdes. Os alunos precisam perceber que a
solidariedade € uma atitude usada também entre os pesquisadores.

Reconhecimento da relacdo entre o desenvolvimento da ciéncia e a
mudanca social. As revelagdes cientificas podem influenciar drasticamente para que
as pessoas melhorem suas vidas, mas também podem trazer muitos problemas
sociais. De certa forma, é uma boa maneira de justificar aos alunos que aprender
sobre Ciéncias vai muito além de memorizar certos conceitos e conteudos para
responder uma prova. Compreender as implicacdes incorporadas nesses contetdos
explica muitos acontecimentos que podem influenciar nas mudancas sociais, e €

preciso estar atento a eles.
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Valorizacao critica dos usos e abusos da ciéncia. Como em qualquer setor, a
esfera cientifica também pode ultrapassar limites importantes, como os da ética, por
exemplo. Debater sobre esta realidade com os alunos € a prova de que ensinar
Ciéncias compreende também falar sobre politica, implicacdes sociais, normas,
principios morais e outros aspectos que precisam ser discutidos também na escola.

Segundo Abrantes (2008, p. 12), “cada professor trabalha relativamente
‘fechado’ no seu ciclo de ensino, desconhecendo ou mesmo desconfiando do
trabalho nas restantes etapas da escolaridade, os desajustamentos e fracassos dos
seus alunos sao interpretados, em termos genéricos, como resultado da ‘falta de
preparagao’”. Os professores tendem a trabalhar isoladamente e sdo propensos a
delegar determinadas atribuicdes a seus colegas. Este € o caso, por exemplo, das
atividades que envolvem producao de textos. As disciplinas de Ciéncias e Biologia
podem (e devem) muito bem utilizar esta forma de atividade, pois € uma excelente
maneira de permitir que o0s alunos expressem sua opinido e capacidade de
argumentacdo, muito Uteis nas disciplinas em questdo. No entanto, Delizoicov,

Angotti e Pernambuco (2009, p. 295) expdem que:

Em geral, somente nas aulas de linguagem se trata da relacéo oralidade —
escrita e do uso da escrita como forma de expressdo [...] Nas outras
disciplinas, predomina o uso da oralidade, e os textos, quando aparecem,
surgem somente como exercicios de fixacdo: escritos a ser copiados,
“‘pontos” a ser decorados, questionarios a ser respondidos como frases
constantes nos textos que o precedem. Nessas disciplinas, a linguagem
guase nunca tem um papel de expressdo, seja de novas ideias a ser
compreendidas, seja de registro de novos conhecimentos ja adquiridos.

Como constarda no capitulo 4, sobre a andlise da pesquisa, € possivel
averiguar o quao importante e necessario se mostra o estimulo a leitura, para que,
dentre outras coisas, se oportunize aos alunos o desenvolvimento do pensamento
de forma autbnoma, proporcionando a possibilidade de que eles nédo figuem alheios
aos acontecimentos que os cercam. Quanto antes acontecer esse estimulo, tanto
melhor, mas qualquer que seja a etapa de escolaridade € indispensavel que a leitura
esteja presente na vida escolar dos alunos, para que desenvolvam (ou aprimorem) a
familiaridade com a leitura de enunciados mais longos e com a producdo de textos
que requeiram argumentacao de opinido propria, na area de Ciéncias/Biologia. Além
disso, a incapacidade de fazer correlagbes entre diferentes temas demonstra a ndo
apropriagdo destes pelos alunos, fazendo com que o conhecimento adquirido
transforme-se em algo inutil, desestimulante e contraproducente, com fim apenas

em si mesmo, sem aplicabilidade no cotidiano. Um dos motivos para tanto, vem do
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despreparo e da falta de aperfeicoamento do professorado (WERTHEIN; CUNHA,
2009). A Ciéncia ndo é um conjunto de conhecimentos prontos e ndo é possivel
ensinar Ciéncias sem repensar 0 conhecimento existente. Questionar o préprio
trabalho precisa ser uma constancia no trabalho do professor. A memorizacéo
continua ocupando lugar de destaque, tanto na escola quanto na universidade, em
muitos casos fazendo com que conceitos novos invalidem os anteriores, de forma a
prejudicar o aprendizado (DE MEIS, 2009, apud WERTHEIN; CUNHA, 2009). Na
verdade, conceitos novos podem compor, melhorar e trazer novas informacfes aos
conceitos antigos.

Ferreira (2014, p. 189) assume as trajetérias das disciplinas escolares
Ciéncias e Biologia como constru¢cdes socio-historicas, produzidas em meio a
conflitos e relagcbes de poder com o intuito de “refletir acerca de como viemos
produzindo certezas sobre o que (e o que ndo) ensinar, assim como sobre quem
devemos (e ndo devemos) ser como estudantes e professores de Ciéncias e
Biologia”. Ferreira ainda menciona o entrelacamento das trajetorias dessas duas
disciplinas, por pertencerem a uma mesma comunidade disciplinar, mesmo que
cada uma tenha seu espaco na educacédo basica. Muitas vezes a mescla de ambas
acaba por biologizar (FERREIRA, 2014) certas visdes de Ciéncia. E a dialogicidade
citada anteriormente. Ciéncias e Biologia precisam estar em conversagao
permanente. E claro que para que haja éxito no ensino de Ciéncias e Biologia, ndo
basta que apenas uma categoria se empenhe em buscar melhorias. Glaci Zancan
(2009 apud WERTHEIN; CUNHA, 2009, p. 123), defende que:

A melhoria da qualidade do ensino basico depende do fornecimento de
professores qualificados e de liderancas educacionais, de capacidade de
desenhar curriculos, da pesquisa sobre o ensinar e o0 apreender e da gestao
eficiente da educagdo. A formacdo para essas tarefas depende do
desempenho do ensino superior, tendo as universidades a maior
responsabilidade, pois elas propiciam, a um menor custo, uma formacao
mais abrangente.

De fato, é costumeiro colocar a culpa daquilo que d& errado nos outros.
Entdo, em se tratando de educacéo, as universidades atribuem o despreparo dos
graduandos na falha de seus professores do Ensino Meédio, que por sua vez,
reclamam da incompeténcia de seus alunos que, segundo esses professores, nao
receberam formacdo adequada no Ensino Fundamental, e assim sucessivamente.
Isto sem levar em conta os pesquisadores, 0s quais, como bem argumenta Sacristan

(2002), falam dos professores e de sua pratica, sem de fato conhecé-la. Seria
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suspeito acreditar no que diz um professor de Universidade sobre o trabalho de um
professor de Ensino Fundamental, j& que existe muito pouca semelhanca entre o
trabalho de ambos. Sacristdn (2002, p. 22) pontua, inclusive, a seguinte
consideragao: “Suspeito que a maior parte da investigacdo sobre a formacédo dos
professores €é uma investigagdo enviesada, parcial, desestruturada e
descontextualizada, que nao entra na esséncia dos problemas”. Criticar o trabalho
de profissionais de outras etapas ndo cabe nem mesmo aos professores
pesquisadores da pratica educativa, pois investigar sobre a pratica ndo € o mesmo
que ensinar técnicas pedagdgicas (SACRISTAN, 2002). O trabalho escolar s6 tem
éxito quando for um trabalho em conjunto. Pozo e Crespo (2009, p. 246-247)
também destacam essa necessidade, quando expdem a dependéncia de cada uma

das partes envolvidas:

Os professores precisam que seus alunos se esforcem para aprender, e 0s
alunos precisam que seus professores atendam suas necessidades
educacionais cada vez mais especiais; 0s pesquisadores e administradores
precisam que os professores adotem seus pontos de vista, e os préprios
professores precisam que a administracdo educacional, mas também a
pesquisa, sejam adequadas a sua realidade diaria.

Sempre havera diversidade de pontos de vista. Isto € necessario e até
salutar. O importante é que pelo menos o enfoque e as principais ideias sobre o
Ensino de Ciéncias sejam compativeis ou passiveis de compatibilidade.

Para minimizar os contratempos que podem surgir no decorrer da vida
escolar, € necessério que o professor de Ensino Médio aprenda a refletir e agir num
cenario escolar onde as mudancas sdo permanentes, mas a resisténcia a essas
mudancas sdo ainda mais presentes. Existe uma fragmentacdo no interior do
componente curricular e uma falta de interacao entre os componentes da area, como
Quimica, Fisica e Biologia, justamente disciplinas “desmembradas” das Ciéncias do
Ensino Fundamental, que compromete significativamente a aprendizagem. “Esta
fragmentacao dentro e entre as disciplinas da uma ideia, para os estudantes e para
nés professores, de que as pequenas fracdes de conhecimento e os diferentes
conceitos nelas envolvidos se encerram em si mesmos” (BRASIL, 2014, p. 10). A
apresentacdo dos conteudos de modo estatico e desconexo das outras disciplinas
reflete na falta de interesse dos alunos, e até no medo que eles passam a sentir com
relagdo a conseguir sucesso nas avaliagdes dessas disciplinas. “Educar em ciéncias
e sobre ciéncias sdo vistos como processos conectados, caracterizando o que se

conhece na area por Alfabetizagédo Cientifica” (BRASIL, 2014, p. 13).
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E necessario buscar uma forma de ensino que contemple as questbes de
como e o qué ensinar, de modo a articular os conhecimentos aos interesses dos
alunos, sem excesso de conteudos, mas sem que seus saberes fiqguem defasados.
Este € um trabalho de responsabilidade dos professores de Ciéncias e de Biologia,
que tém bastante relevancia na aprendizagem dessas disciplinas. Os problemas
enfrentados no que diz respeito aos motivos que podem influenciar na fragmentacao
da aprendizagem entre a disciplina de Ciéncias e a de Biologia, em relacdo a
continuidade da relacdo dos conteudos que deve existir entre uma e outra na
passagem do Ensino Fundamental para o Ensino Médio, bem como suas possiveis
solugdes, dispdem de uma discusséo tedrica, que serd apresentada no capitulo a

seqguir.
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2 UM DEBATE SOBRE A FRAGMENTACAO NO ENSINO

Aspectos econdmicos, politicos e sociais sempre influenciaram nas
tendéncias curriculares das diferentes disciplinas e na formacdo dos professores
desta &rea, como mencionado no capitulo anterior, mas para cada época, essa
influéncia age de maneira diferente sobre o ensino de Ciéncias. Os aspectos
pedagogicos também tém sofrido alteragbes contundentes. Em tese, novas
modalidades didaticas sdo exploradas, segue crescente o uso da tecnologia nas
aulas, e apregoa-se a construcdo de um curriculo sem contetdos fragmentados e
afastados da realidade, que permita conhecimentos articulados aos interesses dos
jovens que chegam a escola. A pratica, no entanto, desvela uma realidade que néo
condiz com o que se esperaria caso o ensino de Ciéncias de fato tivesse alcancado
éxito em todos esses aspectos. Cada vez um numero maior de jovens,
especialmente das classes populares, tem chegado as escolas brasileiras (BRASIL,
2014), no entanto, muitos desses jovens enfrentam o fracasso escolar,
principalmente quando cursam a primeira série do Ensino Médio, como sera
demonstrado neste capitulo.

Segundo o Ministério da Educacgédo, cada uma das etapas de ensino possuli
objetivos préprios e formas de organizacdo diversas. A Educagcdo Basica é o
primeiro nivel de ensino no Brasil. Ela compreende trés etapas: a Educacao Infantil
(para criancas com até cinco anos), o Ensino Fundamental (para alunos de seis a 14
anos) e o Ensino Médio (para alunos de 15 a 17 anos), ressaltando que alunos que
estejam acima da idade de 18 anos, de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (LDB) n°® 9.394/96, deverdo completar sua educacéo basica na Educacéo
de Jovens e Adultos (EJA). Consta na LDB que criancas e adolescentes devem
receber a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania, além de
fornecer os meios para que os estudantes progridam em estudos posteriores, sejam
eles no ensino superior ou em outras modalidades educativas. No Ensino Médio,

ainda segundo o Ministério da Educacéo:

[...] s@o aprofundados os conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, buscando articular o conteddo com a preparacgédo basica para
o trabalho e a cidadania. Outra fungdo do ensino médio é propiciar a
formagdo ética, o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critco e a compreensdo dos fundamentos cientifico-
tecnologicos dos processos produtivos (Portal Brasil, 2012, grifos da
autora).
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Estas regras servem para todas as disciplinas, mas neste trabalho o enfoque
deter-se-4 nas disciplinas de Ciéncias, do Ensino Fundamental, e Biologia, do
Ensino Médio. Indubitavelmente, os termos e conceitos cientificos estdo cada vez
mais presentes na vida das pessoas, seja porque alguns deles tém sido usados para
agregar credibilidade a produtos e aumentar seu consumo, seja porque a Ciéncia
esta cada vez mais difundida na sociedade, presente em rétulos e propagandas,
dentre outros. Isto é muito favoravel, posto que a Ciéncia deixa de ser inacessivel
para fazer parte da vida das pessoas, mas demanda maior esclarecimento ao se
tratar educacionalmente terminologias e conceituacfes nas aulas de Ciéncias, ja
que “nos noticiarios, nem sempre sao classificados topicamente, isto é, com base
nas disciplinas tradicionais em que nos formamos — Fisica, Quimica, Biologia,
Geologia” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 71). E fundamental,
neste sentido, ndo ignorar a cultura trazida pelos alunos para o ambiente da sala de
aula. O educador Paulo Freire contribuiu muito neste aspecto quando defendeu, em
sua obra Pedagogia do Oprimido, a necessidade de uma educacéao dialégica, para a
qual é preciso conhecer o0 que os alunos ja detém (mesmo que seja um

conhecimento extracurricular), para poder trabalhar nele e sobre ele.

2.1 O PROBLEMA E SUAS DELIMITACOES

Para Abrantes (2008), autor portugués, os professores subestimam os
problemas de aprendizagem evidenciados nos estudantes quando estes chegam a
primeira série do Ensino Médio:

A ideia veiculada por grande parte dos professores é a de que os “bons
alunos” no ciclo anterior adaptam-se rapidamente a mudanca, sendo que
esta apenas se apresenta problematica para aqueles que transitaram para
um novo ciclo de ensino sem ter realizado algumas aprendizagens
fundamentais nos anos anteriores. Nada mais simples (2008, p. 96, aspas
do autor).

Ao apresentar a disciplina de Biologia na 12 série do Ensino Médio, um
comportamento tipico que tem sido percebido é o de que os estudantes agem como
se tudo ou quase tudo fosse inédito. Percebe-se uma reducdo bastante acentuada
do que em tese se poderia ter aprendido ou eles ndo conseguem estabelecer
conexdes entre 0 que aprenderam guando séo indagados pelo professor, no Ensino
Médio. Ao questiona-los, por exemplo, sobre sistemas do organismo, nada ou pouco

Ihes vém a mente, mas ao falar sobre determinados 6rgéaos dos sistemas (conteudo



36

supostamente tratado no 8° ano), a maioria dos alunos afirma ter ouvido falar,
mesmo que superficialmente, sugerindo-se que o conhecimento de conceitos esta
sendo compartimentado e desconexo. Neste sentido, parece haver uma barreira
invisivel refletindo uma falha na conducdo dos contetudos, quanto ao nivel de
profundidade de tratamento desses. ISso posto, os professores, incluindo aqueles
das disciplinas de Ciéncias e Biologia, que precisam estar em constante troca de
informacfGes para permitir uma continuidade entre os ciclos, optam por posturas
individualistas (ABRANTES, 2008), prejudicando uma conexdo saudavel de
contetdos das diferentes disciplinas, o que interfere de modo bastante significativo
no aprendizado dos alunos.

Sobre isso, Perrenoud (1999) discorre que os cursos de formacdo de
professores devem destacar a preparacdo para uma pratica reflexiva, para a
inovacdo e a cooperacdo. Ainda segundo este autor, € preciso aprender a viver a
escola como uma comunidade educativa. O professor deve refletir a imagem que o
estabelecimento em que ele trabalha quer transmitir. Um trabalho em equipe resulta
em bons resultados como um todo. Uma postura menos individualista permite uma
pratica reflexiva e cooperativa. E imprescindivel aprender a cooperar e atuar em
rede, enfrentando a vontade de cada professor de ser “o unico comandante a bordo”
(PERRENOUD, 1999) para que o professor saia da Universidade sabendo que n&o
conseguira tdo bons resultados com seus alunos trabalhando sozinho, quanto se
estiver disposto a trocar ideias com seus pares.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) salientam para o fato de que o
conhecimento cientifico se mostra fragmentado, na forma de ilustracdes nos livros,
isolado dos acontecimentos reais, induzindo os estudantes a acreditar que as
Ciéncias Naturais seguem uma sequéncia rigida e desconexa, deixando a versado da
“Ciéncia do cotidiano”, na qual a possibilidade de intervencao € lancada sempre para
momentos posteriores de aprendizagem. Falha-se ao ndo aproveitar conceitos e
elementos das Ciéncias Naturais com o intuito de desenvolver nos estudantes o
exercicio da cidadania, quando sdo estimulados a decidir e argumentar sobre
questbes éticas, justica social etc., mesmo que de maneira sutil. Além disso, o
trabalho fragmentado de cada disciplina individualmente, sem que haja uma relacao
entre as mesmas e com 0 que os alunos trazem de conhecimento da educacéo

informal, impede o desenvolvimento de um olhar curioso e investigativo pelo
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estudante, pois ndo se mostra uma continuidade de forma interdisciplinar e
permanente. Como defende Abrantes (2008, p. 98), “a transigdo para um novo ciclo
de ensino se traduz em um aumento significativo da probabilidade de experimentar
insucesso escolar, em relacdo ao ciclo anterior, definindo uma nova situacdo que
tende a ser estavel para os restantes anos do respectivo ciclo”. Certamente este fato
nao deve ser encarado como um processo normal.

Os resultados? das taxas de rendimento tanto no Brasil quanto no Parana
comprovam a dificuldade encontrada entre os alunos quando da passagem do
Ensino Fundamental para o Ensino Médio. Em 2014, por exemplo, a média da taxa
de reprovacdo nacional na 12 série desta etapa foi de 17% contra 6,4% na 32 série.
Da mesma forma, no Parana, a taxa de reprovacao na 12 série do Ensino Médio foi
de 17,5%, enquanto na 32 série, este valor cai para 6,6%. Enfrentar os percalcos
dessa transicdo pode determinar também a continuidade ou ndo dos estudos. A taxa
de abandono nacional é de 9,5% na 12 série do Ensino Médio para 5,2% na 32 série.
Os valores estaduais sédo de 8% na 12 série contra 5,4% na 32 série do Ensino
Médio, o que indica efetivamente que a transicdo do Ensino Fundamental para o
Ensino Médio ndo se faz tdo “naturalmente” quanto se possa acreditar, fato este que
demanda uma maior atencdo do professor e de toda a comunidade escolar. Na
maior parte das vezes os educadores acham que a estranheza vivenciada pelos
estudantes é natural, e ndo ha necessidade de fazer nada para evitd-la. Nas

palavras de Fischer (2001, p. 42, parénteses e aspas da autora):

Haveria a meu ver, um trabalho riquissimo a ser feito no espago escolar, no
sentido de mergulhar nessas imagens e procurar desnaturalizar aquilo que
ja se tornou corriqueiro, senso comum (professor "é assim”, crian¢ca "gosta
disso", adolescentes "precisam daquilo" ou "agem sempre assim"), em
relagdo as nossas habituais classificacdes e marcagfes do social.

Se fecharmos os olhos para situacfes-problema presentes na vivéncia
escolar, corrobora-se com um sistema que falha em vérios aspectos, a comegar pelo
ndo acolhimento adequado desses estudantes que ja estdo passando por mudancas
fisicas e emocionais que podem interferir no seu comportamento. Os estudantes
adentram simultaneamente no Ensino Médio e no auge da adolescéncia, o que
acaba sendo um desafio duplo. Nada mais razoavel do que pensar em estratégias
que atenuem o0s obstaculos, pelo menos as animosidades provocadas pelos

aspectos pedagogicos.

2 Fonte: Censo Escolar 2014, INEP.
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Na verdade, existem varios fatores que de fato influenciam numa
aprendizagem satisfatoria, os quais permeiam aspectos de carater educacional, bem
como familiar, social, psicologico e politico, entre outros. O sucesso ou o fracasso
dos alunos é determinado por uma acao conjunta de varios fatores, como a resposta
as avaliacdes instituidas pelos professores, o envolvimento familiar, o bem estar
fisico, emocional e psicolégico dos proprios alunos, sua disposi¢do favoravel aos
estudos, além de suas redes de sociabilidade. Abrantes (2008) propde inclusive um
estudo sobre “rituais de passagem” durante as transi¢ées entre ciclos de ensino, ja
que esses sao momentos transformadores de praticas e identidades — “turning
points”.

No entanto, “as transicdes nao tém que ser negativas, pelo contrario, podem
constituir uma oportunidade de crescimento. Mas temos que considerar que ‘séo
momentos em que ficamos mais frageis™ (SANTOS, 2002 apud COSTA, 2010, p. 10,
aspas simples do autor). Lidar com esta fragilidade € um dos pontos a serem
trabalhados. Isto ndo implica, no entanto, que os professores devam atuar como
psicologos, de modo a aprenderem a “analisar” os estudantes antes de lecionar suas
disciplinas, mas € preciso que eles busquem mudangas, mesmo que sutis, na forma
como acolherdo estes alunos no inicio de um novo ciclo, na maneira que
apresentarao sua disciplina e fardo suas avaliagdes, para que a “estranheza” sentida
pelos alunos seja minimizada ao maximo.

Segundo Leitdo e Bilimoria (2014), com estudos citados na Revista de
Psicologia da Crianca e do Adolescente, o problema das adversidades enfrentadas
na transicdo entre niveis de ensino ndo estaria tanto nas suas decorrentes
mudancas no envolvimento educativo, mas em grau superior em aspectos relativos
ao desenvolvimento desses estudantes, inerentes a sua adolescéncia, de naturezas
distintas: hormonais, comunicacionais, identitarios e de identificacdo, bem como
cognitivos, aumento do sentido critico, maior desejo de autonomia e
autodeterminacdo. Ou seja, esses sdo aspectos que poderiam ter um impacto
negativo na percepcdo dos adolescentes sobre a escola em geral e, em patrticular,
sobre a forma como veem o apoio prestado pelos seus professores. Contudo,
guando se trata de educacdo, mudancas requerem o esforco conjunto de varios
segmentos. Ndo é possivel enfrentar uma necessidade pedagdgica, sem estudo

mais aprofundado sobre todos os enfoques que a envolvem, inclusive com o
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desenvolvimento de conhecimentos tedricos e um levantamento de dados que
precisaria de uma acgédo conjunta da comunidade escolar.

Barber e Olsen (2004) relatam que pesquisas feitas com estudantes de High
School dos Estados Unidos (fase correspondente ao Ensino Médio no Brasil)
expdem a sensacao de que eles se sentem menos apoiados e acompanhados por
seus professores, diretores e equipe pedagogica do que durante o Ensino
Fundamental, além de se perceberem menos envolvidos nas atividades escolares.
Os autores citados indicam também que um maior apoio por parte dos segmentos
da comunidade escolar, como professores, equipe pedagdgica, direcdo, conselho
escolar e funcionarios durante a transicdo entre as etapas, poderia facilitar quando
da chegada a nova série. Durante 0 nono ano, do que entendemos por Ensino
Fundamental, por exemplo, se poderia pensar em estruturar uma espécie de
“preparacao” para o Ensino Médio, com oficinas ou outras atividades. Além disso, o
apoio da familia nesta fase também suavizaria os problemas da transicao. A familia,
inclusive, é também um dos pontos cruciais para auxiliar na passagem para o
Ensino Médio. Normalmente, durante o Ensino Fundamental, os pais e responsaveis
acompanham com mais atenc¢ao a vida escolar dos estudantes, mas ao passar para
o Ensino Médio, o engajamento familiar declina drasticamente, influenciando
sobremaneira na dedicacdo dos estudantes ao estudo e na prépria aprendizagem.
Os alunos do Ensino Médio deveriam ter pelo menos um adulto em suas vidas que
0s apoiassem a fim de se tornarem academicamente e socialmente bem sucedidos.

Em tempos de transicdo, alguns contextos socioculturais podem mudar,
enquanto outros permanecem mais estaveis; por exemplo, Benner (2011) propde
gue a transicdo para o Ensino Médio requer uma mudanc¢a na escola, para melhor
acolher esses alunos estrutural e pedagogicamente, mas que a estrutura familiar
precisa continuar com 0 mesmo acompanhamento e cobrancga, inclusive no aspecto
educacional, pois o fato de que os alunos estejam mais velhos ndo determina que
eles ndo precisam de atencdo. Segundo Queen (2013), com base em estudos norte
americanos, ha duas formas de transicdo: uma é sistemética e estruturalmente
depende do sistema da escola publica, mas as vezes o0s estudantes ndao sao
preparados academicamente para 0 nivel seguinte. A outra forma incorpora
mudancas fisicas, intelectuais, sociais e emocionais pelas quais passam 0s

estudantes. Um dos problemas apontados por eles é o de que o circulo de amizades
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muitas vezes € desfeito quando da passagem para o High School, dos Estados
Unidos, e isso gera instabilidade, j& que a sensacdo de seguranca muitas vezes
advém da presenca dos amigos. “Entender as necessidades dos estudantes é
crucial ndo apenas para fornecer o suporte de que eles precisam, mas também para
construir um programa que reflete a real necessidade dos envolvidos” (QUEEN,
2013, p. 6).

A prova de que os problemas de transicao entre as etapas de ensino (no caso
deste trabalho, do Ensino Fundamental para o Ensino Médio) é uma questido
relevante, porém dificil, € o fato de que h& poucos estudos e analises sobre o
assunto, e como se pdde observar, nenhum deles € brasileiro, ou seja, ndo retrata a
realidade local, nem tampouco se detém ao problema especifico levantado. Alguns
dos principais motivos ou elementos que influenciam nas condi¢cdes de passagem
entre as etapas educacionais abordadas neste trabalho fazem parte do enfoque a

seqguir.

2.2 A INTERFERENCIA DE ALGUNS FATORES SOBRE O APRENDIZADO

Em se tratando de professores, muitas vezes o profissional recém-formado
vem cheio de ideias e muita disposi¢do para iniciacdo da docéncia na escola, mas
acaba enfrentando obstaculos tais como normas e procedimentos de cada escola,
desestimulo, falta de espirito colaborativo e outros empecilhos que acabam por

“apagar” seu entusiasmo.

Ensinar é fazer parte de um sistema e trabalhar em diversos niveis. Durante
muito tempo, a cultura individualista dos professores incitou-os a considerar
gue seu ambiente comegava na porta da sala de aula. Todavia, a
complexidade atual obriga a tratd-los como membros de um grupo com um
papel coletivo e a questionar seus habitos e suas competéncias no espaco
da equipe, do estabelecimento de ensino e da coletividade local, bem como
no espago propriamente pedagogico e didatico. A organizagdo da
escolaridade em ciclos de aprendizagem e a emergéncia de outros
dispositivos que enfraguecem o esquema fechado da classe também
sugerem que os espacos didatico e pedagdégico sejam mais vastos que 0
face a face entre um professor e seus alunos (PERRENOUD, 2001, p. 57).

Dai a importancia de conectar o cotidiano das pessoas com 0S
conhecimentos escolares, como aqueles relativos a area de Ciéncia. Diante disso,
varias mudancas sdo necessarias para que se propicie esta condi¢cdo. A partir de
uma revisao de literatura, algumas questdes relevantes que podem interferir na

situacdo descrita sdo pontuadas por alguns autores e serdo apresentadas a seguir:
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Carneiro e Gastal (2005), em sua obra Historia e Filosofia das Ciéncias no Ensino de
Biologia, retratam a relutancia dos professores em seguir livros didaticos inovadores,
por outro lado, utilizam macicamente livros que desvinculam a Ciéncia do cotidiano,
como se a Ciéncia fosse algo que acabasse a cada final de aula. Nao podemos
negar que o livro didatico ainda é a principal referéncia da grande maioria dos
professores, e como afirmam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 37), se tem
“a clareza de que o professor ndo pode ser refém dessa unica fonte, por melhor que
venha a tornar-se sua qualidade”. Nesta mesma obra, os autores mencionados
falam sobre a importancia da inclusdo de elementos de Historia e de Filosofia das
Ciéncias nos curriculos do Ensino Fundamental e Médio, o que propiciaria uma
maior compreensao da natureza do conhecimento cientifico, e consequentemente
das disciplinas relacionadas a ele. Conhecer a esséncia de um tema instiga a querer
saber mais sobre ele. Muitas vezes a superficialidade com que determinados
conteudos sao “passados” provoca a mesma superficialidade no interesse de quem
0s recebe. Os proprios Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
destacam a importancia dessa inclusao: “Elementos da histéria e da filosofia da
Biologia tornam possivel aos alunos a compreensado de que ha uma ampla rede de
relacbes entre a producdo cientifica e o contexto social, econdmico e politico”
(BRASIL, 2000, p.14).

Martins (2005) aponta para a importancia da valorizacdo do professor de
Ciéncias, ja que este passa, como os professores de outras disciplinas, por uma
crise de imagem e funcgéo, além de questfes relativas a finalidade do ensino de sua
disciplina: “para qué ensinar Ciéncias?”. Existe, muitas vezes, uma inquietagao a
decisdo desta resposta, provocando uma espécie de inseguranca no profissional
desta area. Para que a sociedade reconheca o valor do professor de Ciéncias, é
preciso que o préprio conhecimento cientifico seja divulgado e explorado por ela, o
gue muitas vezes ndo acontece devido ao desconhecimento das pessoas sobre 0
envolvimento da Ciéncia com questdes mais proximas da realidade, sem tanta
abstracdo. Em muitos casos, o professor das disciplinas cientificas do Ensino Médio,
mesmo que a escola Ihe permita ter autonomia para organizar seus planos de
trabalho docente e determinar o ordenamento dos conteados como considere mais
produtivo, acaba se tornando refém de uma exigéncia imposta pela sociedade ou

por valores com os quais ele ndo concorda, como preparar o aluno para a aprovagao
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nos exames de selecdo. Por outro lado, alguns professores acabam se acomodando
com esse sistema e reproduzem praticas ultrapassadas.

Pozo e Crespo (2009, p. 58) explicam que:

Se queremos ajudar os alunos ndo s6 a aprender e fazer ciéncia, mas a
compreender o que estdo fazendo e aprendendo, se queremos transferir
para eles esse controle e esse conhecimento, sera necessario que nos
mesmos compreendamos melhor quais procedimentos devem ser
aprendidos para fazer ciéncia e aprendé-la e, em resumo, que tenhamos
uma ideia mais precisa de qual é a estrutura procedimental do curriculo de
ciéncias.

Outro ponto importante levantado realizado por Martins (2005) diz respeito a
importancia do saber disciplinar (conhecer a matéria a ser ensinada), assegurado
pela formacdo continuada do professor. Este, como todo profissional preocupado
com sua profissdo, precisara buscar sempre atualizacdo dentro de sua area de
atuacdo, por meio do estudo constante. Alids, esta condicdo é apontada como
crucial por Krasilchik (1987), desde que o0s cursos de aperfeicoamento de
professores envolvam: participacdo voluntaria; existéncia de material de apoio;
coeréncia e integracdo conteudo-metodologia, pois, muitas vezes, no ambito da sala
de aula cresce a distancia entre o que um professor faz e o que se espera que ele
faca, para uma efetiva construgao de conhecimento.

Gil Pérez (1996) foi outro autor que questionou as visées simplistas sobre a
formacdo dos professores de Ciéncias. Muitas vezes, pelo tempo limitado da
formacao inicial, pode ocorrer um despreparo prejudicial ndo apenas para 0s
estudantes, mas também para os docentes, pois estes amargam em boa parte dos
casos situacdes dificeis decorrentes de uma formacéo inadequada e/ou insuficiente
até pelo tratamento superficial dos contetdos, mesmo sabendo que nenhuma
preparacdo substituirA o exercicio da profissdo. Iniciando, pois, a atuacéo
profissional, é indispensavel que exista a permanéncia de uma formacéo continuada,
gue permitird ao professor ndo apenas atualizar-se em sua disciplina, mas também
em trocar informacBes com seus pares e com tedricos sobre o préprio processo de
aprendizagem, conhecer novos materiais, metodologias e formas de avaliagdo, e
outras finalidades a que devem se dispor os cursos de formacao continuada.

Portanto, sdo varios os aspectos que podem contribuir, direta ou
indiretamente, na interferéncia da fragmentacéo sobre o aprendizado dos alunos no
que diz respeito as disciplinas de Ciéncias e Biologia, foco deste trabalho. Tais

aspectos envolvem areas que vao aléem da perspectiva pedagogico-educacional, e
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independem dos profissionais da educacéo. Mas, o que o professor pode fazer, sem
que fique na dependéncia de outras esferas de acdo, como a administrativa, politica
ou social, dentre outras? Como o professor, em sua disciplina, pode administrar
estas dificuldades, de modo a minimiza-las e produzir um aprendizado promissor a
partir de suas aulas?

Deste modo, investigar os motivos dessa “fragmentacao” se justifica porque,
dentre outras coisas: (a) o professor pode trazer respostas para essas e outras
perguntas, as quais, quando respondidas, permitirdo uma alteracdo na forma de
tratar o ensino dessas disciplinas, o que possibilitara diminuir as dificuldades
sentidas por ele e seus alunos; (b) a literatura da area de Ensino de Ciéncias nao
tem apresentado essa preocupacdo como objeto ou tema de estudo; (c) €
fundamental ao professor do Ensino Médio investigar esse assunto com mais
profundidade por se tratar de algo que emerge e implica em sua prética docente.

Aprender é, dentre outras coisas, fazer conexdes entre as informacdes
(PORTILHO, 2011), pois de fato a aprendizagem acontece de forma mais produtiva
guando o estudante relaciona novas informacdes a conhecimentos anteriores. No
entanto, quando as disciplinas s&o ensinadas de forma independente, com o0s
professores de Ciéncias do Ensino Fundamental e os professores de Biologia,
Quimica e Fisica no Ensino Médio, que trabalham sem se importar com o que foi ou
sera visto dentro dessas disciplinas, promove uma animosidade dos estudantes,
pois estes ndo enxergam de que forma possa haver uma ligacdo entre os contetdos
e nao conseguem fazer uma contextualizagéo.

Por vezes o professor de Ensino Médio age de maneira assim formatada
com sua propria disciplina, aumentando a visdo compartimentalizada dos contetdos
por parte dos estudantes. “A estrutura de disciplinas desanima, nao incentiva
iniciativas dos estudantes para o estudo nem para a pesquisa autbnoma. Nao
estimula a atividade critica nem a curiosidade intelectual” (SANTOME, 1998, p. 111).
Ocorre uma fragmentacao referente aos conteudos da prépria disciplina e também
com relacdo as disciplinas entre si. De qualquer modo, €& uma pratica
contraproducente, pois os estudantes tém dificuldades para conectar os conceitos

que lhes sao apresentados.
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Morin (2001, p. 491) assim coloca:

Quando nos limitamos as disciplinas compartimentadas — ao vocabulario, a
linguagem propria a cada disciplina —, temos a impressao de estar diante de
um quebra-cabecas, cujas pecas ndo conseguimos juntar a fim de compor
uma figura. Mas, a partir do momento em que temos um certo nimero de
instrumentos conceituais que permitem reorganizar os conhecimentos [...]
temos a possibilidade de comecar a descobrir o semblante de um
conhecimento global.

A integracdo curricular proposta pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
(2008) vai ao encontro desta colocacao de Morin, pois exigem que os professores de
fato conhegam os componentes curriculares, para que possam organizar suas aulas
fundamentando-as em dimensdes importantes, como: “planejamento que propicie a
explicitacdo das praticas de docéncia e que amplie a diversificacdo das intervencdes
no sentido da integragao nas areas e entre areas” (BRASIL, 2014, p. 4).

Se a falta de integracéo entre os curriculos pode ser um dos fatores que
influenciam na fragmentacao do ensino na passagem do Ensino Fundamental para o
Ensino Médio, a concepcdo dos alunos pode apontar para outro(s) fator(es).
Abrantes (2008), embora tenha realizado estudos no campo da Sociologia,
contribuiu sobremaneira com suas pesquisas para a investigacdo do problema da
transicdo entre os ciclos de ensino, jA que investigou a transicdo dos alunos entre
ciclos da Educacédo Basica, em Portugal, explorando a relacdo entre as estruturas
sociais com a configuracdo dos sistemas educacionais. Segundo ele, a barreira
existente na transicdo entre os ciclos passa despercebida pela maioria dos
envolvidos: estudantes, pais, professores, diretores e pedagogos.

As razdes apontadas por alunos e professores para esta situacdo diferem
entre si. Na opinido dos alunos, o insucesso estaria relacionado com o maior grau de
exigéncia da avaliacdo, a dificuldade das matérias e o fato de os assuntos tratados
serem completamente novos. Na opinido dos professores, as causas para as
dificuldades residem na extensdo dos programas, na falta de tempo para a
consolidacéo dos conteudos lecionados e para o desenvolvimento de competéncias,
e nos problemas inerentes aos proprios alunos como métodos de estudo,
capacidade de relacionarem conteudos e mobilizarem saberes, atitude na sala de

aula, autonomia, responsabilidade e criatividade.
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No caso dos professores, a invisibilidade do fenémeno reflete a primazia do
problema da ordem, bem como uma visdo fragmentada (e hierarquica) do
préprio sistema educativo. Além disso, dado que cada professor trabalha
relativamente “fechado” no seu ciclo de ensino, desconhecendo ou mesmo
desconfiando do trabalho nas restantes etapas da escolaridade, os
desajustamentos e fracassos dos seus alunos séo interpretados, em termos
genéricos, como resultado da “falta de preparagdo”, ndo reconhecendo
sequer a possibilidade de existirem problemas intrinsecos a transicao
(ABRANTES, 2008, p. 12, parénteses do autor).

Sacristdn (1996), na Espanha, explora a alteragdo nas relacdes dos alunos
com seus colegas e professores na transicdo para o que aqui no Brasil equivale ao
Ensino Médio. Estas relacdes, segundo ele, tornam-se mais distanciadas, formais e
instrumentais, o que favorece a desintegracdo do ambiente escolar e os sentimentos
de alienacdo estudantil, ainda que uma parte dos alunos viva essa transformacao
também como um enfraguecimento das estruturas de controle social e, logo, um
ganho de liberdade e independéncia. Na Inglaterra, Galton, Gray e Ruddock (1999)
mostram a luz de evidéncia empirica que o momento de transicdo apresenta
consequéncias significativas no percurso académico dos estudantes, seja quando a
mudanca se processa de uma instituicdo de ensino para outra, seja quando a
transicdo ocorre na mesma instituicdo, mas relativa a mudanca de ano escolar.

Em Portugal, Abrantes (2008) explicita que a mudanca de contexto social
gera, nos atores, um sentimento de “comecgar de novo”, implicando um processo de
ruptura com uma ordem estabelecida, com efeitos de desestruturacdo identitaria e
social e abertura de um campo de possibilidades para o desenvolvimento de novas
identidades e relacBes, mas podendo gerar um terreno fértil a criagcdo de “hiatos
sociais”, geradores de conflitos, crises, exclusdes.

Howe (2011), por exemplo, questiona a educacao estatal no Reino Unido,
que impele criancas de 11 anos a uma situagao “traumatica” de modificagdes
bruscas, para as quais a educacdo recebida até entdo ndo seria suficiente para
prepara-las. As mudancas, muitas vezes, vao além da transi¢cao de ciclo de ensino,
pois h4 também a troca de escola. Segundo o autor, as perspectivas dessas
criangas sobre esse novo periodo seria tanto de um final quanto de um comeco,
fazendo com que os protagonistas — no caso, as criangas — se sintam perdidas. E
possivel fazer uma analogia entre o trabalho de Howe (2011) com o problema da
transicdo para o Ensino Médio aqui no Brasil. Mesmo sendo diferentes as idades
dos estudantes e também nem sempre havendo a necessidade de mudanca de

escola, a sensacao percebida nos alunos que passam para o Ensino Médio, com
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idade em torno de 15 anos, € a mesma retratada pelas criancas do Reino Unido: em
ambos os casos, existe uma nitida divisdo que influencia na vida dos alunos,
inclusive no que diz respeito a sua aprendizagem.

O autor ainda coloca o seguinte questionamento: “Como as escolas podem
‘preencher a lacuna’ para garantir, pelo menos, ‘limitagdo de danos’ e ainda melhor,
que a transic&o, além de inofensiva seja até mesmo benéfica?” (HOWE, 2011, p.8,
aspas do autor), inclusive podendo utilizar a escola como uma ponte entre as duas
etapas, recurso que pode ser empregado em qualquer fase escolar. Sobre este
tema, Galton et al. (1999) sugeriu o foco na continuidade curricular e em uma maior
atencdo por parte de toda a comunidade escolar nos periodos que precedem e
sucedem a transicao, para que as mudancas ndo sejam tao abruptas, e os alunos se
sintam familiarizados com a nova etapa, ou pelo menos preparados para ela. Outra
possibilidade apresentada por Galton et al. (1999) foi a abertura de possibilidades de
realizacdo de encontros entre os professores e seus novos alunos, para que 0S
conhecam, inclusive com relacdo a nivel de conhecimento. Além disso, pequenas
estratégias, mesmo que parecam insignificantes, auxiliam na reducdo do impacto
sentido pelos alunos quando se defrontam com uma nova etapa escolar, como é o
caso de estimular a capacidade dos alunos de avaliarem sua propria aprendizagem
e de viverem cooperativamente, oferecendo-lhes disponibilidade dos professores em
responder seus guestionamentos e coeréncia entre os departamentos disciplinares.

Barber (1999) sugere cinco “pontes” que podem conectar a transicdo entre
etapas ou mudanca de escola:

- Ponte burocréatica/administrativa: normalmente existe uma ligagdo formal
entre as escolas, ou entre as etapas de escolaridade em um mesmo
estabelecimento. O que pode ser melhor administrado, neste caso, € a comunicac¢ao
entre 0os envolvidos, para que cada um contribua como pode para reduzir o trauma
da transigéo.

- Ponte social: depende das relacdes alimentadas pelos estudantes com
suas familias, amigos e grupos de convivéncia. As amizades formadas na escola
tém um grande peso na adaptacéo dos estudantes.

- Ponte de autonomia e gestdo de aprendizagem: esta enfatiza como cada

estudante pode gerenciar sua propria transicdo, empoderando o aprendiz com
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informagdes sobre confianga para articular suas necessidades nesta nova etapa,
com sua aprendizagem.

- Ponte curricular: € importante que haja uma sequéncia curricular entre as
etapas de ensino, tanto para reduzir o “estranhamento” provocado pela mudancga,
qguanto para permitir uma coeréncia educacional, visto que as etapas ou ciclos de
ensino seguem (ou pelo menos devem seguir) uma continuidade de contetdos e
topicos educacionais.

- Ponte pedagodgica: comete-se erro, muitas vezes, em pensar apenas “o
que ensinar’, esquecendo-se de que é importante questionar-se sobre “como
ensinar’. Mesmo porque, cada fase tem suas caracteristicas. Ensinar um mesmo
conteudo para criancas do sexto ano do Ensino Fundamental certamente sera
diferente quando ensinado (guardadas as proporcdes de aprofundamento) para
jovens/adolescentes do Ensino Médio.

E relevante atribuir maior atencdo as duas Ultimas pontes citadas — a
curricular e a pedagogica —, pois estas permitem uma atuacdo mais efetiva do
professor, que pode, portanto, buscar modificar situacdes contraproducentes com
acOes que estejam ao seu alcance. Em se tratando da ponte curricular, Barbosa
(2009, p. 34) revela a “necessidade dos atores educativos (re)criarem praticas de
articulagdo curricular que promovam uma sequencialidade progressiva nas
aprendizagens dos alunos”. A desarticulacao entre os ciclos de ensino, como ja foi
dito, pode influenciar de modo negativo a aprendizagem dos alunos, que passam a
enxergar 0 ensino, como algo compartimentalizado, sem conexao entre as
disciplinas ou séries de forma danosa para a educacdo. Dentro das proprias
disciplinas, os contetudos séo relativamente estanques, ndo apresentando conexao,
e “dessa forma o aluno deixa de ser capaz de perceber as semelhancas e relacées
entre as diferentes areas do conhecimento, o que acaba provocando um profundo
desinteresse pela ciéncia” (GERHARD, 2012, p. 142). Existe a necessidade de
conciliar a diversidade de conteidos com a diversidade pessoal que existe huma
sala de aula, como serd visto na sequéncia, sobre a ponte pedagdgica. Para
Imbernon (2000, p. 85), aceitar a diversidade implica, entre outras coisas: “facilitar a
flexibilidade curricular; mudar a cultura da instituicdo e das estruturas educativas;
superar a cultura do individualismo; estabelecer relacdes pessoais entre

professores, comunidade e alunos”.
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O Ministério de Educacdo e Cultura (MEC) propés em 2015 a
implementag&o de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esta Base é parte
do Curriculo e orienta a formulacdo do projeto Politico-Pedagdgico das escolas,
permitindo maior articulacdo deste. O intuito € de deixar claros os conhecimentos
essenciais que deverdo constar na grade curricular da Educacdo Basica, além da
Parte Diversificada, cuja escolha fica a critério do professor, desde que néo deixe de
respeitar a diversidade, as particularidades e os contextos de onde se encontram 0s
alunos. No caso, a area de conhecimento Ciéncias da Natureza, no Ensino
Fundamental, é representada por um Unico componente de mesmo nome, enquanto
que, no Ensino Médio, os conteldos sdo distribuidos entre os componentes
curriculares Biologia, Fisica e Quimica. Isso facilita, e ao mesmo tempo exige uma
integracdo entre conhecimentos abordados nos varios componentes curriculares,
superando o tratamento fragmentado, ao articular saberes dos componentes da
area, bem como da area Ciéncias da Natureza com outras (BRASIL, 2015).

A ponte pedagogica é outra que exerce grande influéncia sobre a
aprendizagem. Moran (2000, p. 11) aborda o fato de que “muitas formas de ensinar
hoje ndo se justificam mais. Perdemos tempo demais, aprendemos muito pouco,
desmotivando-nos continuamente”. Esta desmotivacdo reflete ndo apenas nos
alunos. Os professores também podem se acomodar e entrar em uma situacdo de
monotonia que reduz sua criatividade e empenho por mudangas em suas proprias
aulas. Outro desafio recorrente é a dificuldade em atingir o maior nimero de alunos
e trabalhar com suas diferencas.

Mantoan (2002) prop8e o0 seguinte questionamento: "Que praticas de ensino
ajudam os professores a ensinar 0s alunos de uma mesma turma, atingindo a todos,
apesar de suas diferencas?". Nao se trata, aqui, apenas dos alunos com inclusdo. A
tarefa de fazer com que todos os alunos aprendam juntos, utilizando a mesma
metodologia ou didatica é praticamente utdpica, pois sabemos que cada aluno
apresenta diferentes maneiras de aprender e também diferentes dificuldades. Por
este motivo é tdo importante buscar formas variadas de ensinar um mesmo
conteudo. Mantoan (2002) defende ainda que € preciso repensar as praticas
pedagdgicas conectando os eixos da Etica, da Justica e dos Direitos Humanos. S&o
mudancas educacionais necessarias e que precisam ser implantadas se a intengéo

€ buscar maior qualidade de ensino.
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Para ensinar a turma toda, independentemente das diferencas de cada um
dos alunos, temos de passar de um ensino transmissivo para uma
pedagogia ativa, dial6gica, interativa, conexional, que se contrapde a toda e
qgualquer visao unidirecional, de transferéncia unitaria, individualizada e
hierarquica do saber (MANTOAN, 2002).

Sdo tematicas significativas que devem ser trabalhadas por todos os
envolvidos, mas na maioria dos casos, cada qual permanece trabalhando dentro da
sua individualidade, sem sequer cogitar a possibilidade da existéncia de problemas

externos e alheios a sua vontade, ou a vontade de seus pares.

Assim entendida, a transicdo entre ciclos de ensino torna-se um ponto
particularmente decisivo, tanto para a analise das trajetérias de vida como
para a exploragdo da morfologia dos sistemas educativos, na sua relagéo
com as estruturas sociais. Isto porque, sendo um momento que “pde a
prova’ tanto os individuos como os sistemas, conduz uns e outros a expor
— frequentemente, a questionar e a redefinir — as suas relagdes,
estratégias e referentes culturais, verdadeiros atomos da vida escolar (e
social) e que, no interior de cada ciclo, tendem a apresentar-se de forma
mais estavel, implicita, natural, o que dificulta a sua observacao
(ABRANTES, 2008, p. 15. Aspas e parénteses do autor).

Como coloca Sacristan (1997, p. 356), “informacdo é poder, entre outras
coisas, porque nao € possivel melhorar algo que ndo sabemos como funciona, algo
de que desconhecemos suas raizes e consequéncias”. Por isso é tao importante
investigar formas que devem ser buscadas para amenizar o desconforto
mencionado. Uma delas, a priori, seria empenhar-se numa continuidade do ensino.
Mesmo os documentos oficiais apontam para isso, com o intuito de evitar que um
mesmo conceito estudado no Ensino Fundamental e no Ensino Médio seja

interpretado como defini¢cdes divergentes e desconexas:

[...] a necessidade de uma abordagem integradora no ensino de Ciéncias
para superar a construcdo fragmentada de um mesmo conceito. Esse
processo deve ocorrer tanto na disciplina de Ciéncias, propria do curriculo
do Ensino Fundamental, quanto nas disciplinas que abordam conceitos
cientificos no Ensino Médio (PARANA, 2008, p. 64).

Tal integragdo requer que professores se mantenham em constante
pesquisa para adaptar suas metodologias as necessidades dos estudantes que
chegam as “suas maos”, principalmente quando se da a transicdo entre o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio. Buscar conhecer seus alunos, a concepcao que
eles trazem sobre assuntos relacionados a Biologia e o que esperam da disciplina
pode ajudar no processo ensino-aprendizagem.

Giroux (1997), ao tecer consideragcdes acerca do professor como um
intelectual transformador, afirma que uma mudanca educacional representa

inicialmente para muitos professores uma ameaca, ja que ela causa inseguranca,



50

pois lhes pressiona a sairem da zona de conforto e a aumentarem seus niveis de
responsabilidade. Por outro lado, isso também representa um desafio, pois € ou
pode ser sempre instigante para qualquer profissional mudar a rota ou o jeito de
caminhar, incorporar novas metodologias e tecnologias de trabalho, aprender e
ensinar novos conceitos, educando os alunos para uma acao transformadora,
incitando-os a serem cidadaos reflexivos e ativos. Assim, € importante que o
professor, como intelectual transformador, faca um levantamento de questdes sérias
acerca do que ensina, a exemplo do “como deve ensinar’ versus “‘como esta
ensinando”, e quais S&0 as metas ou ideais mais amplos pelos quais esta lutando. E
importante também que ele reflita criticamente e repense constantemente a sua
pratica, ou seja, questione seu proéprio trabalho.

Demo (2003, p. 14) é categdrico ao afirmar que “[...] quem ensina carece
pesquisar; quem pesquisa carece ensinar. Professor que apenas ensina jamais o
foi”. A criacdo de novos instrumentos e a permanente busca por fundamentacéo
sélida fazem dos educadores, pesquisadores, jA que os materiais e referéncias
produzidas pelo professor acabam tendo significacdo diferenciada. Ao escolher os
materiais que utilizara com seus alunos, podera “encontrar os mais adequados,
assumindo a responsabilidade pela escolha, pelas adapta¢cfes necessarias e pela
criacdo de novas alternativas, quando preciso” (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2009, p. 293). Os professores enguanto intelectuais precisaréo

reconsiderar e, possivelmente,

[...] combinar&o reflexdo e ag&o no interesse de fortalecerem os estudantes
com as habilidades e conhecimento necesséarios para abordarem as
injusticas e de serem atuantes criticos comprometidos com o
desenvolvimento de um mundo livre da opresséo e exploragdo. Intelectuais
deste tipo ndo estdo meramente preocupados com a promocdo de
realizacfes individuais ou progresso dos alunos nas carreiras, e sim com a
autorizacdo dos alunos para que possam interpretar o mundo criticamente e
muda-lo quando necessario (GIROUX, 1997, p. 29).

O professor que estimula a exploracdo e a investigacdo em seus alunos
acaba também por estimular neles a busca da elaboracdo prépria, levando-os a
desenvolver o poder de interpretacdo, questionamento e argumentacao, tao
importantes no processo de ensino-aprendizagem. Para Tardif (2002), os saberes
sao plurais, formados pelos saberes da formacgéo profissional, saberes disciplinares,
saberes curriculares e saberes experienciais, € o professor é “alguém que deve
conhecer sua matéria, sua disciplina e seu programa, além de possuir certos

conhecimentos relativos as Ciéncias da educacao e a pedagogia e desenvolver um
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saber pratico baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos” (TARDIF, 2002,
p. 39). Pesquisar é sempre também dialogar (DEMO, 2003), o que implica que a
pesquisa propicia a comunicacao, essencial para que o aluno seja impelido a sair de
sua inércia de agente passivo, e possa contribuir, através de sua emancipacao,
como ator consciente e produtivo, com poder de refletir sobre sua realidade e criar
solucgdes para altera-la.

Aula, por si s@, esta longe de garantir qualquer aprendizagem. Embora
existam aulas muito aproveitaveis, todas sdo da ordem de instrumentagéo
da aprendizagem, ndo podem substituir o esfor¢co de pesquisa e elaboracéo
propria do aluno, ndo podem evitar que o aluno questione, argumente,
fundamente (DEMO, 2009, p. 23).

E preciso concordar com tal posicionamento, pois ndo basta chegar a sala
de aula e “desaguar” conceitos e termos, mesmo que sejam familiares para aqueles
gue ouvem, sem fazer uma ligacdo com o que os alunos trazem, ou mesmo sem um

planejamento de acao a partir do conhecimento das turmas.

Nenhum aluno é uma folha de papel em branco em que s&o depositados
conhecimentos sistematizados durante sua escolarizagdo. As explicacdes e
0s conceitos que formou e forma, em sua relacdo social mais ampla do que
a de escolaridade, interferem em sua aprendizagem de Ciéncias Naturais
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 131).

Escolher quais contetdos constardo ou ndo da programacéao da disciplina de
Ciéncias ou mesmo de Biologia € uma tarefa determinante para articular os temas e
conceitos cientificos, na medida em que eles — os temas e ndo os conceitos — se
configuram como o ponto de partida para elaboracdo deste planejamento, de modo
a promover a compreensdo pelos alunos dos temas escolhidos (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009). Investigar o que os alunos trazem de
conhecimento prévio pode auxiliar na orientacao da selecao dos temas que serdo ou
nao priorizados. Desta maneira, o(a) professor(a) podera adequar seu planejamento
aos conteudos destacados, evitando desperdicar tempo e argumentos sobre aquilo
gue demanda pré-requisitos que muitas vezes o estudante ndo tem.

Como diria Freire (1996), é preciso certificar-se se o aluno sabe “ler” a
realidade, o que vai além de apurar se ele sabe sobre determinado conteudo
trabalhado na disciplina de Biologia. Conforme Demo (2011, p. 69), “hoje a unica
maneira de ‘acumular’ conhecimento é renova-lo permanentemente pela renovagao
de si mesmo, ja ndo conta a quantidade e sim a qualidade”. Articular temas
curriculares, conceituacao cientifica e conhecimento prévio do aluno €, de fato, um

desafio que precisa ser enfrentado pelos professores das disciplinas mencionadas.
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E importante buscar uma sequencialidade progressiva, ou seja, “uma forma
de articulagédo entre diferentes niveis ou etapas de escolaridade de modo que cada
um deles se estruture em ordem ao progresso atingido no(s) nivel(eis) anterior(es)”
(PIRES et al., 1989, p. 24). O nivel posterior é determinado pelo anterior, isto €,
“cada ciclo assenta no anterior, aprofundando-o e alargando-o” (RIBEIRO, 2001, p.
71). O que ocorre, muitas vezes, é gue a sequencialidade tem se processado de
forma regressiva, porque cada ciclo ou nivel de ensino se organiza de acordo com
as necessidades e exigéncias do nivel seguinte e ndo em virtude do nivel anterior.
Da-se atencédo a escolaridade, mas nao se planeja a aprendizagem que ela deve(ria)
trazer.

Mais uma vez, segue a contribuicdo de documentos oficiais. Citam-se as

Diretrizes Curriculares da Educacao Basica:

Embora remeta-se ao saber produzido e acumulado pela humanidade como
fonte dos saberes escolares, podendo-se inferir o direito dos estudantes da
Educacdo Béasica ao acesso a esses conhecimentos, uma das principais
criticas ao curriculo definido pelo cientificismo/academicismo é que ele trata
a disciplina escolar como ramificagcdo do saber especializado, tornando-a
refém da fragmentacdo do conhecimento. A consequéncia disso sdo
disciplinas que nao dialogam e, por isso mesmo, fechadas em seus redutos,
perdem a dimens&o da totalidade (PARANA, 2008, p. 17).

Bastos (2007) propde duas vertentes de continuidade entre niveis
educativos: (1) a continuidade horizontal, que diz respeito a vinculagdo existente
entre a comunidade educativa e 0s elementos externos a escola, e a (2)
continuidade vertical, que inclui o didlogo entre as aprendizagens realizadas com
aguelas por realizar, de forma a manter a continuidade progressiva entre os ciclos.
Em ambos os casos, Bastos (2007) defende a concepcédo de um curriculo escolar
bem integrado e a participacdo de profissionais dos diferentes niveis conectados. E
importante colocar que para alguns autores o conceito de continuidade educativa
pode ter fragilidades, como € o caso de Serra (2004, p. 76), que prefere o termo
articulagdo a continuidade: “a articulagao permite uma fungdo de conexdo entre
partes diferentes, a continuidade simplesmente assimila uma parte a funcdo da
outra”.

Sacristan (1996, p. 172) também argumenta a favor de que uma
continuidade educativa entre os ciclos ou etapas depende de uma intensa e
constante comunicagcdo entre os professores envolvidos, para “eliminar
demarcacdes que diferenciam territorios pedagogicos naqueles que vivem culturas

diferentes, seguindo um processo de busca de uma espécie de multiculturalidade
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entre as formas de ensinar, exigir, aprender e avaliar o conhecimento”. De qualquer
forma, seja através da continuidade e/ou da articulacdo, a ideia central é a de
minimizar o impacto dos processos de transicdo entre niveis. Em outra
oportunidade, Sacristan (1997, p. 11) afirma que “um dos principios racionais da
educacgéo é buscar a continuidade e a coeréncia, procurando fazer com que o que
se aprenda tenha ordem e que o estudante perceba que tudo tem um sentido”.
Fazer sentido é sem duvida um fator de grande valia para que o aluno se integre ao
que lhe é ensinado e se abra a novos conhecimentos. Se o aluno passa a “gostar de
aprender”, tanto mais facil sera para que ele assimile ndo apenas conceitos, mas
valores como respeito e tolerancia, que embora ndo facam parte dos contetdos
programaticos das disciplinas, sdo fundamentais para uma boa vivéncia em
sociedade.

Indubitavelmente, o processo de articulagdo no campo educacional é de
extrema importancia, seja essa articulagdo curricular, entre os docentes, entre as
etapas de ensino, ou entre quaisquer das partes envolvidas no processo educativo,
e a melhor forma de saber se o professor esta promovendo esta articulacdo em suas
aulas, com seus alunos, é através de uma ferramenta capaz de mensurar a
aprendizagem em relacdo aos contetdos propostos. Portanto, é fundamental a
utilizacdo de um instrumento avaliativo que permita diagnosticar o estagio de
conhecimento construido pelos alunos ao longo do processo, levantando

informacdes que permitam para o professor uma nova tomada de acdo pedagdgica.

2.3A AVALIAC}AO COMO PONTO DE PARTIDA DA AQAO PEDAGOGICA

SacritAin e Gomes (2007) afirmam que estudar a avaliacdo é entrar na
andlise de toda a pedagogia que se pratica, afinal, quando se avalia analisa-se todo
0 processo educacional e pedagogico envolvidos no ensino. Diferentemente do que
Se possa pensar, a avaliagcdo ndo € apenas uma fase deste processo. Além disso, a
avaliagao precisa “estar integrada ao projeto politico-pedagdgico da escola, tanto na
concepcao como na implementacéo, considerando estudantes e professores como
sujeitos historicos e de direitos, participantes ativos e protagonistas na sua
diversidade e singularidade” (BRASIL, 2013, p. 5). Avaliar € um processo bem mais

consideravel do que aplicar uma prova para saber o nimero de acertos/erros dos
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alunos sobre o contetdo que o professor ministrou. Coll apresenta uma ideia a
respeito da preocupacdo com o aprendizado: “[...] talvez a melhor ferramenta para
ajudar os alunos a aprender seja compreender as dificuldades que eles tém para
fazé-lo significativamente” (2000, p. 70). Aqui esta a maior relevancia da avaliacao.
No entanto, é preciso saber que nem sempre avaliar resulta no conhecimento sobre
as dificuldades apresentadas pelos alunos. Alias, Barros Filho e Silva (2000) deixam
claro que o “erro” pode fornecer informagdes importantes sobre como o aluno esta
construindo sua rede de conceitos e significados. Isso € bastante comum quando se
trata, por exemplo, de conceitos “cientificos” trazidos pelos alunos por influéncia da
educacdo néo formal. Esta informacdo permite ao professor rever o processo de
ensino, retomar a compreensao equivocada do aluno, e por meio de novos métodos
de ensino e avaliacdo superar 0 equivoco.

A avaliacdo com fins formativos serve a tomada de consciéncia. Por sua vez,
esta ajuda a refletir sobre um processo, insere-se no ciclo reflexivo da investigacao,
e a partir desse momento o professor pode intervir para melhorar o quadro que se
apresenta (SACRISTAN; GOMES, 2007). No caso deste trabalho, a avaliacdo é
crucial para ajudar a entender o problema da fragmentacdo entre os ciclos de
ensino, mais especificamente no encontro entre Ensino Fundamental e Ensino
Médio. O problema é real, mas sua resolucdo néo é facil nem rapida, pois depende
de varios fatores, segmentos e instancias. No entanto, é preciso evitar o0 comodismo
e buscar mudancas, a comecar pelo préprio entorno. Professores podem se valer de
instrumentos que estdo ao seu alcance, como é o caso da avaliacdo, a qual, quando
bem utilizada, pode trazer bons resultados. Mais do que isto, os resultados podem
motivar a escolher acfes que encaminhem para mudancas.

Para Luckesi (2003, p. 93),

A avaliacéo, diferentemente da verificagdo, envolve um ato que ultrapassa a
obtencado da configuracdo do objeto, exigindo decisdo do que fazer ante ou
com ele. A verificagdo € uma agéo que “congela” o objeto; a avaliagado, por

sua vez, direciona o objeto numa trilha dindmica de acgé&o.
Professores evitam discutir sobre avaliagdo nas escolas, por varios motivos.
E um assunto incdmodo e delicado, pois sdo varias as maneiras de se avaliar, e
nenhuma é melhor que outra. Cada professor precisa buscar aquela que produz
melhores resultados, o que nao significa que seja sempre a mesma. Ja nao
interessa mais que os alunos memorizem conteddos, mas sim que eles saibam

pensar e consigam elaborar suas proprias argumentacdes atraves de pesquisas e
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questionamentos, desenvolvendo assim sua autonomia. Este processo € trabalhoso,
pois exige também que o professor esteja preparado para 0s questionamentos e
argumentacdes que os alunos poderdo inferir. Demo (2011, p. 45) colocou
apropriadamente que “para trabalhar a autonomia criativa e critica dos alunos é
mister té-la como forma de vida” e nem sempre todos estdo dispostos a isso.

Os resultados das avaliagdes dos alunos ndo deixam de se reverter em uma
avaliacdo do proéprio trabalho desenvolvido pelo professor, que pode ndo estar
preparado para admitir que precisa mudar sua metodologia ou estratégias adotadas
em suas aulas. Ndo ha mais espaco para profissionais da educagcdo que nao
estejam dispostos a se atualizar permanentemente, sem, contudo, cair no erro de
disponibilizar informacfes prontas aos alunos, que ja estdo bastante habituados a
isso, estimulados principalmente pelos meios de comunicacdo. Recebem tudo
“‘mastigado”, sintetizado e com respostas rapidas (MORAN, 2000). A época atual
apresenta muitas formas de informacéo, o que exige um cuidado ainda maior por
parte do professor, que precisa saber dosar e filtrar as informacdes externas e
interagi-las com o meio interno, para reformula-las, juntamente com os alunos. “Hoje
h& mais pessoas voltadas para fora do que para dentro de si, mais repetidoras do
que criadoras, mais desorientadas do que integradas” (MORAN, 2000, p. 25).

Um caminho para saber lidar com o inesperado é transformar a sala de aula
em uma comunidade de investigacdo (MORAN, 2000) e manter o equilibrio na
distancia entre a cautela e o impeto (CORTELLA, 2014), caracteristicas
fundamentais no educador interessado em enfrentar mudancas sem perder o
controle sobre elas. Por outro lado, é importante ressaltar que os alunos também
tém suas atribuicdes e a principal delas € exercitar seu interesse (quando este esta
presente) em aprender. Segundo Charlot (2009), s6 aprende quem se mobiliza
numa atividade intelectual. E preciso despertar no aluno um desejo de aprender, o
que torna a funcdo do professor ainda mais desafiadora, pois em uma turma
heterogénea, cada aluno pode ser despertado de uma maneira diferente. Tardif
(2002, p. 132) é outro autor que destaca o fato de que “nada nem ninguém pode
forcar um aluno a aprender se ele mesmo ndo se empenhar no processo de
aprendizagem”. Lima (2007, p. 47) defende que “a prépria possibilidade de se
apropriar do conhecimento formal dependera da existéncia de categorias de analise,

de processos de pensamento, que sO sao constituidos quando a pessoa entra em
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relacdo com o conhecimento formal”. Em Ciéncias/Biologia, € fundamental despertar
no aluno a curiosidade de pesquisador; isso pode dar um pouco mais de trabalho na
medida em que os alunos véao ficando mais velhos, mas ainda assim € uma maneira
de fazé-los ter interesse em buscar os “porqués” dos fatos e conceitos que Ihes sao
ensinados na escola. Assim sendo, o retorno obtido através das avaliacdes
aplicadas orienta também sobre os rumos a serem tomados pelos professores e
sobre as caracteristicas dos alunos com os quais irdo trabalhar.

Muitas vezes uma autoavaliacao se faz relevante, pois no decurso dos anos
de magistério os professores podem deixar de rever seus métodos ou mesmo o que
ensinam. Normalmente preocupam-se com a sequéncia, mas ndo com a relevancia
do contetido, como indica Delizoicov (2009). E praxe seguir a sequéncia do livro
didatico, mesmo que a aprendizagem de determinados conteddos (e
consequentemente, a avaliacdo dos mesmos) ndo sejam prioritarios. A revisdo dos
conteldos e metodologias utilizados deve acontecer constantemente, para que
sejam reavaliados, a medida que se obtém novas orientacdes, ou acontecem novos
fatos, ou ainda os alunos tenham necessidades pedagdgicas diferentes. Afinal de
contas, “os erros de nossas praticas sdo descobertos na agéo” (STRAUSS, 1999, p.
53), e quando descobertos, permitem que o professor tome novos rumos, buscando
repara-los.

A Deliberacao n° 007/99 do Conselho Estadual de Educacdo do Estado do
Parand (CEE/PR), apresenta orientacdes, algumas das quais sdo colocadas a
seguir, e podem nortear o trabalho do professor, em se tratando de como deve ser a
avaliacao:

- A avaliacdo deve ser entendida como um dos aspectos do ensino pelo qual
o professor estuda e interpreta os dados da aprendizagem e de seu proprio trabalho,
com as finalidades de acompanhar e aperfeicoar o processo de aprendizagem dos
alunos, bem como diagnosticar seus resultados e atribuir-lhes valor.

- A avaliacao deve dar condi¢cBes para que seja possivel ao professor tomar
decisbes quanto ao aperfeicoamento das situagdes de aprendizagem.

- A avaliacdo deve proporcionar dados que permitam ao estabelecimento de
ensino promover a reformulacdo do curriculo com adequacdo dos conteudos e

métodos de ensino.
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- A avaliacdo do aproveitamento escolar devera incidir sobre o desempenho
do aluno em diferentes situacdes de aprendizagem.

- A avaliacao utilizara técnicas e instrumentos diversificados.

- A avaliacao deve utilizar procedimentos que assegurem a comparagao com
0s parametros indicados pelos conteudos de ensino, evitando-se a comparagédo dos
alunos entre si.

- Na avaliacdo do aproveitamento escolar, deverdo preponderar 0os aspectos
qualitativos da aprendizagem considerados a interdisciplinaridade e a
multidisciplinaridade dos conteudos.

- Dar-se-a relevancia a atividade critica, a capacidade de sintese e a
elaboracdo pessoal, sobre a memorizacao.

- Na avaliacdo deverdo ser considerados os resultados obtidos durante o
periodo letivo, em um processo continuo cujo resultado final venha a incorporéa-los,
expressando a totalidade do aproveitamento escolar, tomado na sua melhor forma.

Considerando este ultimo ponto, Coll afirma que:

Quando todas as atividades de aprendizagem (inclusive o estudo autbnomo
da parte do aluno) estdo orientadas exclusivamente a superar uma
avaliagdo ou controle com data determinada, € muito provavel que o aluno
se envolva em uma aprendizagem memoristica ao invés de se esfor¢ar por
compreender, ja que nesse caso é muito mais rentavel memorizar — e logo
esquecer — do que tentar compreender conceitos sobre os quais ndo se
retornard. Essa é uma das diversas razdes possiveis pelas quais
frequentemente os alunos, ao invés de adquirirem conceitos, memorizam
repetitivamente a informacé&o (2000, p. 68).

O processo da avaliacdo deixa de ter como Unica preocupacdo medir o
rendimento do aluno. “Passa a centrar as atengcdes em torno das condicdes em que
é oferecido o ensino, formacao do professor e suas condi¢des de trabalho, curriculo,
cultura e organizacdo da escola e, ainda, postura de seus dirigentes e demais
agentes educacionais” (BARRETO, 2001, p.49). A aprendizagem do aluno esta
vinculada a uma gama bastante grande de fatores, os quais, muitas vezes, fogem ao
controle exclusivo do professor, mas este precisa estar ciente de sua contribuicao
em sala, também durante o processo avaliativo.

Avaliar, portanto, € um dos processos de ensino mais relevantes, e foi
utilizado neste trabalho justamente para descobrir qual é o repertorio de
conhecimentos em Biologia que se identifica entre alunos iniciantes da 12 série do
Ensino Médio. E importante deixar claro que “em linhas gerais, a avaliagdo

possibilita evidenciar os dominios e lacunas dos alunos, mas ndo necessariamente
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suas causas” (BRASIL, 2013). Nem todas as respostas as perguntas aventadas pelo
professor sdo respondidas em uma avaliacdo, mas podem dar subsidios para
reduzi-las. Loch (2000, p. 30) considera que:

A qualidade da avaliacdo passa a estar em sua capacidade de didlogo ao
indagar, investigar, refletir sobre os percursos, processos, procedimentos na
producdo de conhecimento, contribuindo na criacdo de meios que auxiliem
na superacao de limites encontrados nessa producdo, € ndo como algo a
ser medido na busca do que todos devem alcancar.

Enfim, buscar uma maneira de reduzir o impacto sentido pelos alunos (ou
por sua maioria), quando lhes sdo apresentadas as disciplinas do Ensino Médio,
como Biologia, Quimica e Fisica, pode ser uma forma de efetivar uma continuidade
do conhecimento entre o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, de modo a prevenir
uma fragmentacdo prejudicial ao processo de ensino-aprendizagem. Neste caso,
como seria possivel reduzir o desconforto do problema vivenciado na primeira série
do Ensino Médio referente a disciplina de Biologia com as ferramentas de que se
dispbe? Sao varios os posicionamentos que ajudam a contornar esta fragmentacao,
a comecar pela estimulacdo do esforco de pesquisa e elaboragéo prépria do aluno,
gue leva a desenvolver o poder de interpretacdo, questionamento e argumentacao,
fundamentais no processo de ensino-aprendizagem. Assim sendo, a linha de
pesquisa deste trabalho implica em que o professor realize um estudo metddico
frente aos seus alunos da 12 série do Ensino Médio sobre o que eles detém de
conhecimentos, ou o repertério de conhecimentos que eles apresentam, tdo logo
transitem do Ensino Fundamental para o Ensino Médio.

Saber o que os estudantes trazem de conhecimento — o conhecimento
prévio, portanto — propicia suporte para 0s novos saberes. Sem essa investigacao,
as novas informacdes ndo encontrardo sustentacdo e serdo facilmente esquecidas
(MOREIRA, 2012). Coll (2000) também defende a utilizagdo do conhecimento
prévio. Segundo ele, o aluno deve relacionar novos conceitos aqueles ja conhecidos,
ativando-os. A relacdo estabelecida a partir desta ativacdo pode resultar em
aprendizagem. Para tanto, Coll (2000, p. 59) estabelece “ideias importantes para
fomentar a aprendizagem significativa através da relacdo entre conhecimentos
prévios e novos materiais”, algumas das quais serao aqui apresentadas:

a) O ensino de conceitos deve partir dos conhecimentos prévios com 0s
guais os alunos chegam a escola. Conceitos muitas vezes acabam sendo apenas

memorizados, sem que os alunos consigam fazer uma relagcdo com outros tépicos
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da disciplina. Neste caso, conhecer quais conceitos sdo lembrados pelos alunos
ajuda na escolha dos outros que serao trabalhados.

b) E necessario projetar atividades de aprendizagem e ensino que ativem os
conhecimentos prévios dos alunos. De nada adianta saber 0s conceitos que 0s
alunos trazem na lembranca se ndo os utilizarmos no ensino de outros conteudos.

c) Deve-se fomentar, através dessas atividades, a reflexdo dos alunos sobre
as suas proéprias ideias, fazendo com que tomem consciéncia das mesmas.
Atividades propostas devem ter a caracteristica de agucar nos alunos a vontade de
expor o que pensam sobre a relagdo do que aprenderam com sua propria opinido.

d) As ideias dos alunos ndo devem ser concebidas como um obstaculo para
a aprendizagem conceitual e sim como um veiculo para a mesma; ndo se trata de
que os alunos aprendam apesar dos seus conhecimentos prévios e sim através dos
mesmos. E importante que o aluno perceba que nem sempre suas ideias iniciais a
respeito de um conceito ou contetdo estdo erradas, mas que talvez precisem ser
aprimoradas.

e) Nao se trata, entdo, de suprimir, reprimir ou fazer com que o aluno
abandone as suas préprias ideias, mas, pelo contrario, fazer com que as use, para
que a partir delas sejam desenvolvidas novas concepcfes, mais proximas das
cientificamente aceitas. Na maioria das vezes os professores trazem para suas aulas
conceitos cientificos que se tornam mais dificeis para que os alunos correlacionem
com o conhecimento informal que faz parte do seu cotidiano. Para tornar o
aprendizado mais rico, o ideal é justamente associar esses conceitos para que um
reforce o outro.

O conhecimento prévio € bastante importante dentro da aprendizagem
significativa. Moreira (2006) explica que Ausubel resume a teoria da aprendizagem
significativa na seguinte proposigdo: “Se tivesse que reduzir toda a psicologia
educacional a um s6 principio, diria o seguinte: o fator isolado mais importante que
influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue iSso e ensine-o
de acordo” (MOREIRA, 2006, p. 13). Na aprendizagem significativa, 0s novos
conceitos relacionam-se com conhecimentos relevantes ja aprendidos pelos alunos.
Além disso, 0 que se incorpora aos conceitos pré-existentes € a esséncia dos novos
conceitos, e nao as palavras que determinam seu significado. Dessa forma, Moreira

(2011) defende a importancia de insistir no fato de que na Aprendizagem
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Significativa ocorre a interagdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos
novos, para que estes possam adquirir significado. Para aprender de forma
significativa é importante também escolher contetddos de acordo com sua relevancia.

Moreira (2011, p. 40) resume que:

[...] é indispensavel uma analise prévia daquilo que se vai ensinar. Nem
tudo que esta nos programas e nos livros e outros materiais educativos do
curriculo é importante. Além disso, a ordem em que 0s principais conceitos
e ideias da matéria de ensino aparecem nos materiais educativos e nos
programas muitas vezes ndo é a mais adequada para facilitar a interacédo
com o conhecimento prévio do aluno. A analise critica da matéria de ensino
deve ser feita pensando no aprendiz. De nada adianta o contelido ter boa
organizagdo logica, cronologica ou epistemolégica, e ndo ser
psicologicamente aprendivel.

Pozo e Crespo (2009, p. 45) também atentam para o fato de que “[...]
adequar as tarefas as capacidades e aos conhecimentos prévios dos alunos requer
saber quais séo as limitacdes nessas capacidades e conhecimentos, o que pode ser
outra causa das dificuldades de aprendizagem dos alunos”.

Considerar os conceitos que o aluno traz consigo facilita a apresentacéo de
uma nova proposta. As informacdes recebidas pelos estudantes sédo estimulos que o
cortex cerebral determina se serdo arquivadas ou descartadas. “Se o aluno nao
puder relacionar o0 novo conhecimento com outros conhecimentos ja existentes, a
nova informacdo permanecera isolada e dificilmente chegard a ser significativa,;
nesse caso, havera apenas compreensao” (COLL, 2000, p. 58). Se a avaliacédo
deste conhecimento prévio comprovar sua inexisténcia, ndo adianta insistir na
explicacdo a partir de uma tematica comprovadamente desconhecida.

E preciso rever conceitos e métodos, de forma a alicercar o conhecimento
sobre um determinado assunto, para que os contetdos a ele relacionados tenham
um embasamento que possibilite conexdes, permitindo uma aprendizagem que nao
seja superficial e efémera. Ainda que este processo prefigure, a primeira vista, o
atraso do cumprimento sobre a explicacdo dos contetudos da grade curricular, na
verdade é exatamente o oposto, pois a insisténcia em prosseguir com um contetdo
sobre o qual ndo se demonstre um conhecimento minimo necessario é que de fato
configuraria uma perda de tempo e energia, sem que houvesse aproveitamento da
sequéncia do trabalho. Mas, e quais deveriam ser os conteudos de Ciéncias do
Ensino Fundamental assimilados pelos alunos quando estes adentram no Ensino
Médio? Uma consulta aos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000) pode

responder esta questdo e é este o item em discussao a sequir.
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2.4 AS CIENCIAS NATURAIS NO TERCEIRO E QUARTO CICLOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Se existe uma fragmentacdo entre o ensino de Ciéncias e de Biologia, €
preciso analisar o que os alunos deveriam aprender durante o Ensino Fundamental
na disciplina de Ciéncias para que pudessem dar continuidade a aprendizagem na
disciplina de Biologia na passagem para o Ensino Médio. Além disso, € importante
atentar para as capacidades que os alunos precisam desenvolver a partir dos
conteudos aprendidos. Para tanto, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
2000, p. 07) indicam como alguns dos objetivos do 3° e 4° ciclos do ensino
fundamental (o que corresponde do 6° ao 9° anos) que os alunos sejam capazes de:

- Perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interacbes entre eles, contribuindo
ativamente para a melhoria do meio ambiente;

- Desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de
confiangca em suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de
inter-relacdo pessoal e de inser¢do social, para agir com perseveranca na
busca de conhecimento e no exercicio da cidadania;

- Conhecer o préprio corpo e dele cuidar, valorizando e adotando habitos
saudaveis como um dos aspectos basicos da qualidade de vida e agindo
com responsabilidade em relagdo a sua saude e a saude coletiva;

- Saber utilizar diferentes fontes de informacéo e recursos tecnoldgicos para
adquirir e construir conhecimentos;

- Questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento ldgico, a criatividade, a intuicdo, a
capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando
sua adequacao.

Esses objetivos podem se ajustar a qualquer conteudo especifico da
disciplina e devem ser buscados em todas as séries, inclusive no Ensino Médio.
Sugere suscitar uma autonomia no aluno, para que ele possa compreender seu
papel quando estiver de posse de determinado conhecimento, utilizando-o em seu
favor e em favor de uma sociedade melhor.

O professor, por sua vez, precisa trabalhar com alguns desafios, como a
banalizacdo da divulgacdo cientifica e o uso de linguagem simplificada do
conhecimento cientifico, inclusive nos livros didaticos, além do fato de potencializar
disciplinas escolares que ndo dialogam e, portanto, nutrem a fragmentacdo do
conhecimento (PARANA, 2008). Segundo as Diretrizes Curriculares Estaduais
(PARANA, 2008, p. 60), “os conhecimentos cientificos escolares selecionados para

serem ensinados na disciplina de Ciéncias tém origem nos modelos explicativos
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construidos a partir da investigacdo da Natureza”. A partir desta informacdo, os
professores precisam, considerando a constante atualizagdo de suas propostas
pedagogicas, escolher contetdos os quais sejam significativos e adequa-los ao nivel
de desenvolvimento cognitivo de seus alunos. Para isso, precisam estar bem
preparados e conhecer a fundo os conteddos de sua disciplina, para garantir o
aprendizado de seus alunos. Ademais, ja& que os alunos trazem consigo
conhecimentos alternativos, € sensato que o professor faca a mediacdo entre tais
conhecimentos com seus conteudos, de modo a utilizar metodologias adequadas e
materiais didaticos relevantes para organizar o ensino, levando em consideragédo o
que os alunos ja sabem e, porque ndo dizer, utilizar esse conhecimento em seu
favor.

Consta ainda nas DCE (PARANA, 2008), que o ensino de Ciéncias
apresenta cinco conteudos estruturantes, ou seja, aqueles que identificam e
organizam os campos de estudo de uma disciplina escolar. Sao eles que norteiam e
facilitam a integracdo conceitual dos saberes cientificos. A proposta € de que eles
permeiem todas as séries, ja que sdo abrangentes e se encaixam em varios
conteudos especificos. Sao eles: Astronomia, Matéria, Sistemas Bioldgicos, Energia
verificam-se 0s conteddos bésicos

e Biodiversidade. No quadro a seguir,

concernentes a cada conteudo estruturante:

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

- SISTEMAS
ASTRONOMIA MATERIA BIOLOGICOS ENERGIA BIODIVERSIDADE
* universo;
* niveis de sorganizagao dos
* sistema solar; organizacao;  formas de Seres Vivos;
' 9 &a0; energia; '

* gravitacao
universal.

n : ) . »
O * movimentos N * célula; ~ * sistematica;

O celestes e » constituicao * conservagao

0N i da matéria; . de energia; . )
> terrestres; » morfologia e * ecossistemas;
0 . fisiologia dos 5

3 * astros; " propriedades seres Vivos; " conversao de | | interagbes

8 ’ da matéria. ' energia; SN

s ecoldgicas;

w * origem * mecanismos L

= origem e * transmissao . .

= evolucao do de heranga . * origem da vida;
o) : i o de energia.

o universo; genética.

* evolugao dos
Seres Vivos.

contetidos basicos. Fonte: DCE (PARANA, 2008)

Quadro 1: Conteudos estruturantes dentro do ensino de Ciéncias e seus respectivos
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O Plano de Trabalho Docente € de responsabilidade de cada professor, que
apresenta autonomia para isso, desde que contemple a essencialidade do plano
curricular. No entanto, as DCE (PARANA, 2008) propdem determinados contetidos
basicos, acima citados. Destes, alguns sao trabalhados no Ensino Médio dentro da
disciplina de Biologia, outros dentro da disciplina de Quimica e outros ainda, dentro
da disciplina de Fisica. Aqueles que concernem a esse trabalho, ou seja, aqueles
que estdo presentes no conteudo programético da 12 série do Ensino Médio na
disciplina de Biologia, estdo assim distribuidos:

- Dentro do conteudo estruturante “Sistemas Biologicos”, sao trabalhados os
niveis de organizacdo dos seres vivos e a célula. Neste caso, é esperado que 0s
alunos compreendam os fundamentos da estrutura quimica da célula e as diferencas
entre os tipos celulares, além de reconhecer a teoria celular como modelo explicativo
da constituicdo dos organismos.

- Dentro do conteudo estruturante “Energia”, séo trabalhadas as formas de
energia, além de sua transmissdo e conversdo. Neste caso, é esperado que 0s
alunos compreendam os processos de transformacdo de energia da célula,
abrangendo, portanto, fenbmenos como fotossintese, fermentacdo e respiracao,
entre outros.

- Dentro do conteudo estruturante “Biodiversidade”, sdo trabalhados temas
como a organizacdo dos seres vivos, sua origem e evolugdo, além dos
ecossistemas. Neste caso, é esperado que o0s alunos reconhe¢am principalmente as
caracteristicas gerais dos seres vivos e as relacfes entre eles e o ambiente em que
vivem.

Além disso, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
2000), é importante considerar aspectos relacionados ao meio ambiente, corpo e
saude, pois promovem um desenvolvimento autbnomo sobre assuntos de
substancial importancia para a vida de qualquer cidaddo. Tendo em vista estas
consideracdes, parte-se do principio que os alunos venham com um embasamento
elementar sobre os principais conteudos a serem aprofundados na disciplina de
Biologia quando adentram ao Ensino Médio. Se o aprendizado na etapa do Ensino
Fundamental ndo for suficiente, ndo sera possivel aprofundar, pois ndo havera a

apreensao de conceitos basicos.



64

A esséncia deste trabalho busca justamente uma forma de evitar que uma
possivel defasagem no aprendizado dos conteudos biolégicos durante o Ensino
Fundamental possa prejudicar o acompanhamento da disciplina de Biologia na 12
série do Ensino Médio. Ou seja, se ha uma fragmentac&o no ensino entre Ciéncias e
Biologia, h& que se procurar reduzir a0 maximo 0S prejuizos que iSSO possa causar.
Para tanto, O capitulo que segue apresenta a concep¢do de pesquisa escolhida
para analisar os conhecimentos trazidos pelos alunos no que se refere a contetdos

biolégicos que fazem parte da 12 série do Ensino Médio: a Grounded Theory.
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3 METODOLOGIA DE CONSTITUICAO DE DADOS E OPCAO DE ANALISE
PARA A PESQUISA

Mais do que explicitar as etapas percorridas para chegar (ou ndo) a um
resultado, através da descricdo detalhada de suas técnicas, a metodologia requer
coeréncia quanto a explicagdo sobre o tipo de pesquisa escolhida, em conformacgéo
com os dados disponiveis e com o proprio questionamento inicial da pesquisa. Para
tanto, no desenvolvimento deste capitulo, serdo especificados os encaminhamentos
escolhidos, inclusive explicando a escolha da metodologia, pouco conhecida. Segue,
portanto, uma explanagdo de como foi feita a coleta e analise dos dados desta
pesquisa.

O problema da desconexédo entre uma etapa (Ensino Fundamental) e outra
(Ensino Médio) no que se refere aos conteudos de Ciéncias/Biologia foi detectado
na pratica da autora, quando de sua atuacdo nas duas etapas e requer algum
procedimento para que nao fiqgue apenas na percepcéo de que existe um problema,
mas que nada pode ser feito para sana-lo. A coleta de dados aconteceu
principalmente com a utilizagdo de um instrumento, um Produto Educacional,
denominado aqui de “Entrando no Ensino Médio: Caderno de Avaliagdo Diagndstica
de Conteudos em Biologia”, implementado no inicio do ano letivo na 12 série do
Ensino Médio e corresponde a uma avaliacdo do conhecimento prévio trazido pelos
alunos quando estes iniciam o Ensino Médio, de modo a investigar quais contetdos
precisam ser retomados ou podem ser prosseguidos. O material obtido por meio dos
dados coletados orienta a escolha da metodologia, sua justificativa e a forma de
utilizacdo da mesma.

Nesta pesquisa, empregou-se a metodologia denominada Grounded Theory
(GT) ou Teoria Fundamentada nos Dados. Embora seja um método ainda pouco
utilizado entre os pesquisadores, a GT se ajustou bem a esta pesquisa, de modo
que as analises dos dados qualitativos pudessem ser enraizadas (grounded) nos
dados coletados (STRAUSS; CORBIN, 2008). Como uma abordagem metodoldgica
gue nasce da pratica da pesquisa, é possivel conciliar pesquisa empirica com
reflexdo tedrica, utilizando a experiéncia e pratica profissional como ferramentas
auxiliares, pelo fato de que o problema de pesquisa é vivenciado e aproveitado

como fonte de dados. Mesmo porque, ndo ha muitas outras fontes tedricas que
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possam ser utilizadas para fundamentar a pesquisa, 0 que também justifica a
escolha da Grounded Theory ou Metodologia Fundamentada nos Dados, pois a
analise metodoldgica se da sobre o material disponivel, sem que haja a necessidade
de uma confrontacdo com um aporte teodrico ja existente. Assim sendo, a pratica
diaria da autora/professora/pesquisadora fornece o material a ser analisado, para
que os proprios alunos envolvidos na pesquisa, bem como os que virdo futuramente
sejam beneficiados por ela. Além disso, na Grounded Theory, € possivel (e até
necessario), que os resultados sejam sempre revistos e reformulados e fomentem
uma tomada de decisfes, para que a pesquisa ndo seja apenas tedrica, mas que
possa ser aplicada. Outra caracteristica desta metodologia é a possibilidade de
analisar os dados quantitativamente, sem que isso altere ou interfira de alguma
forma na pesquisa qualitativa, demonstrando de uma maneira compreensivel seus
resultados, o que sera constatado neste trabalho.

Perceber que existe um problema de fato é importante; no entanto, se o
proximo passo nao for tomado, de pouco valera. E preciso discutir sobre o assunto e
investigar as possiveis causas que levam ao problema da descontinuidade
pedagdgica na vida de estudantes e professores. Assim, a partir desta investigacao,
pretende-se possibilitar a producdo de um meio que auxilie a reducdo do
desconforto na transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio — objeto de
estudo em tela. O repertério de conhecimentos do professor de Ciéncias implica, no
Ensino Fundamental, no que ele vai deixar de ensinar e/ou no que ele vai ensinar de
modo superficial. Por sua vez, tudo isso implicard no Ensino Médio no que os
estudantes vao apresentar de repertério de conhecimentos.

A situacdo apresenta-se como se 0s conteudos biolégicos evidenciados no
decorrer do Ensino Fundamental, principalmente do 6° ao 8° anos, que deveriam ser
revisados e aprofundados no Ensino Médio, ndo possuissem sustentacdo. Um dos
motivos pode ser o fato de que, ao mudar o foco dos contetdos na disciplina de
Ciéncias durante o 9° ano para Quimica e Fisica, ocorre uma fragmentacéo sobre o
aprendizado dos conteudos trabalhados nas séries anteriores, o que dificulta a
retomada de assuntos voltados para a Biologia no Ensino Médio. Vale lembrar,
como ja foi especificado anteriormente, que existe uma proposta sendo analisada
através da Base Nacional Curricular Comum (BNCC), para determinar 0s

conhecimentos essenciais que serdo incluidos na grade curricular da Educagéo
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Bésica. Porém, a interpretacdo a seguir se verifica sobre o curriculo vigente em
2015.

E possivel levantar algumas hipoteses sobre circunstancias que podem
contribuir para a dificuldade na retomada de contetdos biolégicos durante o Ensino
Médio. Uma dessas hipoteses, a ser ilustrada na figura 1 a seguir, apresenta uma
provavel fragmentacédo de contetdos entre o 8° ano e o Ensino Médio, que faz com
gue os alunos apresentem na primeira série do Ensino Médio um repertorio maior
sobre Quimica e Fisica (disciplinas trabalhadas no 9° ano do Ensino Fundamental)
comparativamente ao repertorio de Biologia, cujos contetudos foram trabalhados do
6° ao 8° anos. Neste caso, a lacuna provocada pelo 9° ano pode ter interrompido

uma continuidade entre os contetdos bioldgicos.

Ensino Fundamental (conTINnuIDADE?)  Ensino Médio

Conhecimento em Biologia

(um pouco mais significativo) 9° ano E;?CZ “thiis
Conhecimento em Fisica e Quimica ica
Repertério Quimica

(bem menos significativo) Blologia

Figura 1: Disparidade detectada na retomada na 12 série do Ensino Médio em relagcédo aos
conteudos das disciplinas cientificas. Fonte: Autoria propria (2016)

E importante deixar claro que esta é apenas uma hipétese, mas se de fato
esta lacuna pode interferir na apreensao sobre os contetdos biol6gicos aprendidos
no Ensino Fundamental, € relevante avaliar o quanto os estudantes assimilaram dos
conteudos biologicos tratados na disciplina de Ciéncias, pois pode reduzir o
incomodo e a frustragcdo de um trabalho sobre um assunto que eles ndo dominam.
Este € o intuito da utilizacdo do Produto Educacional - Entrando no Ensino Médio:
Caderno de Avaliacdo Diagnéstica de Conteudos em Biologia, para avaliar o
repertoério trazido por estes estudantes, na primeira série do Ensino Médio.

Em contrapartida, a figura 2 apresentada a seguir, mostra a possibilidade de
reducdo da fragmentacdo de conteudos biologicos entre o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio por meio da utilizagéo do referido Caderno de Avaliagdo Diagndstica
de Conteudos em Biologia. A retomada de determinados conteudos bioldgicos

basicos que foram trabalhados na disciplina de Ciéncias antes de aprofunda-los na
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12 série do Ensino Médio pode, de acordo com esta hipétese, favorecer o

acompanhamento dos mesmos.

Ensino Fundamental (CONTINUIDADE?) Ensino Médio

Conhecimentos em Biologia

1
(maior abrangéncia de contetidos) i Acompanhamento
Conhecimentos em Fisica e 92ano esperado dos
Quimica conteudos pelos
(abrangéncia de contetdos estudantes

consideravelmente menor)

Intervengao com o

12 sék
Caderno de Avaliagdo

Diagndstica de Contetiidos
em Biologia

Figura 2: Contribuicéo esperada pelo Caderno de Avaliacdo Diagndstica na 12 série do Ensino
Médio com relacdo aos contelidos das disciplinas de Biologia. Fonte: Autoria prépria (2016)

A partir desta hipétese, por meio de um instrumento denominado “Entrando
no Ensino Médio: Caderno de Avaliacdo Diagnédstica de Conteudos em Biologia” é
possivel investigar quais assuntos precisardo ser retomados antes de aprofunda-los
na 12 série do Ensino Médio, de forma a recuperar 0 acompanhamento por parte dos
estudantes sobre os conteludos pertencentes a esta série. Com a implementacao
deste Caderno no inicio do ano letivo na 12 série do Ensino Médio em um colégio da
rede estadual, em Curitiba-PR, buscou-se identificar o repertério de conhecimentos
em Ciéncias/Biologia trazido pelos alunos, interligando cada informacéo obtida, pois
ndo havia uma resolucéo pré-definida. Como afirmam Bogdan e Biklen (1994, p.50),
‘ndo se trata de montar um quebra-cabeca cuja forma final conhecemos de
antemao. Esta-se a construir um quadro que vai ganhando forma a medida que se
recolhnem e examinam as partes”. Tabular e classificar os dados obtidos ajudou a
definir em quais contetdos investir mais, o que retomar coletivamente e o que
trabalhar em pequenos grupos, estimulando a conexdo dos novos conhecimentos
aos preexistentes. O Caderno contém questdes diversificadas e contextualizadas,
concernentes a conteudos biolégicos que serdo aprofundados durante a primeira
série do Ensino Médio. As questdes foram formuladas entre os meses de outubro e
novembro de 2014, de modo a abranger os conteldos programados para a série em

qguestdo, incluindo questbes de multipla escolha, charge, desenho, palavras-
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cruzadas, caga-palavras, questbes subjetivas, dentre outras formas de avaliacao.
Em dezembro de 2014 foram validadas por um parecerista externo. Novas
reformulacdes foram realizadas, levando em conta as consideracdes do parecerista,
até que se chegasse a versdo definitiva do caderno, que foi utilizado na primeira
semana de aula, com os alunos de trés turmas de 12 série do Ensino Médio do

Colégio Estadual Padre Claudio Morelli.

3.1 A ESCOLHA PELA GROUNDED THEORY: A TEORIA FUNDAMENTADA NOS
DADOS

Uma duvida que sempre emerge no pensamento do pesquisador, ao focar
sua investigacdo de natureza qualitativa, quando este pretende analisar seus dados
e verificar algumas de suas hipoteses (quando as tem a priori) é: “Qual seria a
melhor maneira para isto?”. Encontrar o viés metodolégico mais adequado aquilo
que detém em suas maos, de modo que isso traga resultados mais claros e
objetivos, e da maneira mais transparente e acessivel, nem sempre €& facil,
principalmente quando o arcabougo teérico sobre o assunto pesquisado €
insuficiente para Ihe dar o suporte requisitado, pois nesse caso as davidas se tornam
ainda mais preocupantes. Esse € o0 momento em que a necessidade de encontrar
caminhos ndo ortodoxos, triviais ou convencionais se torna mais iminente. E € este o
caso que se configurou na presente pesquisa, a tal ponto de se buscar caminhos
metodoldgicos ndo convencionais, do ponto de vista da difusdo das pesquisas em
educacdo em Ciéncias. Exatamente por ser um método ndo habitual, torna-se
necessaria uma explicacdo um pouco mais cuidadosa para que o leitor entenda a
justificativa de sua escolha para este trabalho, o que sera feito a seguir.

Desde o inicio, a pesquisa em tela foi assumida como de direcionamento
qualitativo, mas seu enfoque precisou de um olhar diferenciado, a partir de materiais
e experiéncias do cotidiano profissional da professora e pesquisadora, autora deste
trabalho. Neste caso, a escolha do método de pesquisa se encaminhou para a
Teoria Fundamentada nos Dados (Grounded Theory), de modo que as analises dos
dados qualitativos pudessem ser enraizadas (grounded) nos dados coletados. A
Grounded Theory (GT) € um método de pesquisa qualitativa desenvolvida tambéem

por Anselm Leonard Strauss, biélogo e com PhD no campo da sociologia. Strauss
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era pragmatico. Para ele, o conhecimento prévio € um meio indispensavel para que
os dados empiricos tenham sentido.

Em virtude das divergéncias na colaboracdo com Barney Glaser, Strauss
seguiu em parceria com Juliet Corbin, sua assistente e colaboradora, com a qual
compartilhava das mesmas ideias sobre a GT. Em 1990, Strauss escreveu o livro
Basics of Qualitative Research: Grounded Theory Procedures and Techniques, com
0 objetivo de operacionalizar os procedimentos e técnicas deste método de analise.
Strauss e Corbin continuaram a escrever (e descrever) sobre a GT, procurando
aprimorar o método, cada qual defendendo seus pontos de vista, até que em 1996, o
falecimento de Strauss fez com que as divergéncias fossem abrandadas, ainda que
nao se encerrassem.

A escolha desta metodologia de analise de dados e prospeccdo de teoria
nova partiu da concordancia com algumas linhas de pensamento da Grounded
Theory (GT) ou Teoria Fundamentada nos Dados, de Strauss e Corbin (2008). A
experiéncia pessoal e profissional pode ser considerada uma fonte de problemas de
pesquisa e por isso permite que o(a) pesquisador(a) use a sua experiéncia sem,
contudo, interferir nos dados, comparando as expectativas com o0s resultados
obtidos, corroborados pelas fontes tedricas. No presente caso, a experiéncia direta
como professora pode ajudar, mas ha que estar preparada para o inesperado, caso
0S pressupostos ainda que insuficientes da pesquisadora (que certamente estardo
presentes) contrastem com os resultados obtidos. Mesmo que isto ndo seja
desfavoravel, pode trazer algum desconforto, mas ndo é empecilho para uma
analise bem cuidadosa e sistematica. Além disso, a pesquisa assim encaminhada
traz um valor prético a partir de seus resultados, os quais, na verdade, ndo
representam um fim, pois fornecem suprimentos para estratégias a serem tomadas,
permitindo sua continuidade processual por meio de reformulacdo de andlises e
acdes que promovam o melhoramento do objeto de pesquisa. Segundo Tarozzi
(2011, p. 19), “o éxito de uma pesquisa conduzida com a GT é uma teoria, uma
interpretacdo racional, densa, articulada e sistematica, capaz de dar conta da
realidade estudada”.

A pesquisa aqui proposta parte de um tema sem muitos fundamentos
tedricos disponiveis, o que também contribuiu para a escolha da metodologia

Grounded Theory ou Teoria Fundamentada nos dados. Perceber o problema é
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apenas a primeira das varias etapas de uma pesquisa, e foi a responséavel pelo fato
da autora considerar a possibilidade e aceitar o desafio de fazer um mestrado
profissional, e quem sabe reduzir o incobmodo provocado pela adversidade
encontrada quando da passagem do Ensino Fundamental para o Ensino Médio. No
entanto, quando n&o se tem muitas informagbes que possam alicercar uma
pesquisa, o(a) autor(a) — neste caso, a professora — precisa partir de sua pratica,
seguir por caminhos muitas vezes desconhecidos, e que exigem um trabalho mais
cuidadoso de investigacéo. E fundamental que esta pesquisadora, portanto, assuma
um papel de “professora como intelectual transformadora” (GIROUX, 1997). Além
disso, € de suma importancia que também alimente sua curiosidade, como mostra
Freire: “Nenhuma curiosidade se sustenta eticamente no exercicio da negacao da
outra curiosidade. [...] Como professor devo saber que sem a curiosidade que me
move, que me inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo nem ensino”
(FREIRE, 1996, p. 94), e sequer se estimula a curiosidade dos alunos, o que
interfere na aprendizagem.

Fazer um mestrado pode trazer vantagens financeiras e de avancos na
carreira; no entanto, para o mestrando — neste caso, a professora — que queira
assumir o papel de “intelectual transformadora”, os ganhos com a pesquisa vao
muito além disso. Como disseram Strauss e Corbin (2008), ao explicitar a GT,
“embora reconhecimento profissional e titulos sejam importantes, a maioria de nés
faz pesquisa porque nos preocupamos e queremos fazer a diferenca”. Assim sendo,
a experimentacdo comeca por testar algumas suspeitas, como o fato de que é
preciso levar em conta o conhecimento trazido pelos estudantes (ou mesmo a falta
dele), sobre os assuntos que eles viram no Ensino Fundamental, antes de partir para
o contetdo do Ensino Médio, na disciplina de Biologia. A partir dos conhecimentos
trazidos pelos estudantes e suas conexdes com novos conceitos, cabe ao professor
delinear um caminho pelo qual tais conhecimentos possam suscitar formas de
assimilacao critica da informacao, anteriormente citada.

A escolha pela Teoria Fundamentada nos Dados ou Grounded Theory tem
ainda outras razdes: além de explicar o que acontece em uma determinada area
substantiva, seus resultados podem ser transformados em processos de decision
making, ou seja, permite, e porque nao dizer, demanda que sejam tomadas decisdes

a partir desses resultados, para que tal pesquisa de fato se converta em alteragdes
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que tragam beneficios aos envolvidos. No caso da pesquisa descrita neste trabalho,
os resultados do caderno exploratério serviram de suporte para a determinacao de
procedimentos subsequentes. Como é uma metodologia de analise qualitativa, as
guestBes propostas muitas vezes poderiam levar a diferentes interpretacdes, mas
como disse Tarozzi (2011, p. 50), “ndo existe a objetividade no conhecimento
cientifico, existem suas interpreta¢des”, e como o pesquisador embasado pela GT &
parte do processo que observa, acaba por assumir também seu proprio ponto de
vista como dado de pesquisa. Talvez por isso, os dados ndo sdo coletados, mas
produzidos e, portanto, prefere-se usar o termo “construcéo” ou “gera¢do” de dados.

Outro ponto importante na GT é a definicho da pergunta gerativa da
pesquisa. Esta é de certa forma, ampla o bastante para estar vinculada a fenébmenos
ou conceitos considerados relevantes. “O que esta acontecendo aqui?” seria um
bom comego. A partir disso, consideram-se 0s pontos mais importantes e
significativos. Assim sendo, no momento da codificagéo focalizada, durante a coleta
de dados, examinam-se por¢des mais amplas dos resultados com informacfes mais
recorrentes, para depois categorizar os dados em modo mais incisivo e completo.
Utilizar esta metodologia é “saber habitar o caos: O processo da GT ndo segue um
roteiro de procedimentos marcados uma vez por todas e requer habilidade e
capacidade para enfrentar o inesperado” (TAROZZI, 2011, p. 168). E bastante
improvavel que os resultados sejam previsiveis, e talvez resida ai 0 encantamento
da pesquisa: vocé se deparara sempre com algo novo, pois se a mesma pesquisa
for empregada com outras turmas, em outro momento, a andlise partira do zero, com
resultados presumivelmente diferentes daqueles anteriores. Isto faz com que o
pesquisador que utiliza GT multiplique as préprias potencialidades, e mesmo assim,
nunca se tera certeza se foi capturada a esséncia da situacao.

Como em qualquer modelo de analise, na GT tem-se a impresséo de que se
poderia ter feito diferente, com outro enfoque, e que nem tudo saiu como esperado.

Os préprios autores ndo se eximem disso:

Quando respondemos algumas perguntas, formulamos outras. E néo
importa o quanto pensamos que nosso projeto € bem elaborado no inicio,
sempre ha mudancas e reviravoltas inesperadas ao longo do caminho que
nos levam a repensar nossas posicdes e a questionar nossos métodos,
mostrando que ndo somos tdo espertos como pensavamos (STRAUSS;
CORSBIN, 2008, p. 63).

Na GT, a primeira etapa de analise € chamada de codificacdo aberta, ja

gue o(a) pesquisador(a) esta aberto aos dados, e também porque os proprios dados



73

bY

estdo abertos a sua anadlise, para que deles sejam explorados todos os dados
possiveis e aqueles considerados relevantes sejam examinados minuciosamente. A
segunda etapa da anélise é a codificacdo axial ou focalizada. E nesta fase que
ocorre uma filtragem dos dados obtidos pela codificacdo aberta. Realiza-se o
processo de relacionar categorias as suas subcategorias, reorganizando os dados
obtidos, extraindo a ideia central e elaborando estratégias de acdo que devem ser
testados novamente nos dados. Buscando linhas de coeréncia entre os dados é
possivel reduzir o niumero de informacdes. A Ultima fase € a codificacdo seletiva ou
tedrica, na qual se busca identificar a(s) categoria(s) central(is), para encontra-la(s)
e aprofundéa-la(s), de forma que possa(m) ser enraizada(s) nos dados. A codificacdo
seletiva purifica a categoria central, a qual todas as outras estao integradas.

E favorecedor utilizar uma interacéo entre todos os tipos de codificacéo, até
que todas as informacdes disponiveis possam ser aproveitadas, mas ainda que isto
tenha acontecido, a codificacdo axial foi mais empregada durante o processo de
analise dos dados, ja que a investigacdo gira em torno de um eixo ou problema
central, tendo como coadjuvantes problemas secundarios, que possam estar
relacionados ao principal, e através dessa confrontacdo novos dados e informacdes
podem surgir, colaborando com o desfecho da analise. A codificacédo axial, portanto,
contribui na integragéo das categorias, com o objetivo de buscar conexdes entre as
categorias e subcategorias.

Optar por pesquisa qualitativa pode levar a davidas quanto ao registro dos
resultados. A GT também permite que os dados sejam codificados de modo que
possam ser analisados estatisticamente, sem que isto interfira na pesquisa
qualitativa, porém isto ndo foi uma escolha para a presente pesquisa, jA que 0S
resultados n&o foram analisados estatisticamente. E uma maneira de quantificar
dados qualitativos, até para que o leitor, mesmo sendo de outra area, possa situar-
se e compreender os resultados de modo mais pratico. Afinal de contas, ambas as
formas de pesquisa (qualitativa e quantitativa) tém sua importancia e podem
contribuir na teorizagdo. Nao € necessério optar por uma forma ou por outra. O que
importa € descobrir como essas formas devem trabalhar juntas para promover o
desenvolvimento da teoria (STRAUSS e CORBIN, 2008).

Como contribuicdo na andlise dos dados € fundamental utilizar todas as

fontes de informacdo que nos cercam e possam ser Uteis: a literatura sobre o
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assunto, as conversas com colegas, e porque nao dizer, as nossas suposi¢des, pois
mesmo estas servirdo como ponto de apoio, ja que apdés a pesquisa, poderdo ser
aceitas, ou refutadas. Como em todas as Ciéncias, ha uma interacédo entre inducao
e deducédo. Ao final de todas as etapas, € importante para o pesquisador identificar
0s pontos fortes e as limitagdes (que sempre existirdo) de seu estudo e investigagao.
Isso posto, é preciso explicar que foi justamente uma suposi¢cdo que deu origem ao
produto deste trabalho: a observacéo de que os estudantes apresentam dificuldades
em relacionar conteudos explicados na 12 série do Ensino Médio com o que
(teoricamente) eles ja haviam estudado sobre assuntos biolégicos durante o Ensino
Fundamental. Houve, entdo, a necessidade de um material que servisse de apoio
para orientar 0s rumos e procedimentos a serem tomados a partir de seus
resultados.

A ideia é fazer com que o0s novos conhecimentos se ancorem em
conhecimentos trazidos pelos alunos das séries anteriores para que tais
conhecimentos adquiram significado, do contrario, ao insistir em ensinar um
conteudo sem que o aluno tenha um conhecimento prévio sobre ele, o professor
estard privilegiando a memorizacdo e a aprendizagem sera mecanica (MOREIRA,
2011). No entanto, € preciso ter claro que a simples utilizagdo do conhecimento
prévio ndo assegura o aprendizado. Como disseram Pozo e Crespo (2009, p. 86),

A ativacdo de conhecimentos prévios, mesmo sendo necessaria para a
compreensao, ndo garante um aprendizado adequado dos novos conceitos
apresentados. O objetivo do aprendizado significativo € que, na interacéo
entre os materiais de aprendizagem (o texto, a explicagdo, a experiéncia,
etc.), e os conhecimentos prévios ativados para dar-lhe sentido, esses
conhecimentos prévios sejam modificados, fazendo surgir um novo
conhecimento.

Para funcionar como apoio a investigacdo do que os alunos trazem de
conhecimento sobre alguns conteudos cientificos, foi elaborado um material na
forma de um caderno com questdes relacionadas a disciplina de Biologia, e cuja
concepcao estd fundamentada teoricamente na perspectiva da elaboracdo do

produto, cujas caracteristicas e modo de acéo serdo explicitados na sequéncia.
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3.2 ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL — ENTRANDO NO ENSINO
MEDIO: CADERNO DE AVALIACAO DIAGNOSTICA DE CONTEUDOS EM
BIOLOGIA

A escolha dos assuntos que serdo abordados nas questdes presentes no
caderno exploratério foi propositada e cuidadosa. Dentro dos conteudos
programaticos da 12 série do Ensino Médio, é importante que se destaquem alguns,
0s quais serdo aprofundados a partir do que foi ensinado de sexto a oitavos anos (ja
que o enfoque do nono ano é referente a Quimica e a Fisica). Tais conteldos séo
importantes, ndo apenas para a compreensado e acompanhamento da 12 série, como
também servirdo de pré-requisitos para a 22 série, sempre com gradual
aprofundamento e aumento da dificuldade. Citologia, histologia e ecologia, dentre
outros, sao temas que se encaixam nessas caracteristicas, e justificam sua escolha.

A escolha dos temas para a elaboragdo das questdes do caderno néo foi
aleatdria, assim como nao foi aleatéria as questées escolhidas para analise. Alguns
assuntos da grade curricular merecem atencdo especial, ndo apenas por serem
importantes no que diz respeito a obter conhecimento e preparo para exames
admissionais de estudos ou profissionais, tais como: o Sistema de Selec&o Unificada
(SISV) vinculado ao Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM); as provas de
vestibulares; bem como outros tantos concursos que selecionam estudantes ou
profissionais, mas séo eles relevantes também por alterar a vivéncia e o bem estar
de cada um. Alimentacdo saudavel, fast-food, colesterol e outros termos sédo
constantemente comentados em diferentes midias, tais como programas televisivos,
propagandas, jornais, revistas etc. e em situacdes cotidianas outras. Ou seja, sao
assuntos que fazem parte do mundo vivencial dos estudantes e sdo de fato
relevantes.

No entanto, é perceptivel que o conhecimento obtido através de fontes
informais como conversas, sites ndo cientificos, programas de TV, folders entre
outras é muitas vezes distorcido ou apenas parcialmente compreendido. Além disso,
apesar de serem contetudos que foram (ou pelo menos deveriam ter sido) tratados
no Ensino Fundamental, sua apreensédo nao foi suficiente para que tais conteudos
pudessem ser retomados com naturalidade no Ensino Médio. Isso ndo quer dizer

gue o problema estd no professor do Ensino Fundamental isoladamente, pois é um



76

problema que reflete uma defasagem acumulada resultante de varios fatores, que
interferem no desenvolvimento pedagdgico desses alunos e que ja foram
mencionados anteriormente.

Acertados os temas que estariam presentes no caderno de avaliacéo
diagnostica, foram entdo formuladas as questdes, de modo que contemplassem
metodologias diversificadas, para que nao se tornassem enfadonhas de serem
respondidas. Para tanto, foram escolhidas varias formas de resolucdo, como
guestdes de multipla escolha, charge, complete, caca-palavras, desenho, questdes
subjetivas de interpretacdo e palavras-cruzadas. Além disso, as questdes foram
elaboradas de modo a abranger os pontos principais dos conteudos a serem
trabalhados na série em questdo. Como o tempo de uma aula (50 minutos) seria
insuficiente para que os alunos pudessem terminar de responder as 10 questdes,
entdo foram utilizadas duas aulas para esta etapa. O passo seguinte foi o da
correcdo das questbes, para que pudessem ser classificadas e separadas conforme
suas semelhancas.

Na verdade, uma caracteristica da codificacdo da GT € o de criar as
categorias a partir dos dados. A andlise dos dados coletados € uma etapa que
requer muita atengéo, pois, como diz Tarozzi (2011, p. 131), “Observar e comparar
episodios parece facil, mas treinar o olhar do(a) observador(a) para fazer emergir
aquilo que ndo € imediatamente visivel [...] requer a capacidade de perceber
particulares aparentemente insignificantes e produzir novas intuicbes e
conhecimentos”. A seguir, serdo apresentadas as questdes utilizadas com os

estudantes e a sustentacao tedrica que justifica a utilizacdo dos temas escolhidos:
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Questao 1: Existe uma grande dificuldade na maioria das vezes, em entender certos termos utilizados
na disciplina de Biologia. Por que isto acontece? Porque tais termos possuem radicais (a parte da
palavra que tem significado) latinos e gregos, que sao desconhecidos para a maioria das pessoas, mas
que sdo necessarios, por serem termos que ndo sofrerdo alteragbes. Se conhecermos estes radicais,
ficard mais facil de entender as palavras a partir deles.

No quadro ao lado, Anemo: vento Fagia: ato de comer Micro: pequeno
apresentam-se alguns Anfi: duplicidade Fito: vegetal, planta Mio: musculo
radicais e prefixos de gyto: 'rgesmo, préprio 20}0: luz ) gn:o: ser, individuo

. : io: vida énese: geracéo steo: 0Sso
orlgem gre{qa Zu lating, Cardio: coracdo Histo: tecido Penia: falta

muito utilizados na Céfalo: cabeca Homo: igual Pro: antes, em frente
disciplina de Biologia. Cito: célula Intra: posigéo interior | Pseudo: falso

Derma: pele Logos: estudo Trofo, trofia: nutricdo

Utilize alguns deles para montar as palavras que preencherdo a cruzada, a partir de seus
significados. Como exemplo, segue uma preenchida e explicada:

Horizontal:
3- Estudo da célula.

2 M 4 6- Regio interna da
; s [T T T T T T [

7- Origem do individuo.

8- Musculo cardiaco.
9- Estudo dos tecidos.
10- Falsos pés.

[EnY

o
o|m|O

7 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - Vertical:
1- Ser vivo muito
pequeno.
(ser vivo = organismo;
muito pequeno =
micro).
2- Organismo capaz de
produzir o seu proprio
oL T T [ [ T T [ [1]]
4- Grupo de animais

com vida dupla: na dgua
e na terra.

5- Terapia com a
‘ utilizagéo de plantas.

Z|>»|®|X™|O

ol |w»

ol LT T[T [ ]

Quadro 2: Questdo 1, referente a nomenclatura Biolégica
Fonte: Autoria propria (2016)

Esta questdo abrangeu termos e conceitos bioldgicos utilizados na disciplina
de Biologia. Por experiéncia da autora deste trabalho, uma das principais queixas
dos estudantes no que diz respeito a disciplina de Biologia sdo os “nomes dificeis”
que ela apresenta. Isto se deve ao fato de que muitos termos recorrentes nos
conteudos tratados na disciplina em questdo provém da juncdo de radicais gregos
e/ou latinos. O conhecimento dos mesmos facilita sobremaneira o entendimento de
palavras e expressdes caracteristicas desta disciplina. Muitos termos utilizados com
frequéncia no cotidiano dos estudantes de Ensino Médio ndo seriam vistos com
tanto espanto por eles se ao menos alguns destes termos fossem incluidos na

pratica do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. Enquanto disciplina, a



78

Biologia caracteriza-se por sua nomenclatura composta principalmente de termos de
origem grega e latina, que lhe confere certo grau de complexidade (BARBAO, 2010).
Por ser recheada de termos técnico-cientificos, sua aprendizagem fica atrelada a
repeticdo e memorizacdo dos mesmos, em muitas instituicdes de ensino. Para Mayr
(1988), na historia da biologia, as definicdes formuladas comprovaram-se como
sendo de dificil compreenséo, razdo pela qual um grande numero de definicbes

foram repetidamente modificadas.

A ndo compreensao ou compreensdo equivocada dos termos da biologia,
além de prejudicar o ensino da disciplina, imp8&e obstaculos ao progresso
cientifico, uma vez que este consiste no desenvolvimento de novos
conceitos, e no aperfeicoamento das definices através das quais esses
conceitos sdo articulados. N&o obstante, o progresso nas Ciéncias
Biologicas é, em grande medida, dependente do desenvolvimento desses
conceitos ou principios (MAYR, 1988, p. 61-62).

De fato, ao nos depararmos com a utilizacdo desses termos técnico-
cientificos, fica claro que os alunos, em sua quase totalidade, demonstram completo
desconhecimento sobre seus significados, ou partem de suposi¢cdes superficiais,
sem qualguer embasamento cientifico. Ainda de acordo com Mayr (1988), outra
dificuldade encontrada na terminologia no ensino de Biologia € o fato de que um
mesmo termo pode ter significados diferentes, em Ciéncias ou em disciplinas
diferentes. De acordo com Santos (2007), muitas vezes o ensino de Ciéncias se
limita a um processo de memorizacdo de vocabulos, de sistemas classificatorios e
de férmulas, de modo que os estudantes apesar de aprenderem o0s termos
cientificos, ndo se tornam capazes de apreender o significado de sua linguagem.
Neste sentido, o saber derivado da memorizacao acaba sendo facilmente esquecido.

Marandino et al (2009 op.cit, p. 87) comentam que “embora a presenca da
terminologia biolégica possa ser entendida como uma marca da trajetéria das
Ciéncias Biolégicas nos conhecimentos escolares em Biologia, percebemos como a
guestao é problemética e, sobretudo, como as opinides se dividem se pretendemos
retirar essa terminologia”. Este comentario ilustra que esta area do ensino de
Biologia apresenta controvérsias. No entanto, ndo se pode negar sua importancia na
aprendizagem dos conteudos de Biologia, desde que o0s professores sejam
cautelosos ao utilizar essas terminologias para que, além de serem abordadas de
maneira contextualizada, ndo sejam utilizadas sem critérios, em excesso ou de

forma a exigir apenas a memorizacao das mesmas.
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Mais uma vez € possivel fazer uma relacdo com a aprendizagem
significativa, ja que:

[...] normalmente quanto mais o individuo domina significativamente um
campo de conhecimentos mais se predispde a novas aprendizagens nesse
campo ou em campos afins. No caso da aprendizagem mecanica, ocorre o
inverso: quanto mais o aprendiz tem que memorizar contetdos
mecanicamente, mais ele ou ela se predispbe contra esses contetdos, ou
disciplinas (MOREIRA, 2012, p. 18).

As duas questbes a seguir relacionam-se ao contetdo de citologia:

Questao 2: Variadas espécies compdem a Biosfera (camada da Terra onde existe vida). Na Biosfera habitam
desde seres microscopicos até seres mais complexos de plantas e animais. Em comum, todos apresentam a
caracteristica de serem vivos. Esta biodiversidade, ou seja, esta variedade da natureza viva, representada pelos
seres vivos, € importante para a manutencao do equilibrio no Planeta. Podemos, neste caso, afirmar que todos
os seres vivos sao formados por células?

a) Sim (). Neste caso, todas as células sdo iguais? Comente.

b) Ndo (). Neste caso, de que sao formados os seres vivos que ndo apresentam células? Exemplifique.

Questao 5: Existe uma grande variagdo entre formas celulares, principalmente pelo fato de que, de acordo com
a funcd@o que exerce, a célula apresenta uma forma diferente para se adaptar a ela. Mas todos nés temos em
mente uma imagem do que seja uma célula. Represente no espago proposto, a imagem que vocé faz de uma
célula, com seus componentes béasicos. Em seguida, nas opg¢des ao lado, indiqgue o nimero aproximado de
células presentes no organismo.

a) Cerca de 10 mil.

b) Aproximadamente 10 milhdes.
¢) Em torno de 10 bilhdes.

d) Mais de 10 trilhges.

e) Nenhuma das opc¢des.

Quadro 3: Questdes 2 e 5, referentes ao conteudo de Citologia. Fonte: Autoria propria (2016)

A composicdo celular de um organismo é conhecimento basico para
praticamente todas as areas da disciplina de Biologia da primeira série do Ensino
Médio, posto que a Citologia é um dos contetidos basicos desta série. E importante
saber se 0 estudo da célula e sua contribuicdo na formacédo de um organismo estdo
claros para todos ou pelo menos para a maioria dos estudantes; do contrario, se 0
professor prosseguir com os conteudos sem atentar ao fato de que alguns alunos
dissociam a célula dos organismos, seu estudo ficara abstrato demais para que eles

compreendam Citologia. Apesar de Biologia Celular representar um conteddo
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importante na compreensdo dos assuntos seguintes, o estudo da célula € uma area
bastante abstrata dentro da Biologia, pensamento também defendido por Palmero e
Moreira (1999). Mesmo quando contamos com o auxilio de aulas praticas, de
microscopia, ainda assim € um conteudo de dificil compreensao.

Os professores, muitas vezes, abordam o estudo de biologia celular como
um ensino que se justifica por si mesmo, o que torna o estudo da célula e suas
funcdes desarticulado de contelldos como 0s seres vivos e 0 meio ambiente em que
vivem (FREITAS et al., 2009). Pedrancini et al. (2007) afirmam que embora o estudo
da célula seja um dos conteudos mais ressaltados nas estruturas curriculares dos
ensinos Fundamental e Médio, a complexidade deste conceito aliada a forma como
0 ensino é organizado, potencializando a fragmentacdo dos conteudos, dificulta a
aprendizagem da estrutura e fisiologia celular como uma das caracteristicas basicas
dos seres vivos. Para Orlando et al. (2009), o ensino de topicos de Biologia Celular e
Molecular constitui um dos contetdos do Ensino Médio de Biologia que mais requer
a elaboracédo de material didatico de apoio ao contetdo presente nos livros texto, ja
gue emprega conceitos bastante abstratos e trabalha com aspectos microscoépicos.

O conteldo de Biologia Celular possui uma temética essencial e de extrema
importancia para a total compreensao dos outros assuntos abordados na disciplina
de Biologia, visto que seu objeto de estudos envolve as células, unidades basicas de
formacdo dos seres vivos. Sendo assim, compreender Biologia Celular se torna

fundamental para compreensédo da Biologia como um todo.
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Ecologia foi outro assunto abordado no caderno, conforme se verifica nas

questdes a seguir:

Questdo 3: Considere a presenca dos seguintes seres vivos em uma cadeia alimentar: soja —
gafanhoto — sapo — cobra — gavido — fungos e bactérias. Se uma espécie que nao é tipica do lugar e
se alimenta de sapos for introduzida neste ambiente, pode causar um desequilibrio ecol6gico. Por
qué?

Questao 4: E de conhecimento de todos que os seres vivos estdo passando por diversas situacdes
desagradaveis e preocupantes, decorrentes de suas proprias a¢fes impensadas. Utilizando este
raciocinio, como vocé continuaria a charge a seguir?

HOJE AMANHA

0 quél? Arvore!?
Pode_ cortar! imagina

Fonte:modificado de www.terra.com.br/radicci/radcha_25.htm

Quadro 4: Questdes 3 e 4, referentes ao contetdo de Ecologia
Fonte: Autoria propria (2016)

7z

Ecologia € um assunto muito comentado na midia e nas escolas. No
entanto, muitas vezes esses comentarios sdo tdo superficiais, que ndo colaboram
para um conhecimento efetivo sobre o assunto. Em muitos casos, o saber sobre
ecologia € um saber descartavel, que ndo intervém no conhecimento do estudante a
ponto de fazé-lo repensar, e por que nao dizer, mudar de atitude. Silva (2009, p. 4)
salienta que “a sala de aula agrega estudantes que carregam ideias diferentes,
consideradas como produto da interacdo social, econdbmica, politica, religiosa e
cultural, as quais sdo significantes na medida em que sdo aplicadas no cotidiano”. E
importante ter uma impressao do que os alunos trazem consigo como concepgoes
sobre ecologia, afinal, sabe-se que é um assunto bastante discutido na midia, ou
mesmo em rodas de conversas informais, mas nem sempre de forma fidedigna, o
que faz com que o professor precise avaliar qual sera o encaminhamento de suas

metodologias e enfoques, a partir das no¢oes trazidas pelos estudantes.




82

Muitos dos conceitos manifestados pelos alunos podem ancorar o
conhecimento cientifico, mas nem sempre € assim. Capra (2006) menciona a
importancia de ensinar conhecimento ecoldgico ou da ecoalfabetizacdo no processo
educativo. Para tanto, é preciso considerar 0s conhecimentos prévios dos
estudantes e orienta-los de maneira a proporcionar uma ponte — quando possivel —
entre esses conhecimentos e as informagdes cientificas que os professores
precisam apresentar aos estudantes.

E importante que os alunos tenham claro que a educacgéo ambiental vai além
da protecao dos recursos naturais. Para isso, o professor deve estar preparado para
mediar as informagdes ambientais recebidas pelos alunos e dar-lhes o significado
adequado, colocando a importancia das acdes de cada um sobre o processo
coletivo de buscar o desenvolvimento sustentavel. Para Jacobi (2003, p. 191),
“refletir sobre a complexidade ambiental [...] também questiona valores e premissas
que norteiam as préticas sociais prevalecentes, implicando mudanca na forma de
pensar e transformacdo no conhecimento e nas praticas educativas”. A analise do
gue os alunos fardo como complementacdo da questdo proposta da margem a
importantes discussdes acerca de aspectos sociais, econbmicos, politicos e
culturais, também concernentes a educagdo ambiental.

Duas questdes envolveram as caracteristicas dos seres vivos. Uma delas
sera apresentada a seguir e a outra serd analisada de forma mais detalhada no

capitulo seguinte:

Questdo 7: Virus sdo considerados seres acelulares pela maioria dos pesquisadores, isto é, nao
apresentam composicao celular. Além disso, sdo intracelulares obrigatérios e ndo sobrevivem em
qualquer lugar. Desconsiderando as excec¢des, como o virus da hepatite C, por exemplo, que pode
sobreviver em sangue humano, sob certas condi¢Bes, até dois meses fora do corpo (seringas,
laminas etc.), de um modo geral, onde os virus se reproduzem?

Quadro 5: Questéo 7, referente as caracteristicas dos Seres Vivos
Fonte: Autoria propria (2016)

Quando o assunto trata das propriedades que caracterizam 0s seres Vivos, €
perceptivel que ainda existem algumas incertezas. Ja que “Biologia” € o estudo da
vida, e um dos primeiros conteudos a serem trabalhados na primeira série do Ensino

Médio sdo as caracteristicas dos seres vivos, com esta questao tem-se uma nogao
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do conhecimento do estudante sobre o assunto para, a partir dele, retomar alguns
aspectos ou prosseguir. Nem sempre o ensino promovido no ambiente escolar
permite que o estudante se aproprie dos conhecimentos cientificos de modo a
compreendé-los, questiona-los e utiliza-los nas praticas do seu cotidiano. “Grande
parte do saber cientifico transmitido na escola € rapidamente esquecida,
prevalecendo ideias alternativas ou de senso comum bastante estaveis e
resistentes, identificadas até mesmo entre estudantes universitarios” (MORTIMER,
1996, p. 20).

Pesquisas sobre a formacao de conceitos, segundo Pedrancini et al (2007)
demonstram que estudantes da etapa final da educacdo bésica ndo conseguem
desenvolver o pensamento referente a contetdos bioldgicos, utilizando os conceitos
basicos desta disciplina, sem conseguir relaciona-los a nada, ou seja, sem conseguir
construir um pensamento bioldgico, ainda que esses conteldos sejam tratados em
diferentes niveis de complexidade no Ensino Fundamental e Médio. Segundo
Silveira (2003), para muitos estudantes, a relacéo entre seres vivos e células existe
apenas nos seres humanos.

Estudantes, nos mais diferentes niveis, apresentam ideias pouco definidas
sobre determinados conceitos da Biologia. A citologia € um exemplo disso: € comum
os alunos confundirem célula com atomo ou molécula. O estudo da célula € um dos
conteudos mais ressaltados nas grades curriculares do Ensino Fundamental e
Médio. No entanto, a complexidade deste conceito aliada a forma como o ensino é
organizado, potencializando a fragmentacdo dos conteldos, dificulta a
aprendizagem da estrutura e fisiologia celular como uma das caracteristicas basicas

dos seres Vvivos.
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Metabolismo energético da célula foi outro assunto contemplado, como

consta na seguinte questao:

Questédo 10: As células podem conseguir energia de varias formas. No caca-palavras a seguir, vocé
vai encontrar algumas dessas formas, ou termos relacionados ao metabolismo energético da célula.
Encontre as palavras (que podem estar na vertical, horizontal, diagonal, diretas ou inversas) e
encaixe-as nos espacos correspondentes a suas definicdes.

VHUY BLNKYOQRTMCACOQONAVSI ZG
TUEUQFTRPNHKJIOINEGI XOTTEETE
FCSMTOQMRRSSGGRAFCSOQATCI F
AYELJTNI TROGENI OLGEUJCTLHA
YI TWPOZRLZLAFSPGKIKGCGATIKTGT
WKNEVSVPI KQOQEAFELYYRXLI
WAI CVSUCBMXCI VRNMPGGI B 1 S
DNSFEI BAUHULESBI MJEOYPTTCU
BLSGGNCGCVSOGLOJEJJIJISOOJ
QLOJBTGBLGCSRI QUQXNMOQETD ST
Y1 Il YEEENZLAOXGDSUZTI RUTEHK
DI MRXSVGVBJFWBRI USSASWHU
MCIl QMETABOLI SMOAHTUVGCJCO
XAUMVLRZQHYLFHSGIOQAGWAKTD
SAQMGLYEMARAXUHYCGKUNNVOA

1- Processo de transformacédo de energia utilizado, por exemplo, pelos fungos, para a fabricacdo de
paes.

2- Processo de obtencéo de energia utilizado pelas plantas, a partir do aproveitamento da luz.

3- Através desta atividade, nds conseguimos energia, juntamente com a
alimentacgéo.

4- Conjunto de reagbes quimicas que se processam em um organismo.

5- Fonte primaria de energia.

6- Gas mais abundante da atmosfera, utilizado por bactérias quimiossintetizantes para produzirem
sua energia.

7- Processo no qual ocorre producao de matéria organica a partir substancias inorganicas.

8- Agucar mais frequentemente produzido nos processos metabdlicos.

9- Gas produzido pelas plantas em seu metabolismo.

10- Pigmento responsavel pela absorcao de luz nas plantas.

Quadro 6: Questao 10, referente ao conteldo de Metabolismo Energético Celular
Fonte: Autoria propria (2016)

Estudos tém apontado este assunto (metabolismo energético) como um dos
mais dificeis para a compreensdo dos estudantes, entre aqueles abordados no
ensino de Biologia (PATRO, 2008; MARMAROTI; GALANOPOULOU, 2006). Como

discutido por Patro (2008), estas dificuldades também podem ser atribuidas a
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complexidade dos fendmenos envolvidos, que englobam grande numero de reacdes
quimicas e moléculas, assim como ao vocabulario técnico utilizado, que representa
uma novidade para os estudantes do Ensino Médio. Marmaroti e Galanopoulou
(2006) apontam, por sua vez, que a dificuldade dos estudantes de compreenderem a
fotossintese esta relacionada ao fato de que estes ndo conseguem estabelecer
conexdes entre 0s varios conteudos da Biologia, da Quimica e da Fisica que séo
necessarios ao entendimento dessa tematica.

Das trés questdes restantes, a de numero oito trata sobre histologia, a de
ndamero nove versa sobre as caracteristicas dos seres vivos e a de ndmero seis
compreende o contetdo de nutricdo e substancias quimicas da célula. As questdes
citadas encontram-se na sequéncia deste capitulo, ja que foram escolhidas para

passar por uma analise mais criteriosa.
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4 ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Na Grounded Theory (GT) a validagédo dos produtos da andlise € uma parte
crucial da construcédo da teoria. Analisar € construir significados a partir do material
recolhido, e por certo depende da interpretacdo do pesquisador, posto que a analise,
por vezes, parte de conceitos concretos e abstratos, pensamentos indutivos e
dedutivos, o que possibilita resultar diferentes conclusdes quando sofrem a acéo de
diferentes olhares. Transformar analise em redacdo € escrever afirmacdes que
renam as constatacdes estabelecidas sobre cada dado analisado, de forma que
fique claro para o escritor — e também para o leitor — o desenvolvimento progressivo
da histéria tedrica. Na GT a analise € um processo complexo, porém estruturado. No
entanto, ele nunca se mostra linear.

Os procedimentos dependem de varios fatores, como é o caso do contexto e
até mesmo da sensibilidade tedrica do(a) pesquisador(a) (TAROZZI, 2011). Algumas
anotacdes foram feitas durante a coleta dos dados, referentes a observacdo de
algumas reacfGes dos alunos durante a resolucdo das questdes propostas no
Produto Educacional - Entrando no Ensino Médio: Caderno de Avaliacédo
Diagnéstica de Conteudos em Biologia. Tais anotacfes sdo chamadas na GT de
memorandos e foram utilizadas durante a andlise, pois podem trazer informacdes
importantes. “Nos memorandos € escrita a historia tedrica do processo analitico, &
tracado o mapa do percurso desenvolvido e identificadas as direcbes a assumir no
futuro” (TAROZZI, 2011, p. 27). Tais informagdes permitem organizar as ideias que o
pesquisador traz consigo.

A andlise qualitativa envolve uma forma diferente de pensar sobre os dados
(STRAUSS; CORBIN, 2008), pois permite que se enxerguem as entrelinhas, a partir
de uma microanalise, usufruindo de todas as informacgdes possiveis que podem ser
extraidas das respostas produzidas. Strauss e Corbin (2008) acreditam também ser
importante que o analista utilize sempre a comparacédo entre as informac6es dos
dados para validar sua interpretacdo. Os dados sdo gerados diretamente de seu
ambiente natural e segundo a linha proposta por Strauss e Corbin (2008), a
codificagdo (coding) é um procedimento que analisa o cruzamento dos dados
coletados. E um processo trabalhoso, pois as entrelinhas podem conter informacdes

relevantes, que nem sempre suscitam atencdo quando ndo ha uma intencédo pré-
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determinada para isso, mas quando se provoca a intersecdo entre os dados
coletados e a teoria produzida que da conta daqueles dados, certos elementos
podem nortear a analise e gerar resultados esclarecedores. Neste processo Sao
identificados conceitos e categorias.

Como afirmam Strauss e Corbin (2008), o pesquisador deve fazer uso de
todo e qualquer método disponivel, pois a interacdo entre eles é necessaria para
esgotar as informacgdes que podem estar presentes nos dados. Para tanto, todos os
tipos de codificacdo foram utilizados, direta ou indiretamente, mas a codificacéo axial
esteve mais presente na analise dos dados. No modelo de analise da Grounded
Theory (GT), neste estilo de codificacdo, as novas subcategorias estardo sempre
relacionadas ao mesmo eixo: o0 da categoria central — o tema principal da pesquisa.
Ela examina como as categorias se cruzam e se associam. “Quaisquer hipéteses e
proposicoes derivadas dos dados devem ser continuamente verificadas em
comparacdo a novos dados e modificadas, estendidas ou desconsideradas,
conforme necessario” (STRAUSS e CORBIN, 2008, p. 34).

Quando os analistas codificam axialmente, eles precisam levantar questdes
como: por que ou de que forma, onde, quando, como e com que resultados, para
trazer a tona relacdes entre as categorias. A analise dos resultados pode mostrar a
cada etapa novos pensamentos, que fardo o pesquisador voltar a informacdes
antigas e reanalisa-las, até que todas as informacfes relevantes tenham sido
avaliadas. E sobre isso que o proximos capitulos desta dissertacdo versard, ao
explicar o procedimento de andlise das questfes escolhidas.

Determinadas observacdes mostraram-se frequentes durante a realizacao
das respostas as questdes propostas e durante a analise das mesmas. Por exemplo:
a dificuldade de interpretacdo e o desestimulo para ler enunciados ou textos um
pouco mais longos, a crenca de que um organismo morto ndo apresenta células, ou
de que um organismo unicelular ndo pode ser considerado vivo e a preferéncia por
responder a questdo de caca-palavras configuraram-se situacdes recorrentes. E
preciso considerar o fato de que os profissionais de educacdo nao devem se basear
apenas no que esta oficializado pelo aluno em suas avaliacdes, pois muitas vezes
comentarios e observagfes dos alunos durante as aulas e atividades sé&o 6timas
fontes de informacdo que servirdo, sem duvida, para orientar novos

encaminhamentos para as aulas.
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Algumas consideragfes gerais serdo explicitadas, por serem significativas,
antes que as questdes escolhidas do caderno sejam analisadas mais intensamente.
Os alunos participantes foram codificados conforme seus numeros de chamada,
bem como foram utilizadas as letras A, B ou C para designar as trés turmas
envolvidas no processo. Assim sendo, onde se I1é A-18, por exemplo, leia-se que o
respondente € o aluno de ndmero 18 da turma A escolhida para participar da
pesquisa, e segue essa configuracdo. Para cada quadro de respostas analogas,
inferiu-se uma analise baseada na pratica docente da autora e em fundamentacéo
teorica apropriada.

Anexo a este trabalho, encontra-se o Produto Educacional - Entrando no
Ensino Médio: Caderno de Avaliacdo Diagnostica de Conteudos em Biologia, com
todas as questfes, as quais podem — e devem — ser reformuladas de acordo com a
necessidade de cada professor. Os alunos s&o diferentes, bem como suas
necessidades e expectativas, e nao ha melhor analista para saber que tipo de
guestao se encaixa em cada caso do que o professor de cada turma. As adaptacdes
e atualizacbes sdo sempre muito bem vindas, e porque nao dizer necessarias,
guando trabalhamos com a diversidade de uma sala de aula.

Na verdade, certas questdes do Caderno passaram por algumas
modificacdes a partir da analise de sua implementacédo. A questdo de niumero um,
por exemplo, considerada dificil e improvavel de ser respondida sem o auxilio da
professora/pesquisadora, foi reformulada para a apresentacdo do produto, assim
como algumas questfes cujo enunciado suscitou duvidas, foram também revisadas
e seus enunciados foram refeitos.

Também foram considerados os problemas de interpretacdo referentes a
guestdo de numero seis, sobre nutricdo e composi¢cdo quimica da célula, que sera
analisada no capitulo seguinte. Além desta, serdo analisadas as questbes de
namero oito, sobre histologia, e de nimero nove, sobre caracteristicas dos seres
vivos. Na sequéncia, as trés questdes do Caderno escolhidas para analise, serdo

detalhadas e interpretadas a partir dos dados coletados.
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4.1 ACAO DAS SUBSTANCIAS QUIMICAS DOS ALIMENTOS NO ORGANISMO,
POR MEIO DA INGESTAO DE FAST-FOOD

A escolha da primeira questdo a ser analisada decorre de alguns quesitos:
a) a sequéncia dos contetudos curriculares traz a possibilidade de trabalhar a
composi¢cdo quimica dos seres vivos e a nutricdo no inicio do ano letivo, o que
favorece a analise das respostas dentro do tempo disponivel; b) o assunto
compreendido nesta questédo € de extrema relevancia, pois inclui aspectos ligados a
salude e habitos alimentares, importante para o conhecimento dos alunos; c) é
possivel obter um pardmetro acerca da influéncia da midia sobre os alunos, posto
gue seja um assunto bastante veiculado pelos meios de comunicacédo; d) a questao
permite, a partir de suas respostas, que se tenha uma nocdo de como estad a
capacidade de interpretacdo dos alunos, informacao pertinente e necesséria para a
utilizagéo das diferentes metodologias de ensino.

Assim sendo, a sequéncia traz a apreciacdo a questdo de numero seis,
correspondente a composicdo quimica dos alimentos e a nutricdo, um dos
importantes contetdos programaticos da 12 série do Ensino Médio. A tabulacdo de
seus resultados em gréaficos indicam as propor¢cdes de respostas dadas pelos alunos
participantes, quanto aos niveis de compreensdo ou de ndo compreensdo do que foi
perguntado, bem como aquelas respostas ndo dadas (sobre o que obviamente nao
se atribui julgamento, servindo apenas de carater informativo da proporcionalidade
de interesse ou ndo em responder).

A escolha da alimentacdo pode influenciar ndo apenas na saude fisica das
pessoas. Os males que uma nutricdo pouco saudavel pode causar vdo além de
problemas como obesidade, presséo alta, colesterol elevado, dentre outros. O texto
escolhido para compor a questao a seguir destaca a interferéncia comportamental
de um habito alimentar baseado em fast-food. A interpretacdo dos alunos sobre o
texto proposto e a questdo a ele referida permite coletar varias informacoes

importantes sobre seus conhecimentos a respeito de nutrigcdo.
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Questdao 6: Utilize o texto a seguir para responder a questado proposta.

SCIENTIFIC AMERICAN Fast-food aumenta ansiedade e compulséo

mente ©MAKTA_ WARIATKA/SHUTTERSTOCK

Cerebro Comida répida torna as pessoas mais impacientes
€ menos propensas a economizar dinheiro.

psicologia | psicandlise | neurociéncia (Maio de 2010)

by

O habito de comer lanches rdpidos ndo faz mal apenas a saude, mas
também ao equilibrio emocional e, consequentemente, ao bolso. Uma pesquisa da
Universidade de Toronto, no Canada, mostrou que a simples exposi¢cao aos simbolos
da cultura fast-food (como marcas de famosas cadeias de lanchonetes) aumentou a
pressa dos participantes e os fez comprar compulsivamente.

A apresentacdo dos estimulos foi feita de forma subliminar, durante a
exibicdo de um filme. “A praticidade do fast-food nos faz ganhar tempo”, diz Sanford
DeVoe, coordenador do estudo. “Mas, ironicamente, essa eficiéncia nos torna muito
mais impacientes e menos capazes de economizar dinheiro”, completa. Segundo ele,
as campanhas por uma alimentacdo mais saudavel que alertam para os prejuizos do
consumo da “comida rapida” para a saude deveriam enfocar também as perdas
financeiras [...]

Fonte: Site UOL, Brasil. Disponivel em: http://www2.uol.com.br/vivermente/noticias/fast-
food_aumenta_ansiedade_e_compulsao.html. Acesso em: 28/11/2014

Responda: Considerando o texto em questdo, de que maneira as redes de fast-food
podem ser prejudiciais a nossa saude? As medidas sugeridas podem trazer algum
resultado positivo? Justifique.

Quadro 7: Questdo 6, referente ao conteddo de Nutricdo
Fonte: Autoria propria (2016)

Nos ultimos tempos, expressdées como “alimentagcdo saudavel” vém sendo
divulgadas para quem quiser ouvir, no entanto, muitos dos conceitos relacionados a
nutricdo alimentar reproduzidos pelos alunos tém sua origem na midia, que nem
sempre apregoa informacfes veridicas, pois sua intencionalidade esta vinculada a
vendas, e ndo a conhecimento cientifico. Sendo assim, é importante perceber que
muito do que lemos ou ouvimos sobre nutricdo sdo percepcdes publicas da Ciéncia,
ou seja, sao verdades contraditorias (ALLAIN; CAMARGO, 2007 apud FONSECA;
LOGUERCIO, 2013). Dessa forma, € importante saber qual é a interpretacdo que 0s
estudantes conseguem fazer a partir de conceitos subentendidos em veiculos
informativos. No caso das perguntas propostas nesta questdo, era importante
perceber que o texto ressaltava outro aspecto negativo do consumo excessivo dos
“lanches rapidos”, além daqueles ja conhecidos relacionados aos maleficios a saude

fisica. O enunciado da questdo apresenta o aspecto do descontrole emocional que
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pode advir da publicidade sobre o estimulo ao consumo desse estilo de refeicéo,
levando o consumidor, inclusive, a economizar menos.

Portanto, a primeira pergunta ndo sera respondida corretamente se forem
ressaltados apenas os males da saude, como hipertensdo, propensao a problemas
cardiacos, obesidade, entre outros. E preciso desenvolver o aspecto de que as
redes de fast-food, ao promoverem o consumo de comida rapida, usando o
argumento do ganho de tempo, estdo fomentando a ansiedade e acompulsividade,
culminando em gastos excessivos e desnecessarios. Da mesma forma, a segunda
pergunta era sobre as medidas sugeridas na prevenc¢ao contra os males provocados
por uma nutricdo rica em fast-food. Neste caso, o foco principal da proposta referia-
se ao fato de que as campanhas deveriam dar énfase aos males relacionados as
perdas financeiras. N&o conter este enfoque na resposta € uma indicacao de que o
texto ndo foi lido e as respostas sugerem informacdes que nao dizem respeito ao
tema desenvolvido no texto.

Diante da questdo numero seis e do que foi solicitado aos 116 alunos,
podemos notar as seguintes proporcdes de falas: 36 deles ndo responderam, oito
responderam incorretamente, 58 acertaram parcialmente, posto que a questao
constitui-se de duas partes e 14 acertaram integralmente. Para clarificar a

interpretacdo dos resultados, estes foram computados no grafico 1, a seguir:

Questao 6

sem
responder
31%

acertos

acertos
parciais
51%

erros
7%

Grafico 1: Proporcg8es dos resultados obtidos na questéo 6.

Uma particularidade que ficou evidente ao analisar as respostas a referida
qguestao foi o desestimulo apresentado pelos estudantes, quando se deparam com

guestdes um pouco mais longas. Como resultado, percebe-se que a leitura neste
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caso, acontece de forma apressada e superficial, sem atentar aos detalhes, que
certamente dardo suporte a formulacéo da resposta, o que justifica a predominancia
de acertos parciais. Isto € preocupante pelo fato de que nas Diretrizes Curriculares
da Educacéo Basica do Parana (PARANA, 2008), relativa a disciplina de Biologia,
ressalta o fato de que a selecdo dos recursos pedagdgicos deve contribuir para a
leitura critica, de modo que o0s alunos possam expressar seus pensamentos e
opinides, bem como construam novos significados a partir das novas informacdes.
As interpretacdes dos alunos a partir de textos, charges e outras fontes, fornece
importante material ao professor, posto que a partir delas seja possivel inferir
algumas suposicbes e atuar como mediador, agindo em pontos especificos que
requeiram maior atencdo. Além disso, a leitura € fundamental para desenvolver o
conhecimento cientifico, mesmo porque, o lugar certo para obter orientacdes e
explicitagcdes a respeito da interpretacéo de leituras de textos e artigos retirados de
jornais, revistas, internet e outras fontes é na sala de aula, através da mediacdo do
professor.

Desenvolver uma boa interpretacdo textual e raciocinio favorece
sobremaneira o processo de aprendizagem. E uma forma de diferenciar aqueles
estudantes que apresentam condi¢cdes de utilizar os conhecimentos adquiridos nao
apenas na escola, mas em outras situacdes além das atividades rotineiras durante
seu processo de escolarizacdo, através da busca de informacdes e atualidades.
Valoriza-se assim, portanto, o repertdrio cultural apresentado pelo estudante. Para
isso, é imprescindivel o estimulo & leitura, o desenvolvimento do raciocinio por meio
de diferentes formas de avaliacdo, do poder de argumentacédo, do trabalho de
guestdes que fujam a simples memorizacdo. No entanto, é fato que esse tipo de
preparacdo ndo pode estar atrelado tdo somente ao Ensino Médio, pois deve
acontecer a partir da Educacédo Infantil e prosseguir no Ensino Fundamental, para
gue os alunos deixem de relacionar o ato de estudar exclusivamente ao momento
gue antecede a uma prova. O reconhecimento por parte deles da importancia de
leituras, discussfes de textos e observacdes expressas durante as aulas € passo
primeiro que da significado ao ato de estudar sobre determinados assuntos, e
exigem o entendimento do mesmo para que seja possivel ler sobre ele,

compreender e proferir opinides a respeito sem tanta dificuldade.
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Paulo Freire ja dizia, em seu livro “Ag&o Cultural para a Liberdade” (1981),
que o ensino da leitura e da escrita ndo deve ser repeticio mecanica ou
memorizacdo de palavras desligadas da realidade dos educandos, os quais, por
sinal, precisam assumir o papel de sujeitos que se conhecem e conhecem o mundo
ao seu redor, podendo estabelecer um didlogo com o educador, que apresenta as
mesmas caracteristicas. S8o seres cognoscentes capazes de se afastar da
realidade em que se encontram para nela se inserirem criticamente. Sao capazes de
refletir sobre o proprio processo de ler e escrever. SO € capaz de interpretar o
mundo aquele que pode interpretar seus proprios atos, as leituras do seu cotidiano,
as avaliagbes escolares e assim por diante, com senso critico e questionador.
Aprender a ler e escrever sdo comportamentos humanos que envolvem acédo e
reflexdo.

A alfabetizacao (cientifica ou ndo) é, portanto, um processo continuo e muito
mais amplo e abrangente do que se imagina. Requer, inclusive, professores
engajados que busquem constantemente integrar seus alunos a sua disciplina,
através de leituras e textos que possam alcancar uma sintese entre 0 conhecimento
do educador, mais sistematizado, com o conhecimento do educando, mais
desorganizado, através do dialogo.

Para explicitar os resultados obtidos com as respostas inferidas pelos
estudantes quanto a questdo numero seis, estas foram classificadas conforme suas
similaridades, estabelecendo suas relacfes. Foram analisadas 80 respostas, posto
que num total de 116 alunos, 36 ndo responderam a questdo sob analise. Das 80
respostas, apenas 14 estavam completas e corretas, com relacdo as duas perguntas
da questdo. E um dado preocupante, ja que saber interpretar o enunciado de uma
guestdo € essencial em qualquer area de conhecimento. A dificuldade em
compreender o0 que pede o enunciado de uma questdo vai dificultar sua resolucao,
seja através de um exercicio envolvendo calculo, uma resposta subjetiva ou um
texto de opinido.

Para as respostas completas e corretas, é preciso considerar que nem todas
consideraram o foco principal do texto proposto: os males psicologicos e emocionais
decorrentes deste estilo de alimentacdo. As pessoas de um modo geral (incluindo os
alunos) podem relacionar automaticamente a “comida rapida” a problemas de saude

fisica, também pelo fato de que a ocorréncia de problemas de salude provenientes
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do excesso de ingestéao de fast-food ter vasta divulgacdo na midia, mas o texto frisa
problemas adicionais, que nem sempre s&o trabalhados na escola. E importante dar
atencdo a todos os aspectos envolvidos numa alimentacéo incorreta e trazé-los a
tona durante as discussfes geradas no decorrer das aulas sobre nutricdo e
substancias quimicas da célula. Inclusive, como exposto anteriormente, as
observacdes das ocorréncias durante a realizacdo das questbes podem fornecer
informacgdes importantes.

Apresenta-se a seguir a questdo de numero seis, com o intuito de recapitula-
la, para facilitar o entendimento de sua andlise. Um texto concernente a esta
questdo foi disponibilizado antes dela, como subsidio para a interpretacdo dos
alunos. “Considerando o texto em gquestdo, de que maneira as redes de fast-
food podem ser prejudiciais a nossa saude? As medidas sugeridas podem

trazer algum resultado positivo? Justifique”.

Quadro 8: Entendimento parcial sobre a questdo proposta

Nesta subcategoria, percebe-se que a questdo, composta por duas partes,
nao foi compreendida na sua totalidade por 14 alunos dentre os 80 respondentes.
Alguns deles responderam apenas a primeira parte da questdo corretamente,
enguanto que a segunda ficou incorreta, e vice-versa.

Ao analisar as respostas, por exemplo, tem-se a percepcéo de que, como a
segunda parte da questdo perguntava sobre os possiveis beneficios das “medidas
sugeridas”, os alunos desconsideraram que tais medidas estariam relacionadas aos
cuidados a se tomar com relacdo as perdas financeiras de quem consome fast-food,
e ndo somente aos males da saude fisica, subentendendo mais uma vez, que a
resposta foi irrefletida, e ndo foi baseada na leitura do texto, como se pode verificar

no quadro a seguir.

Alunos
Respondentes Respostas atribuidas pelos Alunos Participantes da Pesquisa
a Questado 6
Muito prejudiciais porque com toda a pressa que a pessoa estd acaba indo
A-18 nesses fast-food e pedindo lanches que contém muita gordura etc., e comem

muito rapido estes lanches. Sim, comendo comida saudavel, as pessoas nao
ficam tdo exaltadas no dia a dia.

Com os lanches que sdo muito gordurosos, sdo cheios de sédio.

A-27 Com essas sugestdes podemos melhorar comendo mais frutas e verduras e
tendo uma alimentacéo equilibrada.

Os fast-food fazem mal & salde pelo simples fato de nés comermos lanches
A-15 rapidos para ganhar tempo.

Sim, traria resultados positivos se a sociedade se interessasse nas campanhas.




95

Sim, porque quanto mais comemos e gostamos, mais lanches vamos querer
comprar e fara ainda mais mal a nossa salde, e perderemos mais dinheiro.

Sim, ai n6s vamos pensar melhor e economizar tanto o dinheiro e buscar a
melhora da nossa saude.

As substéncias presentes nos alimentos dos fast-food, como conservantes e
gorduras, entre outros, sao prejudiciais ao corpo e a mente.

A-02 Além de focarem as perdas financeiras, também deveriam focar nas
consequéncias sociais, por exemplo: a falta de atencéo no trabalho ou ter ficado
irritado sem motivo pode ter sido resultado da méa alimentacao.

Trazendo danos ao nosso organismo devido a quimica dos conservantes e de
muitas outras coisas.

Sim, pois a pessoa iria pensar na sua salde e no seu dinheiro antes de comprar
em um fast-food.

Prejudicial no fato de que algo préprio para consumo demoraria mais a estar
A-12 pronto, e nas redes de fast-food possivelmente sdo produtos industriais.

Sim, tanto em questdes financeiras como questdes de salde.

Pode prejudicar a saude porque ndo tem os nutrientes que uma refeicao correta
A-37 teria, e deixa as pessoas muito impacientes.

Sim, vocé podera fazer uma refeicdo melhor e gastando menos dinheiro.

Por causa das gorduras e do agucar.

A-14

A-35

B-20 ~ d L
N&o, porque de qualguer maneira vocé vai comer.
Traz riscos para a saude.
B-34 . ~ ; ) .
Sim, vocé economiza dinheiro comendo em casa.
Torna-se impaciente, menos capaz de economizar dinheiro, faz compra
compulsivamente.
C-20 P

Sim, porque com mais conceito e informagéo as pessoas se informam melhor e
diminuem o consumo.

Nos tornando mais impacientes e também prejudica nosso bolso.

C-02 Sim, porque vao mostrar as pessoas como a comida rapida pode prejudicar ao
sé a saude, mas também as nossas perdas financeiras.

Pode ocasionar a obesidade, diabetes, hipertensdo entre outros.

C-33 Acho que ndo, porque hoje em dia a grande maioria das pessoas entre 0 a 60
anos acham mais facil a comida de fast-food, e ndo se preocupam com o bolso.

Podem ser prejudiciais pois comemos muito rapido.

C-05 Sim, a campanha pode ajudar a abrir a mente das pessoas deixando claro que
o fast-food ndo nos faz bem.

Quadro 8 — Entendimento parcial sobre a questdo proposta de n° 6.
Fonte: Autoria propria (2016)

Observa-se, pelas respostas, que existe um discernimento sobre o fato de
que este tipo de alimentacdo pode trazer prejuizos a saude, mesmo que o enfoque
do texto trabalhado na questdo tenha incluido outro viés. Algumas respostas,

inclusive, apresentam justificativas bem desenvolvidas.

Quadro 9: Resposta a primeira parte apenas da guestdo proposta

Dos 80 respondentes, seis deles simplesmente ndo perceberam que a
questdo era composta por duas partes e responderam apenas a segunda pergunta,
de forma simpléria, presumindo-se que o poder de argumentacdo é uma

caracteristica importante que deve ser trabalhada durante as aulas.
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Seguem 0s comentarios extraidos dos seis alunos relacionados:

Alunos
Respondentes Respostas Atribuidas pelos Alunos Participantes da Pesquisa
a Questao 6

A-25 Borr)3 as medidas sugeridas pelo fast-food podem sim trazer um resultado
positivo.

A-16 Sim. Além de ser mais saudavel ainda economiza dinheiro.

C-38 Poderia sim, de ce(to modo,,pprque as pessoas se conscientizariam que néo
fazem bem esses alimentos rpidos.

C-06 Sim, porque as pessoas iriam economizar dinheiro e teriam uma alimentac&o
muito mais saudéavel.
Sim, pois nés economizariamos ao invés de comprarmos uma coisa gostosa e

C-34 cara. N6s poderiamos estar comendo, por exemplo, uma fruta. Seria mais
barato e pratico.

C23 Sim, pois muitas pessoas pensardo mais sobre o que elas fazem e nao farédo
mais.

Quadro 9- Resposta a primeira parte apenas da questédo proposta de n° 6.
Fonte: Autoria propria (2016)

O estimulo a participacéo oral dos alunos através debates e discussées no
decorrer das explicacdes do professor € uma estratégia simples, porém eficaz, para
gue os alunos desenvolvam suas consideracoes, tanto por meio da fala quanto da
escrita. A atencdo também pode ser trabalhada, e neste caso € fundamental,
guando da retomada da questdo com a classe, deixar claro que a mesma constava
de duas partes. Trazer a apreciacdo também, outras questdes que sejam
subdivididas, até que fique claro para os alunos a necessidade de ler com atencéo
as questdes propostas para perceber as informacdes e requisitos nela contidos.

Quadro 10: Resposta a sequnda parte apenas da guestdo proposta

Contrariamente as respostas da analise anterior (referente ao quadro
namero dois), 17 estudantes deixaram de responder adequadamente a segunda
parte da questdo, que de fato exigia a leitura do texto para que o retorno fosse a
contento. As respostas subentendem que o(a) aluno(a) leu a questao sem ter lido o
texto, e formulou uma resposta precipitada, baseada em suas proprias suposi¢cdes
de como seria a questdo, em se tratando de alimentacéo fast-food. O texto sugere
campanhas sobre alimentacédo fast-food que enfatizem também os maleficios de
custo financeiro para os consumidores. No entanto, as respostas consideram
apenas as campanhas que alertam sobre os males contra a saude fisica, ou ainda
interpretaram como se a questao fosse sobre os possiveis “pontos positivos desse

tipo de alimentagao”. Mais uma vez, a questao da interpretacao incorreta vem a tona
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e reforca a necessidade de que todos os professores trabalhem educacionalmente

acerca dessa dificuldade. As respostas a seguir expdem este problema:

Alunos
Respondentes
a Questdo 6

Respostas Atribuidas pelos Alunos Participantes da Pesquisa

A-01

Ao equilibrio emocional.
Nao porque fazem as pessoas irem comprar e causa doencas nas pessoas.

A-24

Sim, pois o fast-food sé vende produtos industrializados e saturados tanto em
gordura quanto em seu preco, e isso pode trazer outros problemas de salde.
Sim, mais agilidade e mais fécil e rapido.

A-07

As comidas rapidas ndo nos fazem bem, pois nelas ha muitos corante e
conservantes, e na maioria das vezes ha muitas calorias nas comidas rapidas.
Uma comida com mais verduras e legumes e feita por nds mesmos € muito
mais saudavel.

N&o ha nenhum ponto positivo como dito acima.

B-24

Hoje as pessoas ndo prestam atencdo no mal que faz ndo comer em casa.
Muitas vezes nesses lugares as comidas podem causar mal a salde.

O lado positivo € que em uma lanchonete ndo precisamos preparar ou se
preocupar em lavar a louga, mas em outros assuntos ha s6 o lado negativo.

B-09

Prejudica bastante a saude pela ansiedade de chegar a comida.
Comer uma alimentacao mais saudavel para ndo prejudicar a nossa saude.

B-11

O excesso de gorduras e outros diversos ingredientes fazem muito mal a saude,
e pode economizar bem mais e viver mais saudavel, mantendo uma
alimentacgéo verde.

B-33

Prejudicam a nossa saude pelo fato de ndo serem alimentos saudaveis. A
maioria até com conservantes e mais um monte de coisa que nos prejudicam.
E uma ideia vantajosa porque ganhamos tempo.

B-35

Prejudica nossa saude, pois sdo comidas industriais, tem gorduras, ndo fazem
bem & saude, e também se gasta muito dinheiro.
Eu acho que ndo tem nenhum resultado positivo.

B-03

Por causa das gorduras e acgucares, vocé pode ficar obeso e ter diabetes.
N&o, porque vocé nao precisa se preocupar para fazer comida.

B-29

Nao faz bem por causa das gorduras e dos aglcares.
O ponto positivo é que vocé ndo precisa se preocupar em fazer comida.

B-37

Sim, pois elas geralmente sdo gordurosas.
N&o porque elas prejudicam a salde.

C-01

Pode ser prejudicial porque estimula os nossos estimulos e faz a gente gastar
dinheiro e saude no fast-food.
As medidas ndo podem sugerir algo positivo.

C-35

Torna as pessoas mais impacientes e sujeitas a obesidade.
Sim, sé a de ser mais rpido.

C-07

Trazendo doencas como obesidade, diabetes, pressdo alta e problemas
cardiacos.
Unico ponto positivo é a economia de dinheiro e de tempo, por ser mais pratica.

C-19

Pois vocé estd comendo rapido e um alimento que ndo € muito saudavel.
Sim, se vocé levar uma alimento de casa para se alimentar ndo gasta muito
tempo e nem muito dinheiro.

C-26

Prejudicial pelo fato de ndo sabermos de onde vem o produto e como é feito.
Pelo fato de que se tivermos com pressa ou algo do tipo, conseguimos comer
em pouco tempo.

C-10

Pode ser prejudicial para no nosso emocional e ficarmos menos pacientes.
N&o porque podemos ficar mais emotivos.

Quadro 10 — Resposta a segunda parte apenas da questao proposta de n° 6.

Fonte: Autoria propria (2016)
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E uma situacdo bastante comum estd aqui apresentada. Normalmente os
alunos se apressam em responder as questdes, desconsiderando que as mesmas
podem estar conectadas ao texto antecedente e depender de sua leitura para serem
respondidas. Por isso é tdo importante utilizar esta metodologia nas avaliacbes — o
uso de textos ou enunciados um pouco maiores com informagdes que norteiam suas
respostas. Essa prética ajuda a desenvolver no aluno a percepg¢éo, a concentragao e

0 poder de argumentacao.

Quadro 11: Respostas incompletas a questdo proposta

Nesta subcategoria, dentro das 80 respostas analisadas, 22 delas estavam
incompletas. Os alunos consideraram apenas a primeira parte da questdo, ou por
nao perceber que havia mais uma pergunta dentro da questdo, ou por ndo saber

respondé-la, como demonstrado a seguir:

Alunos
Respondentes Respostas Atribuidas pelos Alunos Participantes da Pesquisa
a Questado 6

Sim, podem, pois as comidas rapidas tém muita gordura e talvez em um lanche

A-32 nutrientfa:?‘ (grifo da a_utc_)ra;_ provavelm_ente o] aJunp q~uis dizer “calorias”)
necessarios para um dia inteiro. As comidas saudaveis sdo uma escolha bem
melhor tanto no bolso como na saude.

A-34 Prejudica o equilibrio emocional.

B-04 Sim, porque ndo fazem bem & saude.

B-02 Sim, porque as caloria}s de g:adq lanche contém uma certa quantia de agucar e
gorduras gue trazem riscos a saude.

B-17 Sim, porque certos rillimentos que tém muita galor_ia, gordura e outros
componentes podem ndo fazer bem a salde caso sejam ingeridos em excesso.

B-06 As comidas sdo gordurosas quase sem proteinas. O excesso dessas comidas
podem trazer algumas doencas.

B-05 Sim, porque as comidas gordurosas fazem mal a salde.
Porque as pessoas procuram cada vez mais essas lanchonetes, e ficam cada

B-08 vez mais com preguica de fazer alimentos saudaveis e ocorre um grande risco
de obesidade e problemas de coracéo.

B-19 Faz mal a sauqe por ser muita gordura e o risco de obesidade e outros
problemas de saude é grande.

B-39 Porque as comidas industrializadas sdo gordurosas e fazem mal a saude.

B-30 Com gordura no sangue e nas veias prejudicando a passagem de sangue.

B-28 Prejudica muito a salde p(_elo f,atp de néo ser c_:omid_a s_,audével, pela ansiedade
gue causa e por comer muito rapido, sem mastigar direito.

B-26 C~ertos alimer_nos que tem’ muita_caloria, gordura e outros componentes podem
ndo fazer muito bem a salde se ingeridos em grande quantidade.
As calorias e os componentes de certos lanches contém uma certa quantia de

B-15 aclcar e gordura que trazem muitos riscos a saude de quem os ingere em
eXCcesso.

C-39 Podem trazer obesidade e problemas de quem come muita gordura.

C-08 Nos deixam_ muito mais impacientes. Além de fazerem mal a saude, também
causam mais gastos financeiros.

C-12 Prejudicq e muito a saude, pois sdo comidas muito gordurosas, que podem
causar varios problemas.
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A pessoa compra uma comida no fast-food e gasta mais. Para economizar
C-21 dinheiro, a pessoa pode fazer uma marmita em casa e levar para o servigo, que
vai fazer uma grande diferenca no bolso, e ndo prejudica a saude.

As comidas rapidas séo ricas em gorduras, ou seja, em excesso podem causar
C-16 entupimento nas veias, podendo causar AVC etc. uma alimentacdo saudavel é
importante para termos uma saldde adequada para o0 nosso dia a dia.

Pelo fato das pessoas nao terem tempo de comer devagar e sempre corrido,

C-28 além de fazer mal ao estémago, e ma alimentacdo. Coisas gordurosas sao,
digamos, mais “gostosas”, e nés estamos dispostos a pagar.

C-37 Prejudicam muito a saude, levando, por exemplo, a obesidade infantil.

C-03 Prejudicam e muito a saulde, pois sdo comidas muito gordurosas, que podem

causar varios problemas.
Quadro 11 - Respostas incompletas a questdo proposta de n° 6.
Fonte: Autoria propria (2016)

Novamente aqui se apresenta a situacdo em que o texto pode nao ter sido
lido em sua completude, ou mesmo nem ter sido lido. De um modo geral, as

respostas sugerem resultar da leitura simples apenas da questéo.

Quadro 12: Respostas relacionando fast-food com o ato de “comer rapido”

Outro ponto importante traz a tona as relacfes distorcidas que alguns
estudantes fazem com assuntos corriqueiros, veiculados na midia e em outras
fontes, ou por simples deducgdo, expondo um conhecimento raso de determinados
temas. Quatro respondentes deixaram claro em sua interpretacdo, a relacdo que
fazem sobre este estilo de alimento com o ato de “comer rapido”, opinido presente
também em outras duas respostas, as quais, por estarem em outra classificacao,
receberam grifo para destacar esta consideracdo. Se o alimento € preparado e
servido com rapidez — o que caracteriza este género de comida — nem por isso esta
vinculado a velocidade com que ele sera ingerido. Isso traz novamente a
constatacdo de uma referéncia superficial sobre o assunto. Muitos termos
americanizados fazem parte de nosso cotidiano, mas nem sempre eles sao
interpretados adequadamente, ou sua traducéo sugere algo que nem sempre condiz
com seu real significado. No site https://ciberduvidas.iscte-iul.pt/, a definicdo de “fast-
food” é a seguinte: género de comida (ger. sanduiches, batatas fritas etc.),
preparada e servida com rapidez; comida de lanchonetes e similares, o que né&o
quer dizer, necessariamente, que quem compra essa variedade de comida a ingira
rapidamente. No entanto, para os alunos respondentes do préximo quadro, esta € a

mensagem subentendida por agqueles que fazem uso desse género alimentar.
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Seguem os comentarios que comprovam este fato:

Alunos
Respondentes Respostas Atribuidas pelos Alunos Participantes da Pesquisa
a Questao 6

Se comer rapido pode prejudicar a digestdo e também tem o lado de como séo

A17 feitos os lanches. Tem lanchonetes que fazem de qualquer jeito s6 para ganhar
dinheiro, e o local pode ter insetos que vdo em cima dos alimentos e prejudicam
a saude de uma pessoa. E atrapalha no emocional.
Sim. Os lanches rapidos podem prejudicar nossa saude. Temos o habito de

A-38 comer muito rapido porque vocé esta com pressa, mas aquilo ndo cai bem e o
que pode acontecer é nos sentirmos mal.

A-33 Comer lanches rapidos pode causar mal estar e também nausea.

C-14 Prejudicam a nossa salide, por isso ndo podemos comer muito rapido.

Quadro 12 — Respostas relacionando fast-food com o ato de “comer rapido”.
Fonte: Autoria propria (2016)

No caso deste equivoco, uma proposta de trabalho pode trazer beneficios:
organizar uma atividade interdisciplinar com o(a) professor(a) de inglés pode tornar
compreensivel que nem sempre 0s termos estrangeiros apresentam o significado

literal na outra lingua.

Quadro 13: Respostas sem elaboracdo prépria, com utilizacdo de trechos da

propria pergunta

Nesta subcategoria encaixam-se as respostas cujos autores simplesmente
retiraram trechos do enunciado (texto) utilizado para a questdo, sem fazer suas
proprias consideracdes e interpretacdes. O ato de educar deve estar atrelado ao ato
de pensar e saber argumentar. Se o aluno ndo for estimulado a desenvolver o
raciocinio e argumentacao proprios, ele terd uma Ciéncia emprestada, e por assim
dizer, vazia. Ainda que em pequeno namero, € importante deter-se ao fato de que é
preciso estimular o pensamento, raciocinio e poder de argumentacdo nos alunos,
para que nao sejam apenas duplicadores de textos e ideias, como vemos na

tabulacéo a seguir (quadro 12):

Alunos
Respondentes Respostas Atribuidas pelos Alunos Participantes da Pesquisa
a Questado 6
A-03 O habito e comer lanches rapidos ndo faz mal apenas a saude, mas também ao

equilibrio emaocional, e consequentemente, ao bolso.
A-10 Nao s6 a nossa saude, mas também ao equilibrio emocional.

B-32

Nao s6 faz mal a saude, mas também ao equilibrio emocional e,
consequentemente, ao bolso.

O habito de comer lanches rapidos ndo faz mal apenas a saldde, mas também
ao equilibrio emocional.

Quadro 13 — Respostas sem elaboracgéo prépria, com utilizagdo de trechos da prépria
pergunta. Fonte: Autoria propria (2016)

C-30
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Sem duavida, algo que ficou evidente durante a analise dos resultados e
mesmo no dia da realizacdo da questéo, foi o fato de que teoricamente os alunos
apresentam conhecimento (mesmo que parcial) sobre os maleficios das chamadas
‘comidas rapidas”, carregadas de gorduras e acgucares e com pouco Vvalor
nutricional. Este conhecimento pode tanto ter vindo dos ensinamentos recebidos na
escola ou de outras fontes como programas de TV, revistas ou nutricionistas. No
entanto, a praxis € antagonica a teoria, pois seus habitos nem sempre excluem esse
tipo de alimentacéo. E o caso de uma das respondentes, que veio até a professora
durante a aplicacdo do caderno para dizer-lhe que discordava do texto da questao
namero seis, pois consumia praticamente todos os dias esse tipo de alimentacéo e
nao apresentava nenhum problema de saude. Isto nos leva a pensar também na
dificuldade de convencimento sobre certos assuntos que exigem procedimentos de
longo prazo, cujos resultados — neste caso, provaveis problemas de saude — podem
se revelar apenas mais tarde, na idade adulta.

Nas Diretrizes Curriculares Estaduais (PARANA, 2008), um dos objetivos
esperados ao final do 8° ano, € o de alcancar a aprendizagem significativa sobre o
conhecimento dos compostos organicos e relagdes destes com a constituicdo dos
organismos vivos. Se de fato este objetivo tivesse sido atingido, os alunos nao
teriam dificuldade em assimilar conteaddos como nutricdo e composi¢do quimica dos
alimentos quando estes assuntos fossem ensinados no Ensino Médio. Gorduras,
proteinas, carboidratos e outros compostos fazem parte dos alimentos ingeridos e
podem ou n&do serem prejudiciais, em determinadas condi¢des. Mas especificamente
neste caso, além de lembrar-se da atuacdo desses compostos no organismo, era
preciso estar atento aos detalhes informados no texto.

A possibilidade de que as questdes propostas ndo estivessem claras
suscitou a necessidade de reestrutura-las, para torna-las mais compreensiveis. Uma
nova proposta sugere o seguinte questionamento: “De acordo com o texto, além dos
males ja conhecidos sobre a saude fisica provocados pela alimentacao fast-food, de
gue outras maneiras esse tipo de alimento pode ser prejudicial? A observacéao feita
pelo coordenador do estudo pode trazer algum resultado positivo? Justifique.”

As reacdes dos alunos perante a questdo sobre fast-food e o conteudo de
muitas de suas respostas convencem sobre a necessidade de dedicar maior

atencdo com relagdo a assuntos que possam parecer de amplo conhecimento de
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todos, mas que, no entanto, geram duvidas ou incertezas sobre alguns de seus
aspectos. As providéncias tomadas a partir do que os alunos trouxeram de

informac&o em suas respostas seréo descritas a seguir.

4.1.1 Encaminhamentos possiveis pelo professor a partir do que os alunos

respondem sobre fast-food e seus impactos

O trabalho docente com foco na dificuldade de interpretacdo de texto pelo
aluno requer maior intensidade e tempo para trazer resultados significativos, mas é
possivel introduzir metodologias de ensino e processos de avaliacdo que
contemplem e valorizem a insercdo de questbes um pouco mais longas, que
requeiram sua leitura e compreenséo, para que os estudantes se familiarizem com o
estilo, tenham menos dificuldades e se sintam seguros quando se confrontarem com
questbes que exijam sua interpretacdo. Da mesma forma que as questdes
escolares serdo melhor compreendidas, significa que ele estd preparado para
entender melhor textos e reportagens de revistas, jornais e outras fontes, de tal
modo que se permita entrar com mais seguranca em discussdes, ha medida em que
passa a deter repertorios de conhecimentos mais ou muito mais contundentes. A
intervencdo deve ocorrer na forma de um trabalho de andlise e interpretacdo de
texto, durante o ano letivo, j& que o problema identificado ndo se refere a dificuldade
da questdo em si, mas da compreensédo do texto proposto, bem como da emissao
de opinido sobre ele. Os resultados, muitos deles consequentes da incapacidade de
interpretacdo, fornecem dados importantes, que indicam a deficiéncia trazida pelos
alunos nesta capacidade e a indispensabilidade de trabalhar com eles a
interpretacdo de textos, noticias, artigos e tudo o que possa ser utilizado na
disciplina de Ciéncias e Biologia.

Alguns documentarios e videos também podem ilustrar o assunto de uma
forma mais interessante que um texto escrito. No entanto, isso tudo deve fomentado
pelo professor, o qual devera promover explicagbes, debates, feedbacks das
respostas dos alunos, para que as duvidas e conflitos sejam de fato sanados, e nao
simplesmente detectados — ou seja, em acepcéao freiriana, a partir da denuncia é

preciso o professor produzir o anuncio. A analise dos resultados da questdo numero
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seis suscitou a reformulagéo de metodologias, expostas na sequéncia, para o
tratamento do conteudo sobre nutricdo e substancias quimicas da célula.
Inicialmente foram utilizadas duas aulas para mostrar recortes (utilizando as
cenas mais relevantes) sobre um documentario produzido por Maria Farinha Filmes,
de 2012, chamado “Muito além do peso”, cujo conteudo completo e oficial se

encontra disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=8UGe5GIHCT4 que

mostra a quantidade de acucar e gordura disfarcados em alimentos aparentemente
saudaveis, provocando um aumento na proporcao de obesidade infantil, o que sera
melhor evidenciado no Produto Educacional - Entrando no Ensino Médio: Caderno
de Avaliac@o Diagnostica de Conteddos em Biologia, anexo a este trabalho. O texto
permite discutir a distorcdo de conceito das pessoas sobre uma alimentacao
saudavel e o convencimento por parte das industrias alimenticias ao consumo de
seus produtos, através de propagandas e brindes, principalmente pelas redes de
comida “fast-food”.

Durante a exibicdo do documentario “Muito além do peso”, citado
anteriormente, percebeu-se certo espanto por parte dos alunos com relacdo a
quantidade exagerada, muito acima do imaginado, de gordura e acucar de alguns
alimentos, escondida sob uma embalagem atraente e disfarcada em uma pequena
(e quase imperceptivel) tabela nutricional, que muito pouca gente I1é ou entende. As
reflexdes que ocorrem durante as aulas sao de extrema importancia, e a considerar
as reacOes geradas durante a exibicdo do documentario, € possivel acreditar que
existe a possibilidade de trabalhar pela formacédo de alunos dispostos a deixar o
papel de consumidores passivos, que se propdem a questionar e ponderar sobre o
gue ingerem, desde que esse trabalho seja feito a partir do Ensino Fundamental |, e
as atitudes se tornem habito e ndo apenas acfes passageiras.

Na aula seguinte, apds breve discussdo sobre o documentario, os alunos
responderam questdes, algumas formuladas, inclusive, com o intuito de que o0s
mesmos explicitassem opinido propria, sobre aspectos focados durante o
documentario, com relagdo a nutricdo e habitos alimentares. Em sua maioria, as
respostas dos alunos convergem e reiteram os resultados e entendimento expostos
anteriormente: a julgar pelas respostas, todos sabem que o consumo excessivo de
gordura e agucar pode trazer problemas de saude, como diabetes, aterosclerose,

hipertenséo, infarto do miocardio, entre outros, mas os alunos concordam que é


https://www.youtube.com/watch?v=8UGe5GiHCT4
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muito dificil trocar um pacote de batata frita por uma fruta, por exemplo. Alguns dos
alunos manifestaram durante o debate sobre o documentario, sua concordancia com
o fato de que a midia, com suas propagandas incentivando o consumo desse género
alimenticio, exerce grande influéncia sobre as pessoas, principalmente sobre as
criancas. Dessa forma, insiste-se na importancia do professor como intelectual
transformador (GIROUX, 1997), com caracteristicas que foram especificadas no
Capitulo 2 dessa dissertacdo, e que esteja disposto a refletir com seus alunos,
(independentemente de sua area de atuacdo) sobre as influéncias da industria
cultural na educacao, sujeitando-se (ele préprio e seus alunos) a um processo de
semiformacgdo, que anula a capacidade de contestacdo e pensamento proprio,
impondo uma cultura de massa e promovendo a alienagédo e o estabelecimento de
mercado consumidor de produtos. Quanto mais essa inddstria conseguir atingir
criancas e adolescentes, tanto maior serd a chance de atingir indiretamente seus
pais, garantindo assim, “sujeitos-sujeitados” por gera¢cdes. Como diz Adorno (2010,
p. 28), “confiante na ignorancia, o mercado cultural dela se nutre e a ela reproduz e
reforca. A alegre e despreocupada expansdo da formacao cultural, nas condicbes
vigentes, é, de modo imediato, sua propria aniquilagdo”. A escola ndo pode
permanecer indiferente a esse mecanismo de semiformacéao cultural. JA que a TV e
a internet sdo instrumentos cada vez mais presentes na vida dos estudantes, e que
ndo podemos controlar seu uso, é importante que matérias, sites, imagens,
programas etc. sejam discutidos em sala, e possa ser desmistificada a ideia ainda
presente de que os professores usam apenas o livro didatico como material de
apoio, embora este seja um assunto cuja discussdo néo cabe neste trabalho.

A utilizagdo do documentario “Muito além do peso” e sua analise e discussao
com os alunos ajudaram a elucidar alguns pontos ainda obscuros sobre a nutricéo
humana, mas como vertente desse assunto, tem-se em Biologia proporcdo de
substancias quimicas na célula, bem como suas respectivas funcbes. Para
aprofundar nesse assunto, procedeu-se uma nova explicacdo sobre quais sdo as
substancias quimicas da célula e como elas atuam no organismo, ressaltando
inclusive, os pontos falhos ocorridos (conforme destacados anteriormente nos
quadros 8 a 13) durante a elaboracdo das respostas dos trabalhos propostos
precedentemente, sejam aquelas do caderno exploratério ou aquelas sobre o

documentario “Muito além do peso”. A proposta da retomada do conteudo era
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justamente utilizar metodologias diferentes, para atingir outras formas de atencéao, e
nao ser apenas “mais do mesmo”. A seguir, listam-se algumas das intervencdes
utilizadas:

- Utilizacdo de imagens apresentadas na TV pen-drive demonstrando as
propor¢des das diferentes substancias quimicas do organismo, bem como a agéo de
cada uma delas e onde podemos encontra-las;

- Proposta de investigacao sobre o colesterol e suas categorias;

- Conversas sobre obesidade e outros problemas de saude decorrentes de
uma alimentacgao incorreta;

- Por fim, um jogo de perguntas e respostas, no qual as equipes (formadas
por até cinco integrantes cada) tinham em méaos fichas com as alternativas “A”, “B”,
“C” e “D”, além de uma ficha com o numero da equipe. A professora propunha
algumas questbes com quatro alternativas, ao final das quais cada equipe levantava
uma letra que acreditasse ser a correta. Cada acerto rendia um ponto para a equipe,
considerando uma avaliacdo de forma mais ludica e comprovadamente melhor
aceita pelos estudantes.

N&o h& como negar que o conteldo em questdo se estendeu mais que o
normal, considerando o tempo previsto para trabalhar o tépico sobre “composicéo
quimica da célula” e “nutricdo”. No entanto, € questionavel a validade de finalizar um
conteudo e passar para outro sem que 0 anterior tenha sido compreendido,
priorizando neste caso, quantidade a qualidade. N&o resta duvida de que um
trabalho esmiugcado sobre o tema proporciona um aumento nas chances de produzir

resultados favoraveis de aprendizagem.
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4.2 A INFLUENCIA DO CONHECIMENTO INFORMAL SOBRE O CONHECIMENTO
CIENTIFICO: UM POUCO DE HISTOLOGIA

O ensino de histologia, assim como da citologia, traz bastante dificuldade de
entendimento para os alunos. Dentre os motivos para isso estd o fato de sua
abstracdo. As aulas sobre esse conteudo sdo majoritariamente expositivas. A
histologia € rica em detalhes e estruturas apresentados, quase sempre, em imagens
e ilustracdes, nem sempre fidedignas. Além disso, € um assunto que traz
dificuldades de compreensédo de sua aplicacdo pratica, quando apresentado apenas
como uma sequéncia de conteudos. A nomenclatura sobre o tema também é de
dificil entendimento. No entanto, quando esses termos histologicos sao relacionados
a termos de senso comum, os resultados sdo mais produtivos.

A questao de numero oito, que se segue, e sobre a qual se fard uma analise
na sequéncia, envolveu a tematica sobre histologia — o estudo dos tecidos,

abrangendo também alguns termos que fazem parte deste conteudo:

Questdo 8: Com relagéo a histologia animal, identifique os termos que se encaixam
corretamente nos espacos em branco, de modo que haja uma conexao entre eles.
Termos_disponiveis: MIOCITO, FIBRAS, PLAQUETA, GRUPO DE CELULAS,
NEURONIO, GORDURA, OSTEOPOROSE, ORELHA, PROTECAO, SUOR.

Tecido cartilaginoso — condrocitos — | |

Tecido sanguineo — coagulagdo — | |

Tecido nervoso — impulsos nervosos — | |

Tecido muscular — contrag&o — | |

Tecido glandular — secre¢do de substancias — | |

Tecido adiposo — manutencéo da temperatura —| |

Tecido 6sseo — presenca de célcio — | |

Tecido epitelial — revestimento de 6rgéos — | |

Tecido conjuntivo propriamente dito — preenchimento — |

Histologia — divis&o de trabalho — | |

Quadro 14: Questdo oito, referente ao contetdo de Histologia.
Fonte: Autoria propria (2016)
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De acordo com as Diretrizes Curriculares Estaduais (PARANA, 2008), dentro
do conteudo estruturante “Sistemas Bioldgicos”, um dos conteudos basicos a serem
trabalhados no 8° ano compreende célula e morfologia dos seres vivos. Incorporado
a isso € importante avaliar a aprendizagem significativa do conhecimento da
estrutura e funcionamento dos tecidos. Assim sendo, 0 ensino de histologia no
Ensino Médio deveria apenas retomar e aprofundar conceitos estudados no Ensino
Fundamental. No entanto, durante a analise das respostas desta questdo, que
abrangia o estudo dos tecidos (histologia), foi possivel notar que a maior influéncia
na execucao das respostas nao veio de conceitos aprendidos na escola, e sim de
informagdes adquiridas na aprendizagem informal.

Se a histologia € uma area que abrange alguns termos comumente usados
na midia, € importante aproveitar esta ocorréncia a favor do ensino. Palavras e
expressfes dessa area podem ser facilmente encontradas em revistas ou
programas de TV, ou ainda em comerciais de produtos que abordam problemas de
salde relacionados & descalcificacdo, por exemplo. E o caso de “osteoporose”
relacionada a “tecido 6sseo”, “cartilagem” relacionada a “orelha”, dentre outros. As
informacdes recebidas pela midia deveriam facilitar o entendimento de determinados
contetdos quando aprofundados na escola, através de sua contextualizacdo. No
entanto, é importante estar atento ao fato de que essas informacdes podem sofrer
uma simplificacdo para facilitar o entendimento do assunto, provocando uma
distorcdo do seu significado. Por outro lado, € preciso também que as informacdes
pedagdgicas sejam utilizadas de forma que encontrem consonancia com a
interpretacdo dos estudantes. Se os conteudos forem trabalhados na escola apenas
com termos formais, destacados daqueles recebidos através da educacao informal,
os alunos interpretardo como sendo temas independentes, sem nenhuma
correlagcdo. Para Driver et al. (1999), por exemplo, o conhecimento transmitido na
escola difere do conhecimento cientifico produzido pela Ciéncia, havendo
transposicdo didatica do conhecimento para que possa ser compreendido pelos
alunos. Esta mediagdo, portanto, deve ser cuidadosamente tratada
educacionalmente de modo a ndo causar confusdo de conceitos.

Outra forma de evitar imprecisbes quando se busca tirar proveito de
informacdes cuja fonte sdo os meios de comunicacdo € a utilizacdo da

interdisciplinaridade. Segundo Zabala (2002), o curriculo escolar deve ser
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interdisciplinar e o uso de midias no ensino favorece essa interdisciplinaridade, ja
que os assuntos abordados nos meios de comunicagédo sdo mais significativos para
o aluno por fazerem parte de seu cotidiano. A disciplina de Educacao Fisica, por
exemplo, utiliza muito questdes relacionadas com vida saudavel, alimentacédo e
exercicios, oportunizando um trabalho interdisciplinar com Biologia ao tratar de
termos e conceitos como gordura, contragdo muscular, osteoporose, ampliando a
possibilidade de compreensao sobre o assunto “histologia”.

Temas cientificos estdo cada vez mais presentes nos meios de comunicacao
de massa e em outros veiculos. Como sugere Caldas (2011, p. 22), “numa
sociedade em rede, em que a informacao circula em diferentes espacos virtuais ou
presenciais, o papel da midia no processo de democratizacdo da Ciéncia €
essencial”. Nao ha, portanto, como e nem porque negar a contribuicdo que a midia
pode oferecer ao ensino de Ciéncias. E importante integrar os meios de
comunicacdo ao processo de ensino-aprendizagem, inclusive para que o professor
possa mostrar em sala de aula o que esta sendo divulgado nas diferentes midias
para discutir com 0s alunos e juntos perceberem 0s aspectos positivos e negativos
do que se apresenta (MORAN, 2007).

Uma das evidéncias de que determinados termos ou conceitos veiculados
pelas midias acabam sendo incorporados pelos alunos € o fato de que as relacdes
mais acertadas na questdo de numero oito, aqui analisada, foram aquelas cujos
vocabulos sdo mais difundidos na midia, como € o caso da palavra “osteoporose”,
relacionada ao “tecido 6sseo”. Cabe aqui uma breve explicacdo sobre o fato de que
o tecido 6sseo forma os 0ssos, e que estes perdem sua massa na osteoporose.
Neste caso € recorrente, como comentado anteriormente, que seja veiculado a
venda de produtos, por exemplo, que garantem combater a osteoporose e, portanto,
séo termos mais familiares para os alunos.

Da mesma forma, o “tecido cartilaginoso” relacionado com “orelha”, traz a
tona a associac¢ao da cartilagem com regiées do corpo que apresentam flexibilidade,
como é o caso do nariz, da orelha e dos discos entre 0s 0ss0s, mesmo que tecido
cartilaginoso néo esteja apenas nessas regioes.

A relagéo entre o “tecido nervoso” com “neurénio” também acontece com
certa facilidade, porque muitas pesquisas sobre o sistema nervoso sao divulgadas e

trazem consigo termos como “neurdnio” (a célula nervosa) e “tecido nervoso”.
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Seja por serem termos citados em propagandas de produtos como
suplementos alimentares ou através de reportagens recorrentes citando, por
exemplo, a célula nervosa, é mais facil para os alunos associarem palavras mais
familiares, como as mencionadas, entre si, do que outras menos conhecidas ou
pouco utilizadas na midia, como € o caso de “gordura” relacionando-se com “tecido
adiposo” ou das “fibras” associadas ao “tecido conjuntivo propriamente dito”.

A seguir, demonstram-se esses resultados em um grafico. Num total de 92
respostas validas, aquelas assertivas estdo representadas por uma coloragcao
diferente para cada turma. Fica evidente que as relagbes com maior nimero de
acertos foi com relacdo aos termos citados anteriormente: “osteoporose”, “neurbnio”
e “orelha”, enquanto “fibra” e “gordura” foram os termos com menor numero de

acertos, como pode ser comprovado na descricdo subsequente ao grafico:

Respostas assertivas de cada alternativa da
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Gréfico 2: Resultados obtidos na questao 8, referente ao contelido de Histologia.
Fonte: Autoria propria (2016)

Uma particularidade que fica explicita quando se analisa o grafico 2 é o fato
de que existe certa uniformidade entre as turmas A, B e C com relagdo a suas
respostas. Ou seja, proporcionalmente, as respostas com maior numero de erros e

de acertos coincidiram entre as trés turmas analisadas. O que isto significa? Dentre
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outras coisas, significa que as duvidas e saberes demonstrados pelos alunos séo
praticamente 0s mesmos entre si, e isso demonstra que as informacdes sobre certos
conceitos, sejam elas recebidas na escola ou em fontes informais de ensino, nao
sao pontuais e afetam o conhecimento dos alunos de maneira geral.

O entusiasmo em colocar um adorno ou adere¢co no corpo, a exemplo do
piercing ou brinco vai levar o interessado, o aluno, a conhecer um pouco sobre
cartilagem, mesmo que este termo tenha passado despercebido durante uma aula
de histologia. Dentre os 24 alunos respondentes da turma “A”, 20 deles colocaram
respostas assertivas, totalizando 83,3%. Na turma “B” isto ficou ainda mais nitido,
pois todas as respostas validas estavam corretas. Na turma “C”, embora a proporcao
de acertos tenha sido menor, ainda assim ela foi alta, pois das 32 respostas validas,
25 estavam certas, o que equivale a 78,1%.

Com relagcdo a opcido que aludia sobre o termo “neurdnio” a associagao
correta entre os termos foi ainda maior: a porcentagem de acertos foi de 87,5%,
80,5% e 84,3% nas turmas A, B e C, respectivamente. A resposta se faz correta
guando sao relacionados os seguintes termos: tecido nervoso — impulsos nervosos —
neurénio. De fato, € outra relacdo que vai além do conhecimento sobre alguns
termos ensinados na disciplina de Ciéncias. Diariamente se ouve nos noticiarios
informacdes que incluem estes termos, como as recentes noticias de que o zika
virus tem preferéncia pelo tecido nervoso, ataca 0s neurdnios e pode causar
microcefalia. Isto faz com que tais termos se tornem mais familiares para os alunos,
posto que tais informacdes, com este enfoque, sdo recentes e ndo faziam parte dos
conteudos de Ciéncias de 6° a 8° anos em anos anteriores. Embora o ensino de
conteudos biolégicos no Ensino Fundamental tenha sido menos tedrico e mais
contextualizado nos ultimos tempos, ainda assim as informac¢des adquiridas por
fontes n&o formais tém um grande peso na aprendizagem do aluno.

Quando a alternativa pedia para relacionar o termo “osteoporose”, também
fica nitido pela proporcdo de acertos em cada turma (75% na turma A, 91,7% na
turma B e 59,3% na turma C) que os alunos se sentem mais seguros ao relaciona-lo
com “tecido 6sseo” e “presencga de calcio”. E muito provavel, inclusive, que em suas
familias exista algum integrante que faca a ingestdo de suplementos alimentares
com calcio para evitar a osteoporose, pois pessoas acometidas com tal doenca

apresentam enfraquecimento 6sseo.
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Para ilustrar esses dados, o gréfico a seguir traz uma representacéo
comparativa sobre as trés associacbes com maior numero de acertos entre 0s

alunos participantes do estudo:

Comparacao entre as respostas com maior numero
de acertos

40 -

HTurmaA
B TurmaB
M TurmaC

NUumero de acertos

TOTAL DE acertos na relagéo acertos na relagéo acertos na relacéo
RESPOSTAS com o termo com o termo com o termo
"orelha" "neurdnio” "osteoporose”

Grafico 3: Comparacdo entre as respostas com maior nimero de acertos na questéo 8.
Fonte: Autoria propria (2016)

Considerando, no entanto, as relacbes que continham termos menos
familiares para os alunos, observou-se que foram as que ocasionaram maior
dificuldade em suas respostas. Este foi o caso, por exemplo, do termo “gordura”,
pois dentre os 24 estudantes respondentes da turma A, apenas um acertou a
relacdo: tecido adiposo — manutencdo da temperatura — gordura. Dos 36
respondentes da turma B, o niumero de respostas certas foi 10 e entre os 32
respondentes da turma C apenas trés relacionaram corretamente. O termo “gordura”
em si, é bastante utilizado para expressar diversas informacfes nos campos
nutricional, de saude e sobre atividades fisicas ou esportes. No entanto, dificiimente
esse termo esta atrelado a outros, tais como tecido adiposo, adipdcitos ou entdo a
sua funcao termorreguladora. Tais informacdes dependem das instrucdes tratadas
educacionalmente na escola, e se estas forem superficiais, ndo serdo suficientes
para provocar um aprendizado definitivo nos alunos.

Com relacao ao termo “fibra”, ndo houve acertos dentre as respostas da
turma A. Na turma B somente seis alunos responderam corretamente, o que

equivale a aproximadamente 16,7% e na turma C houve apenas 12,5% de acertos
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(quatro alunos num total de 32). A associagédo correta pedia que o termo “fibra”
encaixasse com “tecido conjuntivo propriamente dito” e com “preenchimento”,
vocabulos ainda menos triviais no cotidiano dos alunos e trabalhados de forma
superficial durante o Ensino Fundamental, posto que a maior atencdo esteja
direcionada ao estudo da célula (citologia).

As informag6es plotadas no grafico a seguir permitem verificar o que foi
escrito anteriormente, com a comparacdo de acertos entre as turmas, no que se

refere as associacfes com menor numero de acertos:
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Grafico 4: Comparac&o entre as respostas com menor niumero de acertos na questéo 8.
Fonte: Autoria propria (2016)

Serd que os alunos compreendem melhor quando os conteldos sao
veiculados na midia? Sera que os professores ndo estdo sabendo transmitir seus
conteudos, ou ainda, ndo estdo sabendo relaciond-los com o universo dos alunos?
Ou ser4d que a transmissao dos conteudos estd sendo apenas isso: uma
“transmissdo” sem compromisso com sua assimilagdo e entendimento? Para que o
préprio aluno saiba relacionar aqueles termos sobre os quais ele ouve na escola
com as informagdes que ele 1&, ouve ou assiste na vivéncia do seu ambiente, é
preciso que o ensino seja também um estimulo a curiosidade e entusiasmo de saber
dos alunos. Como bem colocam Pozo e Gémez Crespo (2009), é preciso que se dé
importancia aos conteudos atitudinais no ensino de Ciéncias, desenvolvendo uma
“atitude cientifica” nos curriculos de Ciéncia tradicionais.

Ao promover nos alunos habitos e formas de se aproximar dos problemas e

conhecimentos cientificos através de um comportamento analitico e reflexivo, se



113

concebe a Ciéncia mais como uma forma de fazer perguntas do que como uma
resposta ja dada. Assim sendo, o aluno fara suas proprias correla¢des, assegurando
um conhecimento mais proficuo. Por outro lado, é necessario lembrar que a mesma
atitude reflexiva a se buscar nos alunos precisa estar presente antes mesmo nos
professores, mesmo porque, ela torna sua pratica mais eficaz e contribui na
superacao das limitagcdes.

A midia pode ser, portanto, um agente de desenvolvimento da capacidade
critica dos alunos, bem como de uma consciéncia individual e coletiva, para que nao
apenas reproduzam o que € veiculado pela midia, mas saibam exercer sua
cidadania. Este € um papel importante da escola, que vai além de qualquer
disciplina escolar. Os materiais disponiveis para serem utilizados na preparac¢do das
aulas hoje sdo inimeros, mas requerem professores comprometidos e dispostos a
se manterem atualizados sobre seus contelddos. Quando determinados conceitos
sdo ensinados de forma estanque e fragmentada, € bem mais dificil esperar que os
alunos saibam fazer conexdes entre eles.

Algumas intervencdes podem ser realizadas a partir dessas conclusoées.
Utilizar reportagens de TV ou revistas, artigos ou outras fontes que possam trazer
informagdes que abordem, direta ou indiretamente, o assunto “histologia”, pode ser
uma forma de esclarecer dividas sobre as informacdes recebidas pelos meios de
comunicacado, ou ainda para estimular nos alunos a postura critica sobre aquilo que
eles leem, ouvem ou assistem. O ideal seria pedir para que os préprios alunos
trouxessem reportagens escritas ou televisivas que contivessem temas referentes a
histologia, para que fosse aberto um debate sobre cada uma. Assim, varios aspectos
podem ser trabalhados durante as aulas, trazendo beneficios que vao além da
compreensao do conteudo das aulas. Leitura, expressdo oral, cooperatividade,
contextualizacdo, dentre outras, sdo dimensdes que experimentardo melhorias.

A Ultima questdo a ser analisada compreende o conteddo sobre as
caracteristicas dos seres vivos. A propria definicdo de Biologia: Bio=vida;
logos=estudo, traz em si o conhecimento do que sejam seres vivos, e embora se
espere que a definicho de um ser vivo pelos alunos seja uma tarefa simples,
pequenos equivocos podem confundir conceitos elementares. E o que sera

apresentado a seguir.
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4.3 FRAGMENTACAO DO ENSINO DE CONCEITOS: UMA BARREIRA PARA O
ENTENDIMENTO DAS CARACTERISTICAS DOS SERES VIVOS.

A separacao das disciplinas escolares ja é um forte indicio de fragmentacéo
no ensino, como ja foi discutido. No entanto, outra questdo tdo importante quanto
esta se refere a desconexdo dos conhecimentos repassados dentro da propria
disciplina. A falta de integracdo entre os contetdos, neste caso, nao faz sentido para
o aluno, que passa a memorizar conceitos de cada tema para responder as
avaliacOes, mas ndo consegue relaciona-los, promovendo um aprendizado efémero
e ineficaz. Professores que trabalham de forma integrada, superando a viséo
fragmentada dos curriculos, apostam na renovacédo de um ensino fundamentado na
transmissdo e memorizacdo de conceitos. Profissionais que seguem por esse
caminho tém mais chances de sucesso com seus alunos, que deixam de memorizar
conceitos, porque passam a vislumbrar a possibilidade de incorporagéo e vinculagéao
existente entre eles, ndo apenas entre as diferentes disciplinas, mas inclusive na
mesma disciplina.

Pesquisas revelam que na maior parte das vezes, os alunos apresentam
ideias sincréticas sobre os conteudos (PEDRANCINI et al., 2007), que levam a um
olhar indiferenciado demais para poder relacionar com conceitos ja vistos sobre o
mesmo assunto. Esta visdo sincrética pode ser constatada, por exemplo, em relagéo
ao entendimento dos alunos participantes da presente pesquisa sobre os seres vivos
e as células. Para que se possa discorrer mais sobre este tema, segue a questao de
ndmero nove da pesquisa em tela. Tal questéo se refere as caracteristicas dos seres

VIVOS:

Questao 9: Indique entre os parénteses se as afirmativas sdo verdadeiras (V) ou falsas (F).

Sao caracteristicas dos seres Vvivos:

a. () sereproduzem f. () sdo capazes de se mover

b. ( ) n&o tém células g. () tém composi¢do quimica simples

c. () néo sofrem modificacbes h. () interagem com outros seres

d. ( ) apresentam sensibilidade i. () sao formados sempre por varias células
e. () apresentam um ciclo de vida j- () possuem capacidade de adaptacéo

Quadro 15: Questédo 9, referente ao contelido de caracteristicas dos Seres Vivos.
Fonte: Autoria propria (2016)
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A partir das 95 respostas apresentadas, resultantes da somatoria dos alunos
das trés turmas que participaram da pesquisa, foram divididas as respostas
assertivas, realcadas em cores diferentes para cada turma. Cada afirmacéo esta

representada por uma coluna, como demonstrado na sequéncia:
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Grafico 5: Resultados obtidos na questao 9, referente ao contetdo de caracteristicas dos
Seres Vivos. Fonte: Autoria propria (2016)

A questdo apresentou uma grande quantidade de acertos, porém o que
chamou a atencao foi a ocorréncia de um grande numero de aprovacao (85%) sobre
a afirmacdo de que os seres vivos sédo formados sempre por vérias células (opcéo
“I”). Preocupa a constatacdo de que os alunos desconsideram o fato de os seres
Vivos se constituirem naqueles organismos microscopicos unicelulares, como € o
caso das bactérias, protozoarios e alguns fungos, proporcionalmente mostrado no

grafico a sequir:

Afirmagao de que "os seres vivos sao sempre
formados por vdrias células".

M Consideraram
afirmacao falsa

H Consideraram
afirmacao
verdadeira

Grafico 6: Resultados obtidos na opgao “i” da questao 9, referente ao contetdo de
caracteristicas dos Seres Vivos. Fonte: Autoria prépria (2016)
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Bastos (1991 apud KRASILCHIK, 2005) concluiu em uma de suas
investigagcBes que os alunos de 82 série do Ensino Fundamental (hoje nonos anos) e
32 série do Ensino Médio apresentam uma visdo antropomoérfica de célula,
associando-a ao homem e ndo aos outros organismos. Visdo esta fortemente
relacionada ao saber escolar. Isto indica que o vocabulo adquirido na escola foi
memorizado pelos alunos apenas para ser utilizado em avaliagfes, sem repercussao
na vida desses proprios alunos e sem que estes possam desenvolver um
pensamento de carater conceitual, sendo tal vocabulo, facilmente esquecido. A partir
dos resultados expostos no gréafico 6, percebe-se que a interpretacdo de 81 alunos

desta pesquisa, no que diz respeito a opgéo da questdo numero nove, foi
equivocada e superficial. Mais uma vez, se o aluno ndo conseguir fazer conexdes
entre os diferentes conceitos, serd incapaz de fazer suas proprias relacbées mentais
e tirar conclusdes a partir delas. Construir significados vai muito além de reproduzir
informagdes sem o0 seu entendimento. O ensino deve explorar relacdes entre ideias,
buscando diferencas e similaridades, de modo que os alunos possam integrar 0s
significados para proporcionar uma aprendizagem significativa.

Possiveis razBes para que os alunos apresentem dificuldade no estudo da
célula, e consequentemente, na formacéo dos seres vivos, podem estar ligadas ao
modo como tais contetdos sdo ensinados. Bastos (1992) considera este problema
guando expde que o ensino de Biologia, muitas vezes, deixa de ressaltar aspectos
centrais do contetudo para se ocupar de detalhes e processos, como defini¢cdes,
nomes e afirmacdes que exigem apenas memorizacdo dos alunos, mas nao
estimulam a aplicacdo de conhecimentos em novas situagdes. Neste caso, 0s
alunos sabem que as células existem, mas ndo conseguem relacionar o fato de que
elas estdo presentes em seu organismo (BASTOS, 1992), o que torna ainda mais
dificil aceitar que um ser microscépico seja formado por célula(s). Existe a
necessidade de conciliar caracteristicas do conteddo com as de nivel de
desenvolvimento intelectual dos alunos. Mais uma vez € importante ressaltar a
importancia da utilizacdo de uma averiguacdo de conhecimentos no inicio do ano
letivo (proposta do Produto Educacional — Entrando no Ensino Médio: Caderno de
Avaliacdo Diagnostica de Conteudos em Biologia), para buscar essa conciliacéo.
Deve-se evitar, também, o reducionismo e suas implicacées. E bastante comum que

o professor utilize as mesmas explicacdes para representar diferentes processos
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biolégicos, e se o aluno ndo apresenta a capacidade de integrar os significados,
como exposto antes, s6 pode causar uma confusdo mental, embaralhando
conceitos. Bastos (1992) sugere que, para evitar visbes parciais e distorcidas sobre
a célula, o professor procure falar de processos que dependam do trabalho celular
cooperativo, ou seja, aqueles em que a atividade celular isolada ndo seja suficiente
para que ele aconteca. Dessa forma, conhecendo o trabalho celular associado, sera
mais facil para que o aluno perceba como cada célula, separadamente, pode
trabalhar. S6 assim se promove a possibilidade de que os alunos percebam que o
todo s6 funciona com o trabalho das partes e, portanto, voltando & interpretacdo da

opcao “i” da questdo nove, um ser unicelular ndo sobreviveria caso ndo fosse

formado por célula.
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CONSIDERACOES FINAIS

Alguns fatores sdo imprescindiveis para a garantia de uma educacdo de
qualidade. Professores bem preparados, motivados e engajados com uma formacao
pedagdgica atualizada reduzem muito o risco de um ensino vazio e fragmentado.
Além disso, é importante que o professor reflita sua pratica permanentemente. A
pesquisa desta dissertacao partiu da percepcéo da autora/mestranda de que ha uma
fragmentacdo no ensino durante a passagem entre Ensino Fundamental e Ensino
Médio referente aos contetdos bioldgicos.

A investigacdo sobre qual repertério de conhecimentos em Biologia estava
presente entre alunos iniciantes da 12 série do Ensino Médio de uma escola publica
de Curitiba, com énfase na composicdo quimica da célula, histologia e
caracteristicas dos seres vivos, mostrou-se valida, de modo que a avaliagao
diagndstica fornece informag6es importantes para direcionar decisées a respeito de
encaminhamentos, metodologias e estratégias a serem utilizadas com os alunos.
Para isso, partiu-se da proposta de criacdo do produto apresentado nessa
dissertacdo — Entrando no Ensino Médio: Caderno de Avaliagdo Diagnostica de
Conteudos em Biologia — que se destacou como um instrumento auxiliar para
detectar ndo apenas a caréncia de conhecimentos sobre alguns conceitos
essenciais para a continuidade dos contetudos bioldgicos, mas também sobre a
dificuldade que os alunos enfrentam ao expor suas consideracdes. Outro
guestionamento baseado nos resultados desta primeira etapa pondera sobre o que
poderia ser feito, tendo como objeto o resultado dessas averiguacdes, para que as
dificuldades de aprendizagem dentro da disciplina de Biologia pudessem ser
minimizadas, mesmo que ndo houvesse possibilidade de interferéncia no problema
da fragmentacg&o em si.

A partir da avaliagdo resultante do Caderno foi possivel obter um panorama
geral sobre os conhecimentos de conteudos biolégicos adquiridos pelos alunos nas
séries anteriores. Descobrir, por exemplo, uma distor¢do conceitual sobre a
constituicdo celular dos seres vivos, alertou para o fato de que seria necessario
retomar e enfatizar alguns conceitos basicos antes de apresentar os temas
propostos na disciplina de Biologia. Além disso, a retomada nao pode transformar o

aluno em elemento passivo, que apenas espera as informagdes prontas, por parte
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do professor, ou mesmo do livro didatico. Esta atitude corrobora a fragmentacéo dos
conteudos e conceitos, desvinculando os conhecimentos cientificos da realidade dos
alunos e dificultando sua compreensao.

Outro desafio a ser enfrentado, apontado pela pesquisa, € a necessidade de
desenvolver mecanismos para trabalhar com a diversidade. Essa diversidade
precisa ser enfrentada de modo que n&o se transforme em dificuldade. E improvavel
esperar que uma unica metodologia dé conta da diversidade de uma sala de aula,
por isso é imprescindivel que as estratégias englobem vérias formas de trabalho.
Além disso, contar com a equipe pedagdgica é fundamental para esclarecer duvidas
a respeito das individualidades presentes nas turmas. Uma sala de aula com média
de 35 alunos apresentara muitas formas diferentes de cogni¢céo, expressao, intuicao,
atitudes e ritmos de aprendizagem. O Caderno certamente ndo da conta disso, mas
pode fornecer informacbes importantes sobre aptiddes especificas. E possivel
perceber, por exemplo, quais alunos apresentam facilidade de escrita, ou aqueles
gue conseguem responder questdes de raciocinio l6gico, ou ainda aqueles que
trazem erros graves de conceito, que precisam ser trabalhados de maneira
diferenciada. Cada professor, a seu modo, deve buscar estratégias possiveis para
tentar trabalhar com a heterogeneidade de seus alunos, de modo que todos, dentro
das possibilidades, possam progredir no processo pedagdgico.

A Grounded Theory (Teoria Fundamentada nos Dados) mostrou-se uma
abordagem metodologica bastante eficaz. A codificacdo axial é vantajosa quando
permite que os dados coletados possam sempre ser interceptados com a categoria
central da pesquisa. Assim sendo, toda nova informacdo revelada, seja nas
interpretacbes das respostas coletadas nas questdes do Caderno de Avaliacao
Diagnostica, seja a partir das observacoes feitas durante as aulas, das reacdes ou
comentarios dos alunos, pode abrir novas conexdes com o tema central e permitir
diferentes resultados e entendimentos, que podem sugerir alternativas de acéo.

Na maioria das vezes, o problema da aprendizagem dos alunos ndo esta no
fato de ndo terem recebido informacdes suficientes. A questdo esta justamente na
forma como essas informagdes foram repassadas a eles. Os resultados demonstram
que o ensino de Ciéncias continua sendo bastante conceitual, e como se nao
bastasse, os conteldos sdo fragmentados e ndo se ajustam as informacdes do

cotidiano dos alunos. Para eles, portanto, fica dificil organizar significativamente
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conceitos perdidos e aleatdrios, que muitas vezes sdo memorizados apenas para
responder a avaliacdo. O mesmo acontecerda com o préximo conteddo e assim
sucessivamente. O aluno nao consegue conceber uma interligacdo entre o0s
conteudos que lhe sdo passados dentro da mesma disciplina, com o mesmo
professor. E a fragmentacdo sé aumenta quando se considera disciplinas diferentes
e transi¢cdo entre niveis de ensino.

A analise dos resultados de trés questdes do Caderno revelou que os alunos
vém com uma carga de informacdes, sejam estas culturais, de fontes informais ou
mesmo de etapas escolares anteriores. E oportuno que o professor use esta
condi¢cdo a seu favor. Procurar adequar suas aulas a partir das informacdes que o0s
alunos trazem ndo s6 encaminha para novas metodologias, como abre espaco a
discussfes e a insercao de recursos uteis dentro do ensino cientifico, como € o caso
da utilizac&o de reportagens, revistas e artigos, 0s quais nem sempre fazem parte da
leitura dos alunos. Confrontar informacdes formais e n&do formais enriquece a troca
em sala de aula. A sociedade exige de seus futuros cidadaos, no caso, dos alunos,
muito mais do que conteddos acumulados, 0s quais muitas vezes ndo fazem
sentido. As exigéncias compreendem a capacidade de tomar decisdes com
autonomia ao enfrentar desafios ou novas demandas. Cabe ao professor, portanto,
partir de uma investigacdo sobre o que pode (e deve) ser trabalhado dentro daquilo
gue o aluno traz consigo de conhecimento prévio sobre conteudos cientificos, para
poder estimular a partir deles, a interpretacdo e vinculacgdo dos novos
conhecimentos de forma que estes facam sentido. Utilizar um caderno com questbes
investigativas nesse sentido mostrou ser um recurso bastante valido, mas é apenas
um dos recursos que devem ser explorados.

O professor é fundamental na busca da melhoria do ensino, a comecar por
suas aulas. O mestrado profissional ajudou a responder alguns questionamentos
pessoais e profissionais, no entanto, suscitou outras incertezas, como: os alunos
nao estdo sendo tolhidos de expor suas opinides e de realmente serem participantes
de um processo pedagdgico? Ou ainda: até que ponto os professores sao
responsaveis pelo desinteresse e comodismo dos alunos ao oferecer em suas aulas
contetdos prontos, que ndo os instigam a participar deste processo pedagdgico? E
muito importante que o professor permita questionar-se e alterar sua didatica e

concepcgdes, quando necessario. Além disso, busque desenvolver no aluno o
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exercicio do pensamento e raciocinio préprios, para evitar que ele considere como
verdade absoluta tudo o que seja veiculado nas midias, jA que nem sempre 0S
meios de comunicacdo abordam a Ciéncia de modo adequado.

Os resultados deixam claro que os alunos trazem consigo algum
conhecimento sobre alguns conteddos estudados em Biologia, mas como este
conhecimento é muito diversificado entre os alunos, é preciso retomar boa parte
deles para fazer um link entre o que ja sabem com o aprofundamento que ocorrera
durante o Ensino Médio. Além disso, é certo que ndo ha mais espaco para aquele
professor avesso a inovagdes ou atualizacbes constantes, sejam elas de qualquer
aspecto. O curriculo, por exemplo, apresenta uma conformacéo geral, no entanto, é
fundamental que o professor tenha a consciéncia de que ele tem autonomia para
construir o seu plano de trabalho docente a partir do curriculo proposto,
selecionando o que de fato considere adequado e relevante, adaptando-o as
necessidades de cada turma, com suas particularidades e a seu tempo, levando em
conta, inclusive, o universo que os rodeia. Como professor de Ciéncias/Biologia, é
importante, ainda, estimular a participacdo dos alunos, para que desenvolvam
caracteristicas essenciais na compreensdo de qualquer disciplina, em especial
disciplinas cientificas: a curiosidade e a imaginacdo, esta que é parte da
aprendizagem, ja que aprender, dentre outras coisas, significa construir significado a
partir das informacdes recebidas. A imaginacao cria condicfes de aprendizagem.

Por sua vez, a aprendizagem pode ser constatada através de um
instrumento importantissimo, porém nem sempre empregado de maneira adequada:
a avaliagdo — um recurso que requer maior atencdo do professor antes de ser
utilizado. Questionar-se sempre sobre o seu proposito, a forma de elaboracéo, a
interpretacdo de seus resultados, dentre outros aspectos, sdo praticas
indispensaveis ao professor comprometido com a educacdo. A avaliacdo
diagnostica, utilizada neste trabalho, é um recurso na afericdo do nivel de
conhecimento dos alunos, no que diz respeito aos conhecimentos biolégicos da
disciplina de Ciéncias. Configura-se como ponto de partida para a tomada de
deciséo sobre quais assuntos merecem maior atencdo, quais metodologias surtiriam
efeito positivo, 0 que precisa ser mudado no plano de trabalho docente, de que

maneira um trabalho interdisciplinar poderia beneficiar os envolvidos, que outras
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estratégias devem ser repensadas como tentativa de propiciar um desenvolvimento
no processo de ensino e aprendizagem.

Todas as tentativas de reduzir as dificuldades no ensino de Ciéncias/Biologia
sao validas. Nem todas dependem apenas da atuacédo do professor em sala de aula.
Para aquelas, que € necessario que outras instancias também colaborem e fagcam
sua parte. Durante a pesquisa (e mesmo depois dela) ficou evidente que ndo h&
comunicacao entre os pares. Professores de disciplinas correlatas precisam trocar
informacbes, para que o0s alunos possam perceber uma mesma ‘linha de
pensamento”, mesmo que cada profissional tenha seu estilo e didatica proprios. As
reunides pedagogicas devem ser aproveitadas também para promover o dialogo
entre os professores de areas afins. Nem sempre é facil, mas é necessario.

Testar novas metodologias e materiais deve fazer parte de sua préatica. A
proposta da formulacdo do Caderno de Avaliacdo Diagnostica de Conteddos em
Biologia, como ja foi dito, ndo foi encontrar a solugdo para o problema levantado,
pois seria uma visdo reducionista demais acreditar nisto, mas ela aponta para um
dos encaminhamentos: a identificacdo das deficiéncias encontradas nos alunos com
relagdo aos conteudos cientificos quando adentram ao Ensino Médio, sem que para
isso houvesse a necessidade de contar com a colaboracdo de outros agentes da
escola ou de outras esferas (sociais, familiares etc.). O desafio, portanto, estara
sempre presente, pois novas turmas virdo, com perfis e dificuldades diferentes, que
exigirdo adequacfes constantes desse e de outros instrumentos a serem utilizados.
Talvez seja este um dos maiores encantos da profissdo de professor: a necessidade
constante de inovacao e adaptacao.
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ANEXO — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Eu, , responsavel legal

pela(o) adolescente , apos ser informado(a)

dos reais propositos da Pesquisa de Mestrado intitulada “As Ciéncias e o encontro entre o
Ensino Fundamental e o Médio”, sob responsabilidade da Pesquisadora Prof? Elizangela
Cristina Bozza, sob orientacdo do Prof. Dr. Jodao Amadeus Pereira Alves, que se desenvolve
no Programa de Po6s-Graduacdo em Formacdo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica, da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — Campus Curitiba (UTFPR-CT), autorizo que
as imagens, gravacdes em audio e escritas deste(a) adolescente, realizadas nas
dependéncias o Colégio Estadual Padre Claudio Morelli, possam ser utilizadas para fins do
referido estudo. Declaro estar ciente de que a referida Pesquisadora se compromete a
manter em sigilo o material gravado e escrito, bem como a preservar o anonimato deste(a)
adolescente sob minha responsabilidade, de modo a nao ferir sua integridade fisica ou

moral.

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo,
poderdo se comunicar com a Prof? Elizangela Cristina Bozza (autora da pesquisa), via e-
mail: profelizangela.ecb@gmail.com.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, autorizar

a participacdo do(a) adolescente supracitado(a) nesse estudo.

Nome Completo do Responséavel Legal:

RG: Tel.:(_)
End.:

Bairro: Cidade: Estado: CEP:
Assinatura: Data: /[ [

Eu, Pesquisadora Prof? Elizangela Cristina Bozza, declaro ter apresentado o estudo,
explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma
possivel as questdes formuladas.

Assinatura da Pesquisadora: Data: /[

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamacdes do
participante da pesquisa

Comité de FEtica em Pesquisa da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(CEP/UTFPR)

REITORIA Av. Sete de Setembro, 3165, Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-PR,
Tel.:(41)3310-4943, e-mail: coep@utfpr.edu.br
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