"Trabalho apresentado no
[1I Encontro Nacional de
Pesquisa em Educagdo em

Ciéncias, Atibaia, 2001.

Doutoranda em
Educacido pela
Universidade Federal de
Santa Catarina - UFSC.
Professora do Programa
de Pés-Graduagdo em
Educacdo da
Universidade
Comunitiria Regional de
Chapecé -
UNOCHAPECO. E-mail:
ione@unochapeco.rct-
sc.br

’Doutor em Educacio
pela Universidade de Sdo
Paulo - USP. Professor do

Departamento de
Metodologia de Ensino da
Universidade Federal de
Santa Catarina - UFSC.
E-mail:
demetrio@ced.ufsc.br

CONTRAPONTOS

REPRODUCAO HUMANA:

abordagem histérica na
formagdo dos professores de
Biologia'

IONE /Né{ PINSSON SLONGO 2
DEMETRIO DELIZOICON 3

Resumo

Com a meta de sistematizar uma maneira de utilizar a abordagem histérica no
ensino de Biologia, foi desenvolvida uma pesquisa em um curso de formagio
inicial de professores de Biologia, articulada ao ensino das disciplinas de
Pratica de Ensino de Biologia e Fisiologia Humana. Neste trabalho é apresentada
uma sintese do estudo histérico-epistemolégico realizado sobre o tema
Reprodu¢io Humana. Os resultados deste estudo possibilitou o planejamento,
desenvolvimento e andlise de um curso, que pautou-se numa concepgdo
educacional progressista, fundamentalmente nas categorias dialogicidade e
problematiza¢fo do conhecimento. Aspectos considerados significativos desta
abordagem sdo apresentados.

Abstract

With the goal of systematizing a way of using the historical approach in Biology
teaching, this investigatino was developed in an initial training course for
Biology teachers’, which was linked with the teaching disciplines of Teaching
Practice of Biology and Human Physiology. This work presents a summary of
historical-epistemological study on the theme of human reproduction. The results
of this study facilitated the planning, development and analysis of a course,
which was guided by an educational progressist concept, particularly in the
categories of “dialogicity” and “problematization” (it appears 2,000 time in the
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internet together with education, why not used it with inverted commas? — yes,
because the original unrevised resumo did that, and anyway, [ think these are the
names of categores used in the research so perhaps they should not be changed —
although I did think of putting an explaination in brackets) of knowledge. It
presents aspects of this approach which are considered important.
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Introdugéo

Em sintonia com as proposicdes de Gagliardi e Giordan (1986), Gagliardi (1988),
Lacombe (1987), Zanetic (1989), Matthews (1994), Carvalho e Perez (1992),
Sandoval e Cudmani (1993) e Delizoicov (2000) esta pesquisa (SLONGO,
1996) teve como meta explorar possibilidades de incorpora¢do de aspectos
histérico-epistemoldgicos no ensino das disciplinas cientificas, especialmente
no processo de formagdo dos professores. Embora a bibliografia explicite
argumentos consistentes quanto a necessidade desta articulagfio, particularmente
no ensino de Biologia, ha lacunas quanto a sua operacionaliza¢do. O presente
estudo gerou elementos que possibilitam refletir a utilizagio da Histéria da
Ciéncia no ensino, especificamente no contexto da formacio inicial dos
professores de Biologia

A perspectiva que postulamos constitui-se em uma das facetas da transformagio
dos contetdos e préticas de ensino em Biologia. A compreensio é de que o
ensino demanda iniciativas que transcendem em muito as proposi¢des que, de
modo geral, se reduzem a alternativas metodoldgicas inovadoras ou a utilizacio
de recursos didéticos sofisticados. Assim, a proposta que delineamos, ndo renuncia
a estes atributos, apenas deseja deparar-se com eles, enquanto desdobramentos
de uma nova concepgio de conhecimento a ser construida na escola.

Esta transformacfio dos contetdos, balizada pela incorporagio de aspectos
histérico-epistemolégicos e que preconiza a problematizagio do conhecimento,
exigiu um modelo diddtico-pedagdgico coerente com os principios da
construgio dos conhecimentos. Uma perspectiva que contempla estes principios
e que norteou o trabalho que ora relatamos e analisamos, foi a dos “momentos
pedagégicos” (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1992), cujas caracteristicas
fundamentais sdo a dialogicidade e a problematizacio de conhecimentos
(DELIZOICQV, 1991). Contudo, algumas questdes nos desafiaram: de que forma
a Histéria da Ciéncia pode ser contemplada no processo de formago dos
professores de Biologia? Deverd caracterizar um momento independente no
curriculo, ou estar articulada as préprias disciplinas?
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Apostamos num trabalho articulado que contemplou, de forma concomitante,
conhecimentos especificos — reproducio humana, e aspectos da historicidade
do seu processo de construgdo. Nesta dinimica, a dimensdo histérica
constituiu-se num conteddo e, a0 mesmo tempo, na metodologia que balizou o
desenvolvimento de duas disciplinas do curso de licenciatura em Biologia:
Fisiologia Humana e Pritica de Ensino de Biologia.

Reproducdo Humana: subsidios
histéricos para a acdo docente

O tema objeto de estudo no curso que desenvolvemos foi reprodu¢io humana.
Pelas razdes que ja argumentamos, este tema recebeu um tratamento histérico,
com o objetivo de constituir-se em subsidio para a agio pedagdgica. Vale ressaltar
que o resgate histérico foi de grande importancia para fundamentar nossa prépria
préatica pedagdgica. cuja dimensdo relativa ao trabalho desenvolvido em sala de
aula serd sucintamente apresentada e analisada na préxima sessdo e poderd se

encontrada em detalhes em SLONGO (1996).

Ao caracterizar as praticas pedagdgicas progressistas, ressaltamos a importancia
de um ensino de Biologia problematizador que ao desafiar a reflexo, oportuniza
aos educandos desenvolver a capacidade de pensar e agir criticamente. Pautando-
nos nesta concep¢do de educacio, é que desenvolvemos o presente texto,
contemplando diversos niveis de entendimento do processo de reproducio
concebidos ao longo do tempo, procurando dar énfase as situagSes-problemas
que permearam a construgdo dos modelos apresentados, com o intuito de que
estas possam constituir-se em desafios também aos alunos, levando-os a construir
significados em torno do tema abordado.

Os modelos gregos

Ao compreender a reprodu¢fio humana como sindnimo de dupla semente, os
sébios gregos fundaram as chamadas teorias epigenistas, para as quais o pai e a
mie intervém no processo da geracdo. Contudo, a forma de participagio de um
e outro e os mecanismos que desencadeiam o processo da geragfio variam de
autor para autor. Este fator deu origem aos diversos modelos epigenistas Porém,
“que idéias sdo estas, detalhadamente? Especificamente, quais seriam estas

sementes que intervém? Que papéis desempenham cada uma na geragio de
novos seres vivos”? (GIORDAN, 1987, p. 68, traduco nossa)

Para Hip6crates [460-377 a.C.], o feto é o resultado da mistura de duas sementes,
uma masculina e outra feminina. Este licor ou semente, que é o extrato de todas
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as partes do corpo, mas fundamentalmente do cérebro, desce pelo canal da
medula espinhal, mistura-se na matriz, local onde forma-se o novo individuo.
Mas h4 também a participagio especial do espirito nesta fabricacfo, é ele que
penetra através da respiraciio materna, pela alternancia de ar quente e frio, e faz
nascer a vida.

Sobre o surgimento de individuos machos e fémeas, Hipdcrates considera que
ambos os progenitores produzem dois tipos de semente, uma que é mais forte e
eficaz e outra mais fraca. Se ambos fornecerem sua semente forte, produzirio um
macho, e se ao contrério, eles derem ambos apenas sua semente fraca, resulta
disso, apenas uma fémea (PIVETEAU, 1954). Mas este modelo deixa importantes
questdes sem resposta : “o que ocorre quando um dos progenitores fornece sua
semente forte e o outro sua semente fraca, nasce macho ou fémea”? (BUFFON

apud PIVETEAU, 1954, p. 263, tradugfo nossa).

Aristoteles [384-322 a.C.], numa certa medida acompanha estas idéias
epigenistas sobre a reprodugdo. Contudo, seu amplo sistema de pensamento
estabeleceu que homem e mulher desempenham papéis distintos na reprodugfo.
Argumenta que no organismo masculino reside o principio do movimento e da
geragio, enquanto que no feminino, reside o principio da matéria. O sémen
produzido pelos individuos machos tem como fung¢io iniciar o processo da
geragiio, o desenvolvimento. Por outro lado, a fémea também produz uma espécie
de sémen, que ele chama de ménstruos, e que tem por finalidade empreender
apenas a matéria para o desenvolvimento. Assim, ndo h4 mistura do liquido do
macho com o da fémea como defendeu Hipdcrates. O sémen da fémea é
inferior ao do macho, possui um grau inferior de vida, possui apenas a alma
vegetativa, fornece a matéria prima para o desenvolvimento do novo ser,
enquanto que aquele que procede do macho possui a alma sensitiva,
a causa eficiente, o principio do movimento capaz de engendrar a forma

(GIORDAN, 1987; RADL, 1988).

Com isto, o modelo aristotélico argumenta que h4 superioridade do macho no
processo de geragiio de novos seres vivos, pois, se o sémen da fémea fosse prolifico,
ela poderia engendrar sozinha, uma vez que possuiria o principio da vida e
também a matéria necessdria para a nutri¢io e desenvolvimento do embrifo.

Numa certa medida, na Idade Média, os intelectuais nfo fizeram mais do que
retomar a tradi¢do grega, especialmente o pensamento de Aristételes que, por
estar mais em conformidade com os preceitos religiosos, hegemonicos neste
periodo, exerceu grande influéncia no conhecimento produzido nas diversas
dreas, imperando inclusive no mundo ocidental por muitos séculos.

Contudo, a partir de 1440, aproximadamente, um novo contexto passa a
estruturar-se. “... o Renascimento marca o inicio da valoriza¢do do trabalho
manual, de forma nfo verificada em periodos anteriores, representado sobretudo
pelo trabalho dos artesfios e artistas” (DELIZOICOV, 1991, p. 77). Neste
contexto, verifica-se a alianca entre a ciéncia e a técnica. Opondo-se ao
saber contemplativo dos Antigos, surge uma nova postura diante do
mundo, e estes novos valores passam a permear a produgdo do conhecimento

(ARANHA, 1993; ANDERY, 1988).
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As observacdes de Harvey

Quem primeiro estudou a reproducio dos seres vivos pelo prisma da
observacio foi Harvey [1578-1675]. Este realizou observagdes em corgas e
gamas, a partir do momento em que elas entram em cio, acompanhando todo o
periodo de desenvolvimento embriondrio destes mamiferos.* A partir de
reiteradas observacdes o médico inglés chegou a conclusiio de que todos os
animais iniciam seu desenvolvimento a partir de uma estrutura primeira que
denominou “ovo”, uma espécie de massa indiferenciada que contém a vida em
potencial. Nela, uma porc¢io se constitui na matéria as custas da qual o
embrido ird desenvolver-se e, outra, contém o principio vital, a esséncia da
vida, determinando gradativamente a estrutura do novo animal. Nos
organismos superiores, afirmou que nesta massa indiferenciada, a parte que
contém o principio vital, desenvolve-se progressivamente, exibindo uma

a uma todas as partes do corpo, é o que denominou de uma forma de
epigénese (RADL, 1988).

PIVETEAU (1954) argumenta que Harvey, apesar de desenvolver seu estudo
com énfase em dados empiricos, parece ter sido guiado muito mais pelas
idéias aristotélicas sobre a geracio do que pelos préprios dados que observou.
Seu estudo ndo promoveu progresso significativo as questdes sobre a
geragio, mas, contribuiu para orientar as pesquisas sobre o desenvolvimento
embriondrio.

Em busca do évulo

Malpighi [1628-1694] desenvolveu seus estudos sobre a reprodugio,
aproximadamente 40 anos ap6s Harvey, e fez avancar alguns pontos da teoria da
geracdo, colocando em questdo certas idéias evocadas por seu predecessor
(PIVETEAU, 1954). Através das observacdes que realizou em ovos de galinha
frescos que nfio tinham sido incubados, Malpighi parece sugerir a pré-formagio
ao criticar Harvey por ndo ter percebido em seus experimentos e observagdes
que a cicatricula, se traduz numa bolha que contém no seu interior um embrido
ja formado, e que todas as partes do novo individuo estdo nela esbogadas a partir
do momento da c6pula, antes mesmo da incubagfo. E importante perceber o
quanto as observagdes e o raciocinio de Malpighi sfo contrérios aos de Harvey
pois, este nada viu de pré-formado. Contudo, as questdes referentes a geracio
reservam ainda muitos segredos: onde sfo formadas as sementes? O que contém
a semente de cada sexo? Como agem no processo da gerago de novos seres
vivos!?

Graaf [1641-1673], realiza observa¢des com coelhas’ e conclui, igualmente 2
Harvey, que todos os animais originam-se de um ovo. Contudo, percebe
diferentemente de Harvey os processos iniciais de desenvolvimento dos seres

Contrapontos - volume 3 - n. 3 - p. 435-447 - ltajaf, set./dez. 2003 439



CONTRAPONTOS

vivos. Postula que esses ovos estdo contidos nos testiculos que passa a denominar
de ovérios. Afirma que os ovos nunca se separam dos ovarios por outra razio,
unicamente pela fecundacfo. Assim como Sténon e Horne, Graaf denominou
de ovo o préprio foliculo ovariano e concluiu que a fecundacfo se processa no
ovario.

Assim, ao final do século XVII, a compreensio é de que todas as fémeas
possuem ovos e Stenon [1638 - 1687], ao dissecar fémeas de diversos animais,
nfo hesita em concluir que os ovérios contém no seu interior ovos e que tanto as
aves que surgem do ovo, quanto os viviparos que saem prontos do ventre da
mie, passam pelo mesmo processo. Stenon acrescenta que a viviparidade
resulta do desenvolvimento dos ovos no ttero das fémeas. Graaf faz ainda
outra inclusfo: afirma que esta mesma forma de geragdo é evidenciada na
mulher. Com isto os problemas passam para outro plano: Como se formam estes
ovos! Eles podem se formar sem o coito? Estes ovos sfo expulsos mensalmente
com a menstruacio? Ou s6 se desprendem por ocasifio do coito?

Neste universo de dividas e incertezas, Malpighi e Vallisnieri [1661-1730],
realizam indimeras observagdes em animais viviparos®, estabelecendo que as
vesiculas presentes nos ovdrios e que Graaf chamou de ovos, na verdade ndo o
sd0. Ndo passam de invélucros que contém os verdadeiros ovos, local onde estes
sdo formados. Observaram que tais vesiculas, que denominam de corpo amarelo,
nfo sdo encontradas em todos os ovérios e em qualquer tempo.

A visualizagdo do mundo microscépico

Neste mesmo periodo Leeuwenhoek [1632-1732], um cientista amador, através
das inimeras modalidades de microscépios que construiu e aperfeigoou,
além de introduzir um novo método de observacio e estudo nas Ciéncias,
desvendou o mundo dos organismos inferiores, até entdo oculto aos olhos
desprovidos de lentes. Dentre os microrganismos que localizou, protozodrios e
algas, estavam os espermatozdides, que denominou de animélculos.
Estes animélculos espermdticos constituiram o similar ao ovo que acreditava-se
ter localizado nos “testiculos” das fémeas. Assim, ao final do século XVII, se
existiam ovos nas fémeas, haviam também animalculos nos machos, o que
acabou por complexificar ainda mais o percurso, lancando as pesquisas sobre
falsas pistas, instituindo a teoria da pré-formacio.

As pesquisas passam a desenvolver-se nesta nova perspectiva, e a principal
questdo que se coloca sobre a geragio e que promove grandes controvérsias
diz respeito as sementes: qual das duas sementes, a masculina ou a feminina
contém o germe pré-formado? Desta controvérsia emergem duas grandes
correntes de pensamento: os préformistas ovistas e os préformistas animalculistas

(JACOB, 1983).
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7 O termo “ovo”, aqui
utilizado, ndo tem o
mesmo significado que
atualmente lhe ¢é atribuido
e refere-se a terminologia
adotada pelo texto
histérico consultado.

Ela foi mantida para

nio causar confusdo entre
a nomenclatura

antiga e atual.
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As teorias préformistas

O primeiro desses sistemas chamado de ovismo ou sistema dos ovos trata de um
conjunto de teorias para as quais o ovo’, uma elabora¢fo do organismo materno,
representa, a titulo exclusivo, o elemento reprodutor, ou seja, é ele somente que
engendra as novas vidas. O argumento que sustenta esta teoria estd baseado em
reiteradas observagdes que relatam estar o feto ji4 completamente formado no
ovo antes mesmo da fecundacio, quando este ainda se encontra no ovério. O
macho, intervém simplesmente por um processo estimulante (GIORDAN, 1987).
Sdo adeptos deste modelo explicativo Vallisnieri, Malpighi, Graaf, Réaumur e
Swammerdan (PIVETEAU, 1954; GIORDAN, 1987). No século XVIII, esta
idéia nfo parou de crescer com os trabalhos metddicos de Haller, Spallanzani e
Bonnet, que assim descreveram o processo de fecundagfo:

A fecundagiio consiste, portanto, simplesmente no fato de que o feto,
alojado no ovo, recebe uma quantidade de licor que fornece o macho, o
principio de uma vida nova. Ele o coloca em estado de se desenvolver, d4
ao coragdo pré-formado do embriio uma atividade, sem a qual,
ele nfio conseguiria superar a resisténcia dos s6lidos (GIORDAN, 1987:84;
tradugfo nossa).

Esta formulacfo tedrica ndo se baseia em simples elocubragdes, mas estd apoiada
sobre numerosos argumentos construidos a partir de observagdes e experiéncias
realizadas neste perfodo e que sdo dificeis de refutar no contexto dos
conhecimentos da época, como é o caso da metamorfose e da partenogénese de
alguns insetos, ou entfo, nas experiéncias de Spallanzani, Réaumur e Malpighi
que ndo contestam a participagdo do macho, porém lhe atribuem um papel

secundario (PIVETEAU, 1954; GIORDAN, 1987).

Mas esta histéria se complexifica com outro conjunto de idéias que se
desenvolveu paralelamente, o animalculismo. Para este modelo teérico, toda a
fecundidade ¢ atribuida ao macho; o seu prestigio criador, que reinava desde
Aristételes e fora roubado pelos ovistas, agora retorna ao macho. Hartsoeker
[1656-1725], afirmava ter observado que o animalculo espermdtico era portador
de uma miniatura macho ou fémea, da mesma espécie que o produziu; uma
criatura diminuta, com cabega, tronco, mios e pés. Afirmava ainda, que o homem
nfo nasce de um ovo, mas deste animélculo que estd na semente do macho. A
hipStese de Hartsoeker ¢ “fantasiosa”, uma vez que o desenho do animélculo
que apresenta é uma representa¢do do que imaginou e nio do que observou.

Para este sistema de pensamento, a participacfio da fémea restringia-se apenas a
fornecer o ninho e o alimento necessério ao seu desenvolvimento. Um grande
obstaculo aos modelos préformistas tem sido explicar a semelhanga dos filhos
com os pais (GIORDAN, 1987). Assim, os préformistas estdo diante de grandes
dificuldades e estas permaneceram como obstdculos durante um longo periodo.

Neste sentido, o processo da fecundacgio é explicado de diferentes maneiras
segundo os modelos apresentados. Aos ovistas o feto se encontra no ovo e o
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encontro com o esperma lhe traz o movimento, uma certa estimula¢io necessdria
para desencadear o seu desenvolvimento. Aos animalculistas, o futuro animal j4
estd no espermatozdide; 0 ovo ou a matriz lhe fornece apenas um local apropriado
e a comida necessdria ao desenvolvimento. Para os epigenistas, a fecundagfo é
o ponto crucial, a mistura das sementes é que provoca o desenvolvimento do

feto que se organiza gradativamente (GIORDAN, 1987).

A disputa pelo poder prolifico entre ovo e espermatozdide suscitou novas
observacdes, por exemplo a partenogénese em pulgdes realizada por Bonnet, ou
a hibridacio de coelhos, por Leeuwenhoek. Estes fatos somaram pontos aos
ovistas e animalculistas, nfio havendo espago para inserir a epigénese. Contudo
inimeras questdes persistiam sem respostas: qual é a constituicdo e a
funcio dos testiculos macho? serdo eles os produtores das sementes? ou sfo
inuteis a reproducfo? a semente do macho entra realmente na matriz? por que
apenas os adultos estdo aptos a produzir sementes e, portanto, a gerar! e 0s
ovdrios servem para gerar! qual € a funcio das trompas de Fal6pio, que sequer
alcangam os ovdrios!? se o Utero tem por fungdo abrigar e nutrir o embrifo,
detalhadamente, como ele desempenha estes papéis? terd ele outra funcgio?
a imaginac¢io materna age sobre o feto? (GIORDAN, 1987).

Retomando a epigénese

Num estudo especifico que realizou sobre o ovdrio de uma cadela, Von Baer
[1792-1876] encontra, por “acaso”, o ovo deste animal, e conclui que estes sdo
diferentes dos que foram identificados por Graaf. Uma vez identificado o ovo,
Von Baer avanca seus estudos no sentido de compreender o processo de
desenvolvimento do embrifio e, neste sentido, lanca um ataque aos modelos
préformistas, uma vez que afirma nfo ter observado o crescimento de um pequeno
ser pré-formado, mas um conjunto de complexos processos através dos quais,
gradativamente, vio se formando as estruturas do novo ser. Todavia, quanto ao
processo da fecundacio, o conhecimento ainda é restrito. H4 a necessidade de
melhor conhecer os aspectos anatdmicos e fisiolégicos que envolvem a
reproducio.

Neste periodo, Prevost e Dumas fazendo uma descri¢fio anatdmica dos érgios
reprodutores, sinalizaram a necessidade do liquido espermdtico para a
fecundacdo. Assim, para construir o seu modelo sobre a fecundagfo, retomam
observacdes desenvolvidas no século anterior, recombinando diferentemente
estes dados e com isto dfio um novo impulso ao epigenismo. Contudo, esta nova
expressio do epigenismo nfo € mais baseada na mistura de dois licores pouco
conhecidos. Ela fundamenta-se no encontro de dois elementos igualmente
imprescindiveis: o évulo e o espermatozéide. Mas, em meados do século XIX, o
consenso ainda estd longe de ser alcangado e o debate prossegue em relagio a
pontos fundamentais:

H4 ou ndo penetra¢do do espermatozéide no évulo? hd um ou vérios
espermatozdides que intervém! carregam eles o embrido, o “principio
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fecundante”, ou fazem eles apenas propaga-lo 2 maneira dos “insetos,
contribuindo para a fecundagio dos vegetais ao disseminar o pdlen”?

(GIORDAN, 1987:108; tradugiio nossa).

A teoria Celular

No século XIX, o poder de resolugdo dos microscépios foi ampliado.
Estes aparatos tecnolégicos, associados ao crescente rigor das observacdes,
permitiram a Schleiden [1804-1881] e Schwann [1810-1882] acompanhar o
comportamento das células, tanto no que diz respeito a sua manutengio,
quanto a sua reproducio. A partir dos aspectos que observaram e especularam,
foi-lhes possivel formular a teoria celular, estabelecendo que a célula é ao
mesmo tempo a unidade de todo o ser vivo e o ponto de partida de todo o
corpo organizado. Com isto, a reprodugiio passa também a caracterizar-se
por um processo microscépico (JACOB, 1983).

Assim, com a célula, a Biologia localizou seu 4tomo e os intimeros aspectos do
estudo dos seres vivos foram transformados. Especificamente no que tange a
reproducdo, a teoria celular colocou um ponto final ao prolongado debate
entre pré-formacfo e epigénese.

Desvendando a fecundagéo

Ao final do século XIX as questdes da reprodugio sdo retomadas com félego por
indmeros pesquisadores. O reconhecimento dos elementos essenciais da
fecundacfo - évulo e espermatozéide - e a sua constitui¢do celular foram
etapas imprescindiveis para a compreensio do processo da fecundago. Assim,
partindo de um conjunto de trabalhos que descrevem com precisio e detalhes a
penetragio do espermatozdide no ovo, Hertwig construiu e publicou o que
denominou de uma teoria da fecundagfo. O ponto central da sua elaboragio
tedrica € a unifio entre os nicleos do 6vulo e espermatozdide. Hertwig concluiu
que as substincias fecundantes sio ao mesmo tempo as detentoras das
caracteristicas hereditarias (GIORDAN, 1987). Esta teoria é confirmada, e
ampliada posteriormente, através dos trabalhos realizados no reino
vegetal, trazendo dados que auxiliam em muito o estabelecimento de uma
teoria da hereditariedade.

A descoberta da natureza unicelular do 6vulo e do espermatozdide, o
reconhecimento das substincias contidas e veiculadas pelo ntcleo e os
processos que estas células realizam durante o ciclo vital, foram de grande
importincia para a compreensio da fecundagfo, do desenvolvimento
embriondrio e para a 4rea que emerge a partir de entdo, a Genética.
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Desenvolvimento e
andlise de um curso

Os pressupostos educacionais e histdrico-epistemoldgicos delineados,
nortearam uma intervencdo que realizamos com professores de Biologia em
formac@o inicial. Assim, tendo como temdtica central a formagao dos professores
de Biologia, a presente investigacdo voltou seu olhar particularmente para a
inclusio da Histéria da Ciéncia no curriculo da formag#o inicial. A expectativa
era de que, ao desenvolver o estudo da reproducio humana, articulando ao
conhecimento especifico, aspectos da historicidade do seu processo de producio,
estarfamos oportunizando aos professores uma melhor apropriacio da temdtica
em estudo, bem como, um entendimento mais adequado sobre a natureza da
Ciéncia.

A proposta foi desenvolvida com um grupo de 14 alunos do dltimo ano do
curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Contestado - UnC, Campus de
Concoérdia - SC, durante o primeiro semestre letivo de 1995, nas disciplinas de
Pratica de Ensino e Fisiologia Humana, envolvendo um total de 70 horas/aula.
Os dados foram coletados a partir de anotagdes sistematicas realizadas pela
professora e por gravagdes em dudio, dos distintos momentos do curso.

Frente aos pressupostos delineados, as atividades foram planejadas e
desenvolvidas num tnico projeto que envolveu ensino e pesquisa, tendo
como nicleo articulador a problematizacdo do perfil epistemolégico dos
licenciandos e o fomento a uma nova concepgdo. A utilizacio da abordagem
histérica apresentada na sessdo anterior, teve particular contribui¢iio neste
sentido. O curso foi desenvolvido em trés blocos:

Primeiro Bloco: as concepgdes dos licenciandos sobre a natureza da Ciéncia
foram identificadas e problematizadas. Especialmente através dos textos de
Chalmers (1993) e Delizoicov e Angotti (1992), elementos de concepcdes
epistemoldgicas mais adequadas foram introduzidos, através do processo
educativo.

Segundo Bloco: com o objetivo de sensibilizar os licenciandos para a influéncia
que a concepgio epistemoldgica exerce sobre a prdtica pedagdgica e, por
decorréncia, sobre a visdo que os alunos adquirem quanto a natureza da ciéncia,
desenvolvemos a segunda etapa do curso, principalmente a partir de leituras e
debates de textos que oferecem essa anilise articulada e acenam para mudangas
necessédrias (DELIZOICOV & ANGOTTI, 1992; SONCINI & CASTILHO,
1991; MOREIRA & OSTERMANN, 1993).

Terceiro Bloco: planejamos e desenvolvemos uma proposta de articulagio da
Histéria da Ciéncia ao ensino de Biologia, particularmente para o estudo do
tema Reprodu¢fio Humana. Enfatizamos nesta iniciativa, além da compreensio
do tema em seus aspectos anatdmicos e fisioldgicos, elementos histéricos que
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poderiam propiciar uma melhor compreensdo sobre o processo de produgio
deste conhecimento, em sintonia com posi¢des epistemolégicas que vinhamos
abordando Apostamos num trabalho articulado que contemplou, de forma
concomitante, conhecimento especifico e aspectos da historicidade do seu
processo de construgdo. Especialmente a abordagem de Giordan (1987),
Bernal, (1976) e Andery, (1988) foram utilizadas, onde diversos niveis de
entendimento da reproduc@io humana construidos ao longo da histéria foram
analisados. Tivemos o cuidado de selecionar os aspectos que foram mais
significativos para a constru¢io do modelo atual, inclusive os grandes
obstéculos que interceptaram essa trajetéria e tiveram que ser superados para
que chegdssemos ao atual nivel de compreensio. Os aspectos pontuais do modelo
atual da reproduciio humana foram abordados a partir dos textos de Castro
(1985), Vander (1981), Guyton (1984) e Junqueira e Carneiro (1990).
Do ponto de vista do desenvolvimento das atividades em sala de aula,
continuamos utilizando a dindmica dos “momentos pedagégicos” (DELIZOICOV
e ANGOTTI, 1992), que havia organizado a a¢do didético-pedagdgica

nas etapas anteriores.

Uma apresentagiio mais detalhada de cada etapa do curso, como também uma
andlise aprofundada dos resultados obtidos poderd ser encontrada em SLONGO

(1996).
Consideragdes Finais

Acreditando na possibilidade de engajar o ensino de Biologia num projeto
educacional mais amplo, que almeja transformagdes, o presente estudo apostou
na valorizagio do componente histérico-epistemolégico na formagdo dos
professores e teve por pressuposto que uma adequada compreensdo sobre a
natureza da Ciéncia poderd contribuir para esta finalidade educacional. Este
entendimento fez com que buscdssemos na articulagdo da Histéria da Ciéncia
ao Ensino de Biologia, a reflexdo que possibilita compreender a dindmica da
producio cientifica e, assim, estabelecer uma nova relagio com o conhecimento
a ser dinamizado na escola a titulo de conteddo de ensino. Nesse sentido, a
Histéria da Ciéncia desempenhou duplo papel no Ensino de Biologia: (1)
constituiu-se na metodologia que estruturou o trabalho, uma vez que o texto
histérico “vertebrou” o curso e, (2) constituiu-se num dos contetidos do curso,
uma vez que ofereceu elementos para uma discussio sobre os caminhos da Ciéncia,
explicitando e exemplificando suas caracteristicas.
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