GALERIA DE GENIOS: UMA ESTRATEGIA DIDATICA
Categoria: Comunicagao Cientifica
Eixo tematico: Matematica
Prof. Otavio Luciano C. S. Magalhaes — Pref. Mun. Araraquara / CCOA

Resumo

Este trabalho tem a pretensdo de apresentar uma experiéncia que realizei em varias escolas,
no Ensino Fundamental e no Ensino Médio, usando de colagens de galerias de “Génios da
Matematica” em paredes das salas de aula onde trabalho, incluindo “Galeria das Mulheres
Matematicas” e “Galeria dos Matematicos Brasileiros”. Com suas fotos, nomes,
nacionalidade e datas de nascimento ¢ morte coladas na parede os alunos familiarizaram
bastante com os nomes dos matematicos e se interessaram em conhecer um pouco de cada
um deles. Neste artigo eu relato os objetivos do trabalho e os frutos alcangados em diversas
experiéncias que fiz, incluindo “Galeria dos Génios da Fisica e Quimica”, realizado em
algumas escolas. A experiéncia revela muitos beneficios para o aprendizado da historia da
Matematica e mais interesse dos alunos no estudo desta disciplina, fruto da compreensao do
contexto histérico da Matematica. A “Galeria dos Génios da Matematica”, segundo meu
projeto original ¢ composta pelos 21 matematicos: Pitdgoras, Euclides, Arquimedes, Al-
Kwarismi, Fibonacci, Galileu, Kepler, Pascal, Descartes, Fermat, Newton, Leibniz, Euler,
Gauss, Abel, Galois, Riemann, Cantor, Poincaré, Hilbert, Russel. Esta técnica auxilia os
professores a trabalharem com os seis paradigmas principais do ensino da Matematica na
atualidade: uso de jogos, uso de tecnologias, modelagem, abordagens historicas e
abordagens etnomatematicas. O texto orienta como montar tal galeria.

Palavras-chave: historia da Matematica, biografias.

“Arquimedes serd lembrado quando Esquilo tiver
sido esquecido, pois as linguas morrem mas as
idéias matematicas ndo. ‘Imortalidade’ talvez seja
uma palavra tola, mas ao matematico,
provavelmente, ¢ dada a melhor oportunidade de
descobrir o seu significado.”

(G.H. Hardy)

“Historia biografica, como ensinada em nossas
escolas, ainda ¢ em grande parte uma historia de
tolos: ridiculos reis e rainhas, lideres politicos
parandicos, viajantes compulsivos,  generais
ignorantes — destrogos das correntes historicas. Os
homens que alteraram radicalmente a Historia, os
grandes cientistas e matematicos criativos, sdo
raramente mencionados, se ¢ que chegam a sé-lo.”
(Martin Gardner)



1. Apresentacao

A Matematica ¢ um dos maiores patrimonios da humanidade, ¢ fruto de muitos
séculos de conhecimentos acumulados cada dia aperfeigoado. Nao podemos negar que,
como conhecimento cientifico e instrumento de modificagdo do mundo, a Matematica ¢
uma das maiores criagdes da humanidade e motor de quase toda a tecnologia existente. E
importante reconhecer que, como fruto do pensamento humano, houve grandes homens que
motivaram e impulsionaram seu aperfeicoamento e evolucao, e compreendendo como estes
homens pensavam, facilita-nos entender como a Matematica se desenvolveu e nos permite
criar instrumentos de desenvolvimento desta como ciéncia. E fundamental que toda pessoa
humana perceba a importancia da Matematica na histéria da humanidade e no seu
desenvolvimento, e a compreensdo desta importancia s6 se da entendendo a génese deste
conhecimento através da historia das idéias matematicas de homens e mulheres que
modificaram este importante fruto do pensamento humano, chamada por Gauss de “A
Rainha das Ciéncias”.

Quando criei a Galeria dos Matematicos como instrumento didatico, pensei neste
objetivo: levar os alunos a compreender a evolucdo das idéias Matemadticas e sua
importancia, assim percebendo seu valor humanista e importdncia na formagdo da
pessoalidade. Foi uma experiéncia criada sem nenhum referencial anterior, tendo como
objetivo dar o carater humano para a Matematica, levando a sua compreensao com Ciéncia
feita pelo pensamento do homem.

A primeira experiéncia foi em 2000, na Escola Municipal Isaura Vilela Brasileiro,
em Botelhos — MG, onde colei as fotos de 21 matematicos, com data de nascimento € morte
e pais onde nasceu. Em primeiro momento os alunos se preocuparam em rir das aparéncias
dos génios e compard-los com personagens da televisdo e pessoas da cidade, mas, no
decorrer do ano, na medida que ia citando e contextualizando alguns matematicos os alunos
passaram a se interessar € constantemente perguntar sobre a vida, historia e feitos dos

matematicos com fotos na galeria.



Naquele mesmo ano também trabalhei com a “Galeria das Mulheres Matematicas” e

no ano seguinte criei a “Galeria dos Matematicos Brasileiros” que tiveram o mesmo

impacto que a Galeria dos Matematicos original.

Em 2001, 2002 e 2003 repeti o trabalho em diversas classes, inclusive em algumas

turmas onde lecionava Ciéncias e Fisica, onde criei a “Galeria dos Génios da Fisica e da

Quimica”. Em todos os anos percebi o mesmo sucesso ¢ sempre no final de cada ano letivo

os alunos j4 estavam familiarizados com os nomes de um nimero muito grande de

matematicos, e também conhecendo a historia de muitos deles — tudo isto conseguido sem

muito esfor¢o e com muita espontaneidade por parte dos alunos e de professores.

Objetivos Especificos do Trabalho

Especificamente este trabalho tinha os seguintes objetivos, a curto € longo prazos:
Familiarizar os alunos com os nomes escritos, leitura dos nomes, fotos, nacionalidades
e épocas que viveram alguns dos maiores génios na constru¢do do conhecimento
(ocidental) da Matematica no decorrer da historia;
despertar o interesse dos alunos em Histéria da Matematica e Biografias;
compreender a Matematica como grande patrimonio, fruto de séculos de
desenvolvimento do conhecimento humano;
conhecer os principais matematicos de cada época: Antiguidade Classica, Mundo
Arabe, Idade Média, Idade Moderna, Idade Contemporanea;
dar ciéncia ao aluno de que a Matemadtica que conhecemos e estudamos ¢ fruto
exclusivamente da evolucdo de povos mediterraneos e de descendéncia indo-européia:
egipcios, mesopotamicos, hindus, gregos, arabes, romanos, franceses, alemaes, ingleses,
italianos e norte-americanos — mas que também existem conhecimentos matematicos
produzidos por sociedades ditas “primitivas” na Africa, na América Pré-Colombiana,
no Extremo Oriente e na Oceania (Etnomatematicas);

dar visdo humanista para a Matematica;
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conhecer um pouco da biografia de cada um dos matematicos envolvidos, através nao
s0 do decorrer dos contetidos, onde aparecem descobertas destes matematicos, mas,
também, através dos questionamentos feitos pelos alunos, interessados em conhecer um
pouco da vida do matematico que enxerga ali, em sua frente, todos os dias, durante as

aulas.

Objetivos Alcancados e Relatos de Experiéncias

Todas as vezes que trabalhei com “Galerias de Génios” percebi muito sucesso.

Relato alguns comportamentos positivos alcangados em todas as classes:

a)
b)

21

Os alunos interessam em conhecer a vida e a biografia de muitos matematicos;

antes da colagem da “Galeria das Mulheres Matematicas” e da “Galeria dos
Matematicos Brasileiros” os alunos questionam o fato de nao haver nenhuma mulher e
nenhum brasileiro na Galeria principal — isto proporciona um debate sobre a
discriminacdo e exclusdo da mulher no decorrer da histéria (questdes de género) e sobre
a evolugdo da pesquisa no Brasil;

notam que os mais antigos sao os gregos, em seguida um arabe, depois seguem-se
italianos, franceses, ingleses e alemaes em sua maioria;

sempre que cito algum matematico, imediatamente os alunos procuram na lista o seu
nome;

como os Génios sdo colados em ordem de nascimento, os alunos conseguem identificar

algum matematico, se eventualmente eu retird-lo da parede.

Matematicos presentes na Galeria dos Génios da Matematica

A “Galeria dos Génios da Matematica”, segundo projeto original é composta pelos

matematicos: Pitdgoras, Euclides, Arquimedes, Al-Kwarismi, Fibonacci, Galileu,



Kepler, Pascal, Descartes, Fermat, Newton, Leibniz, Euler, Gauss, Abel, Galois, Riemann,
Cantor, Poincaré, Hilbert, Russel. A galeria foi feita de acordo com escolhas pessoais,
obviamente cada docente pode adaptar a seu gosto, por exemplo: retirando Kepler, Galileu
e Pascal, ou acrescentando matemdticos importantes (ou interessantes) como Cauchy,
Atthya, Wiles, Eudéxio, Baskara, Cardano, Tartaglia, Klein, Godel, Hardy, ou o argentino
Calderon, ou o brasileiro Souzinha ou outros, incluindo até pintores que estimulam idéias
matematicas, como M. C. Escher. A alunos do Ensino Fundamental, quando apresento a
galeria, coloco os seguintes pontos, por exemplo:

Pitdgoras foi o criador das palavras “Matematica” e “Filosofia”. Ele criou uma
escola, a Escola Pitagérica, uma seita religiosa que acreditava que “tudo ¢ nimero” — que
sdo os governantes do mundo. Ressalto para os alunos que Pitdgoras foi o primeiro
matematico que se interessou em provar suas idéias Matematicas. Quando ensino
“Numeros Irracionais” e ‘“Teorema de Pitdgoras” surgem outras historias muito
interessantes envolvendo este matematico.

Euclides foi o homem que deixou escrito a maior obra de Matematica da
humanidade — os “Elementos” — 13 livros que apresentam a Geometria em sua estrutura
formal, que, em numero de exemplares editados, s6 perde da Biblia. Ressalto que a
Geometria que estudamos ¢ a “Geometria Euclidiana” pois se baseia nas idéias de Euclides
expressas nestes livros. Falo que ele foi o primeiro homem que criou um sistema
axiomatico e ressalto que a Geometria que estudamos hoje ¢ idéntica a que ele usava 2500
anos atras. Suas histdrias sdo contadas em quase todos topicos de Geometria.

Arquimedes ¢ apresentado como um incrivel inventor aos alunos. Conto a historia
da descoberta do principio hidrostatico (Eureka!), as suas invencdes bélicas nas Guerras
Punicas e a historia de sua morte. Historias suas aparecem salpicadas durante o curso.

Al-Kwarismi da oportunidade para explicar a transferéncia do centro mundial de
produ¢do de Matematica do mundo grego da antiguidade cléssica para o mundo arabe, no
inicio da Idade Média. Conto que foi em sua homenagem que temos o nome “algarismos”,
pois ele foi um dos primeiros a usar os algarismos que usamos hoje, chamados indo-
arabicos (0, 1, 2,....9), 1200 anos atras. Comento que a palavra Algebra também surgiu do

nome de um de seus livros.



Fibonacci proporciona muita conversa, especialmente quando apresentamos o
famoso problema de seu livro “Liber abaci” (Livro abaco), de 1202, que fala da reprodugao
de coelhos e leva-nos a conhecer a série conhecida como “Seqiiéncia de Fibonacci”, uma
das fontes com mais ricas de novas produgdes matematicas até os dias de hoje (existe até
uma revista trimestral, chamada de Fibonacci Quaterly, publicando descobertas
relacionadas com esta seqiliéncia). Fibonacci ¢ apresentado como o introdutor dos
algarismos indo-ardbicos na Europa, através de seu “Livro dbaco”. No livro ele ensina
também os algoritmos até hoje ensinados na escola para as quatro operagdes fundamentais
da aritmética. Seu nome volta a aparecer quando estudamos a Razdo Aurea.

Galileu ¢ apresentado como o pai da Ciéncia moderna e sao destacadas experiéncias
dele em Fisica e Astronomia. Kepler citado como astronomo, aparece no “Teorema de
Kepler para Mosaicos Semi-Regulares” e pode ser citado em ‘“Poliedros Regulares”,
falando de seu primeiro modelo de Sistema Solar.

Pascal ndo ¢ biografado inicialmente, mas surge no famoso Tridngulo de Pascal e
iniimeras vezes na disciplina de Ciéncias. Descartes ¢ citado como fildsofo e suas idéias sao
comentadas, e lembramos dele toda vez quando se falam em gréficos cartesianos, pois ele ¢
o criador da Geometria Analitica.

Fermat ¢ considerado o pai dos matematicos amadores. Conto aos alunos que ele era
advogado e gostava de Matematica e de criar teoremas sem demonstrar, deixando isto para
quem lesse sua obra. Conto a historia do “Ultimo Teorema de Fermat” que gera bastante
curiosidade, quando ele deixa em suas anotagdes o famoso teorema, que diz x" + y" = 7",
sendo X, y, z € n nimeros naturais, ndo tem solugdo se n € maior ou igual a 2. Fermat nao
prova esta teorema (como faz com todos os outros que deixou), e, deixa anotado:
“Encontrei uma demonstracdo maravilhosa para este teorema, mas a margem do livro ¢
muito pequena para escrevé-la”. Mesmo assim, o teorema s6 foi provado cerca de 350 anos
depois por Andrew Wiles, quando GoOdel ja provara que o mesmo poderia ser
indemonstravel.

Newton ¢ colocado como um dos maiores de todos, citando que ele foi o principal
nome da Mecanica, do Célculo Diferencial e Integral (junto com Leibniz — também
fildsofo, um dos Gltimos filésofos matematicos), da Gravitagdo Universal, da Optica ¢ de

diversos outros campos do conhecimento, inclusive (e surpreendentemente) Religido e



Alquimia. Também ¢ fonte de intimeras historias, como um dos unicos matematicos a
serem lordes da Inglaterra.

Euler é colocado no mesmo patamar de Newton, Gauss e Arquimedes. E o primeiro
matematico a ser biografado e citado por mim. Ele ¢ citado na sua famosa relagdo V+F-
A=2 (Relagdo de Euler para Poliedros Convexos), na reta de Euler (ligacdo de pontos
notaveis do tridngulo), na defini¢ao de poliedros eulerianos (os poliedros onde vale V+F-
A=2), no famoso Problema das Sete Pontes de Konigsberg, e em inimeras outras situagoes.
Foi o Matematico que ficou mais conhecido entre meus alunos — o mais popular.

Gauss ¢ considerado o Principe dos Matematicos. A historia de que ele somou de 1
até 100 em poucos minutos quando ainda tinha 8 anos ¢ a histéria que gera mais impacto.
Mas suas contribui¢des para quase todas as areas da Matematica e da Fisica promovem
inimeras histdrias sobre ele no decorrer do Ensino Fundamental e Médio.

Abel e Galois geram emocdes nos alunos quando eles conhecem suas historias.
Muitos paralelos sdo tracados em suas vidas, principalmente o fato deles ndo terem sido
reconhecidos vivos, viverem na mesma €poca, produzirem genialidades matematicas sem
qualquer orientacdo e morrerem de forma tragica ainda jovens. Abel morreu de tuberculose
aos 27 anos na miséria. Galois morreu aos 21 anos num duelo motivado por causas
politicas — na noite anterior a sua morte escrevera desesperadamente (com anotagdes “nao
tenho tempo”) trabalhos fundamentais na area de Estruturas Algébricas, que permitiu
imortalizd-lo na histéoria da Matematica. A histéria de ambos ¢ importante para
conscientizar o aluno de que ¢ verdadeira a frase: “A Matemadtica ¢ um jogo para jovens”,
de Hardy no livro “Apologia de um Matematico”, incentivando jovens talentos a
comegarem quanto antes no desenvolvimento de suas idé€ias.

Rienmann, Poincaré e Hilbert ndo sdo biografados profundamente, mas comento
que sdo considerados os maiores génios, junto com Gauss, da Matematica, no que diz
respeito a capacidade intelectual e ndo poderiam ser deixados de fora. Alguns pontos, como
a existéncia da Geometria Rienmaniana, a lista de 23 problemas que Hilbert propds em
1901 e as contribui¢cdes de Poincaré para a Topologia sdo citados. As contribuicdes de
Poincar¢ e Hilbert para a filosofia da Matematica também sao ressaltadas.

Cantor ¢ colocado como o criador da linguagem dos Conjuntos, a linguagem da

Matematica Moderna. Comento a histéria de Cantor e o fim que teve, internado num



hospicio, devido ao impacto de sua Teoria de Conjuntos nos rumos da Matematica mundial.
Também falo dos estragos que a Matematica de Cantor trouxe ao ensino nos anos 60,
trazendo, porém, muitos beneficios também, como a possibilidade de organizacao da escrita
técnica e formal da Matematica, mesmo em niveis elementares. Comento as contribuigdes
de Cantor junto com Hilbert para a constituigdo da Matematica Moderna ¢ do método
axiomatico (cito aqui as contribui¢des de Félix Klein e dos Bourbaki e o impacto da idéia
destes dois sobre o ensino da Matematica em todo mundo, inclusive no Brasil).

Russel ¢ apresentado como o mais importante “Filésofo da Matematica”. Comento
que ele foi o primeiro a definir Matematica. Algumas histérias sobre ele sdo contadas,
geralmente com énfase filosofica, incluindo suas frases de efeito de exaltacdo da
importancia da Matematica.

Todos os meses, a revista “Galileu” (Editora Globo), publica um texto sobre um
matematico em um artigo bonito, bem escrito, didatico e encantador. Uma coletanea foi

recentemente publicada com 24 destes textos eu uma revista.

5. Matematicos presentes nas Outras Galerias

As mulheres presentes na “Galeria das Mulheres Matematicas” sdo Hipacia,
Marquesa de Chatelet, Maria Agnesi, Sophia Germain, Mary Somerville, Condessa de
Lovelace, Sofia Kovalesvskaya, Emmy Noether.

Os matematicos e educadores matematicos presentes na “Galeria de Matematicos
Brasileiros” sao: Beatriz Rocha Pereira Neves, Cecil Thiré, Cristiano Benedito Ottoni,
Djairo Guedes Figueiredo, Elon Lages Lima, Euclides de Medeiros Guimardes Roxo,
Eugénio de Barros Raja Gabaglia, Jacob Pallis Jr., Joaquim Gomes do Souza — Souzinha,
Jos¢ Abdelhay, Julio César de Melo e Souza — Malba Tahan, Lélio Gama, Leopoldo
Nashibin, Manfredo Perdigdo do Carmo, Manuel Amoroso Costa, Mauricio Matos Peixoto,
Newton da Costa, Omar Catunda, Otto Alencar Silva, Ricardo Mane, Roberto
Tromposwsky Leitdo de Almeida, Theodoro Ramos, Ubiratan D’ Ambroésio. Obviamente

esta escolha foi feita baseando-se na fama dos envolvidos. Existem centenas de



matematicos e educadores matematicos valiosissimos no Brasil que ndo estdo presentes

nesta galeria, e ja estudo uma reformulagdo total dela.

6. Procedimentos

O trabalho pode ser realizado desde a 5° série do Ensino Fundamental (ou antes), até
a Pés-graduagdo. Mas como monta-la? Procure fotos na Internet, em variados sites, copie-
as e coloque em uma folha do Word: foto dos matematicos, nome completo do matematico,
nacionalidade, ano de nascimento e morte. Cole nas classes que d4 aula, um ao lado do
outro, continuamente, em ordem de nascimento. Nao convém colar a galeria nas
primeiras semanas de aula. Ao colarmos ¢ bom que comentarmos um pouco sobre cada
matematico; notando-se desinteresse da classe deixar os comentarios para outro momento
mais oportuno, pois, certamente, em algum momento se interessardao nos matematicos, ou,
no minimo, irdo acostumar-se como seus nomes.

Algumas folhas j& montadas podem ser encontradas em meu site pessoal
http://br.geocities.com/ommalbathan ou eu posso envid-las por e-mail. Contatos:

camargosales@aol.com.

7. Consideragoes Finais

O artigo tem como objetivo motivar os colegas professores a colarem em suas
classes a Galeria dos Matematicos: uma excelente estratégia didatica para familiarizar
nossos alunos com a histéria da Matematica. Espero que de alguma forma esta idéia possa
colaborar com professores preocupados com a divulgacdo da Historia da Matematica, pois
ela ¢ muito importante para a compreensdo da relevincia da Matematica para a
humanidade. Este texto ¢ o relato de experiéncias realizadas na EE Isaura Vilela Brasileiro

e EE Jodo de Souza Gongalves (Botelhos — MG), Escola Criativa Idade (Pogos de Caldas —
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MG), EMEB Artur Natalino Deriggi (Sao Carlos — SP), EMEF Ricardo Caramuru de
Castro Monteiro e EMEF Prof. Henrique Scabello (Araraquara — SP).
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