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Resumo

Neste trabaho sugerimos a Moddagem Matemdtica como edratégia de ensno e
gorendizagem. Para tanto, apresentamos uma proposta de aividade de modelagem que
viabiliza discutir o conceito de funcdo e sua influéncia na sociedade. Dessa forma,
abordamos uma Stuacdo que se faz bagtante presente no dia a dia, a internet. A partir
desse tema desenvolvemos um modedo matemético que nos permite discutir sobre
funcdo maior inteiro. Sabemos que td fungdo ndo edtd incluida no curriculo escolar do
Ensno Médio, no entanto muitas das Stuagdes do dia a dia respeitam 0 comportamento
desse tipo de fungéo.
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I ntroducéo

Pesquisadores da Educacdo Matemdtica discutem  sobre  a
possibilidade de envolver o contexto escolar com as necessdades e mudancas que a
sociedade vem enfrentando por meio de fendmenos e Situagtes existentes no contexto
socia, econdmico e politico. Um dos objetivos dos educadores mateméticos é fazer com
gue o duno gorenda a matemética para ter um comportamento atvo e critico na
sociedade em que vive. Segundo Tinoco (1991) procura-se relacionar o duno com o
saber, com os outros aunos, professores e com a sociedade.

Tinoco (1991, p.70) afirma que “ao redizar uma pesquisa em
Educacdo Matemdtica ou tentar tirar proveito dela, estard em jogo 0s principios e
concepgdes que devem s cdlaramente explicadas’. E preciso vaorizar no auno a
capacidade de questionar, propor solugdes, ter 0 gosto do saber e, enfim, 0 “espirito
critico e criaividade voltada paa o coletivo” (ibidem). O professor tem
responsabilidade no processo de ensno e gorendizagem, pois pode vaorizar o
conhecimento que o0 aduno possui, e também gudélo a amplir e dsemaizar td
conhecimento por meio das atividades que rediza.

As pesquisas em Educacéo Matemédtica sugerem vérias edratégias de
ensno que caminham no sentido de o professor propor aividades aos alunos que os

levem a condrucdo do conhecimento mateméatico. Entre tas edraégias edtdo:



Resolucdo de Problema, Moddagem Matemédtica, Novas Tecnologias e Informética,
Etnomatemética, Histdria da Matemética e I nvestigacéo.
Nossa atencdo nesse trabaho estd debrucada sobre a Modelagem

Matematica como estratégia de ensino.

M odelagem M atemética na Per spectiva da Educacdo M atematica

A Moddagem Matemética é bagante utilizada como méodo de
pesquisa, na qua andisa Stuaches e fendmenos exigentes na vida red tendo como um
de seus objetivos chegar a um modelo que represente uma Stuacdo estudada
Atuamente vem ganhando espaco nas discussies que permeiam 0 processo de ensino e
gorendizagem, pois discute-se que O processo para se chegar a um modelo pode
contribuir para um gprendizado diferenciado, no qual o aduno tem a oportunidade de
gprender conceitos mateméti cos utilizando-o0s em um contexto socid.

Para se ensgnar matemdtica utilizando Modedagem Maemética como
edratégia de ensino, segundo Bassanezi (2002) um dos meios é envolver os aunos no
processo de obtencdo do modelo e na sua validagdo, porém esta etapa pode ndo ser uma
etapa prioritaria. Franchi (2003) também explica que o processo de consgtrucdo do
modelo é relevante, pois € nesse momento que € possivel discutir os conceitos da
mateméatica, modelando e andisando Situacles, e sabendo criticar e verificar a solugcéo
encontrada.

Alguns educadores matemdticos entendem a Moddagem Matemética
como estratégia de ensno e gorendizagem e abordam perspectiva nos eventos
educacionais. Franchi (2003), por exemplo, defende que a modelagem na sda de aula
pode contribuir para que os aunos fiqguem mais motivados, compreendam os contelidos

apartir das necessidades para 0 desenvolvimento dos modelos.

Segundo Biembengut e Hein (2000) para trabadhar com Modeagem
Matemética na sdla de aula € preciso que 0 professor reconheca 0 seu papd tanto no que
concerne as edratégias Utilizadas como na forma de avdiar, pois quando inserido em ta
ambiente ndo é coerente trabalhar os contelidos fragmentados e isolado de um contexto.
E preciso que o professor também conhega a matemética num contexto socidl.

O uso da Moddagem Maematica como estratégia de ensino

proporciona que se trabadhem modeos e concetos de forma integrada e gradativa, na



qua os adunos podem se envolver com as atividades e desenvolver assm 0s conceitos
exigentes em cada modelo.

Para implantar um trabahar com ta edtratégia Almeida e Dias (2004)
sugerem adgumeas etapas.

E interessante inidar as  dividades utilizando  modelos
mateméticos a patir de Stuagbes problemas j& edtabelecidos e apresentados pelo
professor, neste primeiro passo, a formacdo de hipdtese e a investigacdo do problema,
gue resulta na ceducdo do modelo, sdo redizadas em conjunto com todos os dunos e o
professor;

Num segundo momento, gpds os aunos estarem habituados com
tipos de dtuagbes propostas anteriormente, o professor pode sugerir uma Situacdo
problema j& reconhecida, com as informagfes necessarias. Entéo, os aunos podem ser
separados em grupos e 0s mesmos trabaham na daboragdo das hipGteses
smplificadoras e na deducdo do modeo durante a investigacdo e, a seguir, vaidam o
model o encontrado;

Pogteriormente, os dunos, em grupos, escolhem uma Stuacéo
para ser estudada, na qual o professor pode gudar na escolha do tema e apds ter
definido o problema em questdo desenvolvem uma atividade de modelagem, quando
houver necessidade o professor deve gjudé |os.

Cada procedimento acima mencionado proporciona uma compreensio
do processo de modelagem e dos conceitos envolvidos no problema proposto, e podem
assm, incentivar os dunos a uma reflexéo sobre a solugdo encontrada e a relacdo entre
0S conceitos mateméticos e a redidade.

Com a moddagem no curriculo escolar a mateméatica pode-se tornar
mais dindmica e interessante, englobando diversas aeas do interesse dos dunos,

podendo assm tornar o contelido proposto mais relevante a eles.

Falando um pouco de Funcéo

Vivemos num universo que 0 responsavel pelo seu crescimento € o
préprio homem, por sua vez sempre estaremos em busca de congtruir novas coisas. Na
matemética acontece 0 mesmo, o homem foi congtruindo conforme foi precisando e aos
poucos. Os conceitos que existemn na matemédtica sempre partem de dgum interesse ou
necessdade do universo. O conceito de fungdo é um exemplo disso, pois segundo Zuffi

(2001) desde 2000 a.C ja havia a idéia de funcéo, quando o homem fazia cdculos com



tabelas sexagesimais de quadrado e raizes quadradas, na qua precissvam para adguns
fins préticos.

Grandes matemdticos como Gdileu Gdile (1564 — 1642), Newton
(1642 — 1727), Lebniz (1646 — 1650), Jean Bernoulli (1667 — 1748), entre outros,
tiveram grande contribuicdo para o surgimento de funcéo. Para se chegar ao conceito de
funcéo exisgente hoje, precisouse da contribuicdo de varios estudiosos e por isso foi um
processo bastante longo.

No nosso dia a dia ha muitas StuacBes que envolvemn funcéo e que nés
entendemos e sabemos resolver, mas quando sdo colocadas as mesmas Stuagies em um
exercicio cléssco de funcdo, muitos encontram dificuldades. Por exemplo, o pagamento
do estacionamento, onde 0 preco a ser pago depende do tempo que é utilizado ou o
pagamento de &gua, que depende da quantidade consumida.

Trabalhando com situagbes com referéncia a redidade, pode fazer
com que os aunos figuem mas motivados para estudar e apreender os concetos e
definigdes exigentes sga de fungdo ou ndo. E para trabadhar neste sentido a Moddagem
Matemética € uma das edratégias que pode ser usada e apresenta resultados
satisfatorios.

Uma proposta de atividade de modelagem

Os avangos tecnologicos, cada vez mais, estdo presentes na vida do
ser humano. As vezes, mesmo que de maneira timida, acabamos nos envolvendo com as
tecnologias, como por exemplo, a internet. Atudmente, muitas informagdes ou servigos
passaram a ser prestado via internet, entre estes podemos citar, reportagens e servigos
bancarios. Ainda que grande parte da populacéo nédo dispde de acesso facil a internet, os
gue a utilizam com freqliéncia, buscam uma maneirade minimizar o seu custo.

Este tema vem sendo bastante comentado entre os adolescentes que
gostam de navegar pela internet e ao ser abordado em sda de aula pode ser interessante
e chamativo para os aunos, pois pode despertar neles a curiosdade em saber qua
desses dois tipos de servico € mais vantgoso. O professor pode entdo, desenvolver
modelos maeméticos utilizando uma dada Stuacdo e comentaios feitos em sda de
aulas. Por meio desse tema pode-se chegar a vérias dtuaghes mateméticas, dém de
abordar aspectos sociais.



Para atividade fomos coletar informacBes e discutimos sobre as
varias maneiras de e estabdecer uma conexdo a internet.  As que SB0 mals comentadas
s80 a ADLS e a discada. Ha divida de qua dessas duas compensa mais, cada uma tem
um sstema de funcionamento e vantagens diferentes.

A internet discada é quando se utiliza uma linha telefénica. E preciso
ter um hardware fax/modem que liga 0 computador com o telefone, feito isso épreciso
usar um provedor com um software, sga gratuito ou ndo. Neste procedimento a linha
que o computador esta utilizando fica ocupada e o custo € de uma ligacéo locd, isto €,
quando o provedor é da mesma cidade. Existem varios tipos de provedores gratuitos e
ha também provedores com véaios tipos de planos. Naturdmente, os que ndo sfo
gratuitos oferecem mais vantagens.

Mas todos esses servigos tém custo de pulsos telefonicos, sga incluido
nataxa por més ou ndo. O pulso funciona da seguinte manera

v' cada quatro minutos conectados paga-se umataxa de R$ 0,18;

v da zero hora aé as seis horas, de segunda-feira a sextafera
sébado a partir das 14 horas, domingos e feriados, paga- se gpenas um pulso.

Para desenvolver nossa proposta escolhemos apenas 0s  planos,

dispostos na Tabela 1.

Discada

Empresa Vantagens Minutos | Preco (R$)
Empresa 1 Asdnatura: Gratis

= Vdh — Pulso: 0.18 acada4 min.

OF CONexeo gratis Sdbado depois das 14horas,

» 1GB dee-mal Pulso : o
Empresa 2 . domingo e feriado: 1 Pulso.

" empresa 3 sites com S0MB 0O hora a 6 horas de

grais

unda a sexta: 1pulso
= Ferramentade e-mal = P

Assnatura 8,99 reais por
més.

Pulso: 0.18 acada4 min.
Pulso Sébado depois das 14horas,
domingo e feriado: 1 Pulso.

O hora as 6 horas de
segunda a sexta: 1pulso.

» 5vezesmaisrgpido

= Agendamento de discagem
Empresa 3 e desconexéo

(planoBasico) | = rdatdrio de conexdes com
contador de pulsos e muito
mais

TABELA 1: Conex&o vialnternet discada.
A internet ADSL (Assymetrica Digitd Subscriber Ling) € uma
tecnologia que também utiliza linha tdefénica, mas com a diferenca que néo utiliza

pulso e sm, separa dados com voz, permitindo que utilize o telefone e a internet a0




mesmo tempo, podendo assm ficar conectado por tempo ilimitado sem que o telefone
fique ocupado.

Para ter acesso a internet ADSL € preciso ter um modem proprio para
ese srvigo junto com dois filtros para ingdar entre 0 modem e os agparehos
telefbnicos, este filtro sarve para que ao Uutilizar a linha telefbnica ndo gerem ruidos
durante as ligagbes. O preco do modem varia entre 100 reais a 1500 reals, sendo que os
mais utilizados sBo de 100 a 200 reais. Também se utilizan provedores, mas ndo ha
provedores gratuitos, porém 0s pregos variam muito, depende da empresa a ser
utilizada,

Na Tabela 2, encontram-se 0s dados que utilizaremos nessa proposta.

ADSL
Empresa Vantagens Minutos Preco (R9)
Modem: 250,00
Assnatura: 15,00 por
Empresa 1 [limitado mes
: I Modem: 100,00
Empresa 2 Veocidade [limitado Assinatura 81,00

TABELA 2: Conexdo vialnternet ADLS.

Em relacéo a velocidade de acesso a internet, ha vérias opcbes que
dependem do plano que se edté utilizando. Em relacdo as opgdes basicas oferecidas ha
uma diferenca entre a internet discada e ADSL. Para ADSL a taxa compartilhada é até
256 Kbps® de download e 128 Kbps de upload, sendo que no acesso discado a
velocidade méxima é de 56 Kbps, e ADSL consegue até 32 KBps® e no acesso discado
até 8 KBps. Com essa relagdo podemos notar que o0 acesso a ADSL é bem mais rgpido.

Com o avango tecnoldgico, as disputas no comeércio crescem cada vez
mais, pois ha vaias empresas que oferecem internet discada e ADLS, com diversos
tipos de planos e vantagens.

Para desenvolver a proposta escolhemos uma empresa de cada tipo de
internet. Para a internet discada, trabahamos com a empresa 2 (Tabela 1), pois

oferecem vantagens e nd ha taxa de assinatura. Suponhamos também que todos que

2 K bps quer dizer quilo bits por segundo.
3 KBps quer dizer quilo Bytes por segundo.




irdo utilizar ja possuem placa de fax/modem, pois sempre que adquirimos um
computador normamente ja vem instdlada esta placa.

As hipéteses estabel ecidas paraainternet discada S8 as seguintes.

H; — n@o possui taxa de assinaturg;

H, — ndo serd necessirio indaar dgum hardware;

H3 — a cobranca sera feita apenas por pulso.

Para a internet ADSL, 0s pregos que encontramos no mercado variam
muito de uma empresa para a outra e com diversos planos. Utilizamos a empresa 2
(Tabela 2), pois 0s custos SG0 mais acessiveis.

Estabe ecemos as seguintes hipoteses:

H; — seré preciso adquirir o modem ADSL, com o custo de 250 reais.

H, — 0 preco do modem sera parcelado em 10 vezes, que corresponde
a 25 reais por més.

H3 — assinatura sera de 14,90 reais por més.

Procuramos Uutilizar os dados de empresss mas utilizadas e com

pregos mais acessivels.

O desenvolvimento da proposta

Com os dados coletados e delimitado o tema, desenvolvemos agora o
modelo para a internet discada. Neste caso, andlisamos a empresa 2. Observamos que 0
custo ao conectar na internet depende da quantidede de pulsos utilizados, lembramos
que o pulso corresponde a quatro minutos.

Nesta condicao, as variaveis presentes.

C = custo, emreais.

p = tempo, em pul sos.

Obtemaos assm, a seguinte funcao:

CA, ®A,
. j0,18p, se pI N
"% Joadp], se pil N,

onde [p] representa a funcdo maior inteiro de p,isto &,
f:A,®A,

xa mn nl N; n>x



O gréfico dessa funcéo congta de varios segmentos pardelos ao eixo

dos tempos, observe no gréfico 1:
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Podemos introduzir com 0 tema sugerido, conceito de Imagem (Im),

Dominio (D), e contradominio (CD), que neste caso ficariaassm:
Im={018n,nT N};
D=A,;
CD=A.:

Passaremos agora a andisar a internet ADSL, construindo um modelo
para a empresa 2. Verificamos que o custo ndo varia por pulso, e Sm, € cobrado um
preco fixo por més, que inclui o preco da mensalidade e do modem parcdado em 10
vezes, assm o consumidor tem um tempo ilimitado de uso.

Congderamos as seguintes variavels.

C = cudo, emreais,

t = tempo, em més.

Podemos assim, escrever afungéo:

C(t)::ii:QLOO , Set£10

18100 , se t>10.
Podemos andisar que a funcdo € uma condante, portanto o grafico

congta de seguimentos paraelo ao eixo do tempo, observe no gréfico 2:

i
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Ao andlisar os dois tipos de internet, podemos concluir que para quem
utiliza 506 pulsos por més, que equivale aproximadamente 33 horas, é recomendave a



internet discada. Mas para quem utiliza mais que esta cota € mais vidve a internet
ADSL.

Com edtas Stuagdes propostas, podemos discutir com os aunos, dém
de funcdo maor inteiro, funcdo congtante, injetora, sobrgetora e bijetora, discutindo
suas importéncias e introduzindo os diversos conceitos envolvidos, como: vaiéves,
dominio, contradominio e imagem.

Para chegar a conclusdo do problema, o duno devera desenvolver
uma capacidade de observar, interpretar e agir diante de tais StuacOes, podendo assm
compreender e entender os conceitos da matemética e utiliza-1o. Com isso, podera fazer

uma ligacéo entre amatemdicae avidared.

Conclusao

Essa proposta, que pode vir a contribuir com 0 ensno e gorendizado,
eda subsdiada peda Moddagem Matemdica. Acreditamos que edta edratégia
proporciona que 0 duno desenvolva o seu conhecimento e posshilita tornd-lo um
cidaddo ativo na sociedade, sabendo assim, relacionar a matemética com situagbes
préticas, e vice versa.

Percebemos que funcdo maior inteiro estd relacionada com véias
Stuagbes préticas e que a Moddagem Matemética proporciona discutir esse tipo de
funcdo em sda de aula Por meio de aividades com essa caracteritica pode-se
contribuir na busca de preparar 0 aluno para ser um cidadéo critico e ativo na sociedade,

sabendo relacionar os conteidos com situages do cotidiano.
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