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RESUMO
Tese de Doutorado
Maria Isabel Porazza Mendes

A presente tese refere-se ao desenvolvimento ¢#adss de um curso a distancia
oferecido durante o 2° semestre de 2004 e inic2008, em varias edicoes e versoes, para
professores dos niveis de ensino fundamental eomé&litema central sdo as discussdes
referentes a direcdo do achatamento terrestre id@®rmo inicio do século XVIII,
principalmente opondo newtonianos e cartesianoge HEsabalho fundamenta-se na
importancia da Historia da Ciéncia em espacos dmeile ciéncias e na possibilidade de se
trabalhar com ambientes virtuais de aprendizagam. ®nstrugdo esta alinhada tanto a
compreensdo de que a ciéncia € uma atividade sooi@o a abordagem sociocultural da
aprendizagem. As estratégias de aprendizagem ddgiglag neste curso privilegiaram as
simulacgdes historicas e a resolucéo de situac@dsegona.

Nos capitulos iniciais sdo apresentados a metoidplag referéncias tedrico-histéricas e o

contexto do curso desenvolvido. Os resultados slestgeriéncias sdo analisados e

discutidos nos capitulos seguintes. Na conclus8te deabalho apresentamos a analise da
hip6tese levantada sobre a virtualidade encongadambientes virtuais de aprendizagem e
na Histdria da Ciéncia.
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ABSTRACT
Tese de Doutorado
Maria Isabel Porazza Mendes

The present thesis refers to the development adtseof a distance course offered
during 2° semester of 2004 and beginning of 200%, couple of editions and versions, for
teachers of the basic levels and average educdti@encentral subject are the quarrels about
the direction of the Earth flattening occured ire theginning of 18 century, mainly
opposing newtonian and cartesian. This work is dbasethe importance of the History of
Science in spaces of sciences learning and thebgigsof working with virtual learning
environments. Its construction is lined up suclih@sunderstanding that science is a social
activity, as to the sociocultural approach of |&agnThe developed strategies of learning in
this course had privileged the historical simulasi@nd the resolution of situation-problem.

In the initial chapters are presented the methapplthe theoretic-historical references and
the context of the developed course. The resultthe$e experiences are analyzed and
argued in the next chapters. In the conclusionhd work we present the analysis of the
hypothesis raised up about the virtuality foundvirual learning environments and in the

History of Science.
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Capitulo 1 - Introduc&o

1.1. A contextualizacéo do trabalho

Nas Ultimas décadas, em consonancia com as mudacgasdas na Educacéo,
decorrentes de mudancgas politicas, econdmicasie@pcas registradas em paises de todo o
mundo, e que, por sua vez, caminham interligadasaotransformacdes filosoéficas, nas visbes
de mundo do homem contemporaneo, constatamos inemtg de varios espacos de reflexdo e
discusséo que se voltaram ao ensino de ciénciagdeos ambitos: seja na pratica docente, na
construcdo dos curriculos, na formacdo dos profisss, ou na elaboracdo de estratégias de
aprendizagem.

Da mesma forma, a Historia da Ciéncia, como argaedquisa e ensino, vem alcangcando
em nossos dias, por intermédio de inUmeras disesssfacdes, um lugar valorizado nesses
mesmos espacos de ensino de ciéncias e nos liwtéicds, tanto do ensino fundamental,
principalmente nas quatro Ultimas séries, comoemg&os meédio e universitério.

A crescente insercdo de aspectos histéricos entiaiatdestinados a estudantes pode ser
vista inicialmente como uma forma de manter o ensia ciéncias alinhado as insistentes e
valorizadas pesquisas que cada vez mais propOens riigcussoes a este respeito. Por outro
lado, essas discussdes e reflexdes no ensinorgas&razem a tona muito mais do que desejos
pedagdgicos. Elas avancam essas fronteiras e mevata crescentes preocupacdes atuais
espalhadas por varios paises quanto as consedgi@acadas por nossas visdes de mundo em
relacdo inclusive a propria preservacdo de nossmef. O distanciamento de praticas
comunitarias que se verifica com muita frequénamn®ssas acdes como individuos ou como
grupos sociais nao nos ajuda a fortalecer nossopromissos sociais, culturais e ambientais
indiscutivelmente essenciais para o bem-estar destdSabemos que as visdes de mundo que
alimentamos e que estdo embutidas em nossas pratioaentes nos direcionam a

comportamentos que podem estar mais ou menos corapdos diante da natureza e dos

! Todos os textos em lingua estrangeira ser&o fidmiimo corpo do trabalho, e apresentados emrsgizalioriginal, em nota de rodapé.



recursos ambientais e que dependem da forma compreendemos o mundo e a relacdo que
estabelecemos com ele.

No entanto, a abrangéncia dessas discussdes aHeapa limites desse trabalho. Temos
clareza de sua importancia e da necessidade deerastssociadas as questdes relativas a
Educacdo em geral e do ensino de ciéncias em ylartiecnas optamos por nos fixarmos em
questdes relacionadas as estratégias de aprendizage envolvem a Historia da Ciéncia em
espacos de ensino de ciéncias e como podemoswtibzos ambientes de aprendizagem criados
e disponibilizados pelas tecnologias de informagé&omunicacéo.

Esperamos que este trabalho, ao ocupar um lugastastes académicas, ndo o faca de
forma indolente e descuidada, mas contribua patesencadeamento de inUmeras outras acdes

exequiveis e intencionalmente pedagogicas, solwetodjue se refere ao ensino de ciéncias.

1.2. A motivacéo pelo tema

O site educativo que trata sobr& Forma da Terra no Século XV
(http://paginas.terra.com.br/educacao/formadajefod/desenvolvido como parte integrante da
dissertacédo de mestrado defendida em 2004ste material foram propostas algumas reflexdes
sobre o ensino de Histéria da Ciéncia por meio dpa® hipertextuais e algumas possibilidades
de construcdo desses materiais foram sugeridaseaaa executadas pelos professores em suas
salas de aula, o que se transformou no inicio derabalho muito interessante em que varios
professores de ciéncias utilizaram esse materiaugs praticas docentes. Esperava-se que essas
caracteristicas puramente especificas de matec@aistruidos com recursos hipertextuais
apresentassem aos professores outras possibilidedse trabalhar a Histéria da Ciéncia por
meio de caminhos bem variados e que, ao trilha reske de informacoes, eles pudessem dar um
significado relevante ao contetdo em questao.

E importante levar em conta o fato de que poucos asi materiais dessa natureza
encontrados na Web e construidos em lingua posagusso pode ser analisado como uma
iniciativa bastante relevante na qual se concesgsa particularidade, mas, considerando que a

Histéria da Ciéncia ainda ndo se encontra na phutauitos professores como uma possibilidade

2 Os arquivos que compdem o site A Forma da Tet& esproduzidos no cd-rom anexado no final destenplar.



de contextualizagdo das atividades cientificas rledeidas por grupos ou individuos em
diversos paises e da conseqiente compreensdo dmentw que essas idéias acarretam em
nossas visées de mundo, esse material acabou ddsando em nos outras preocupacoes.

O desdobramento dessas questfes estava assodadwde fato utilizar a Historia da
Ciéncia em aulas de ciéncias. Varios professorea®m gmuem conversamos, apesar de
demonstrarem interesse pelo site e de manifesposicdo em aprender sobre o tema de Histéria
da Ciéncia discutido nesse material, revelaram gifiasldades em encontrar uma estratégia de
aprendizagem que lhes permitissem utilizar essadadd de forma pedagogicamente
comprometida. Essas inquietacdes nos motivaramnatroir um espaco virtual com uma
intencionalidade pedagodgica que inserisse as dieagelativas ao tema de Historia da Ciéncia
sobre a polémica em torno da forma da Terra naoinic século XVIII e, ao mesmo tempo, se
transformasse em um material no qual o professtwrgrasse uma possivel resposta em relacao
ao questionamento sobre o uso da Historia da Giémisuas aulas de ciéncias. Descortinou-se,
desta forma, um interessante campo de trabalhoedgusa voltado a utilizacdo de espacos

virtuais de aprendizagem.

1.3. A construcédo do problema e os objetivos

Diante dessa percepcdo de que existem muitos pooéss interessados em encontrar
novas propostas para inserir a Historia da Ciéeomsuas praticas docentes, levamos em

consideracao dois pontos:

» A necessidade de darmos continuidade ao trabalfesi@nutilizando as tecnologias
de informacdo e comunicacdo sob outro enfoque dodwa coerente, facil e
realizavel;

= A importancia do tema que discute a forma da Teoranicio do século XVIII (que
sera descrito no capitulo trés) relacionado conosdbpicos presentes nos curriculos
de Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia nos nifigislamental e médio.



Em consonancia com as consideracdes apresentagashlema a ser trabalhado neste
material consiste em buscar maneiras diferentea géacutir, com professores de ensino
fundamental e médio, aspectos relacionados cons@riéi da Ciéncia, por intermédio de um
ambiente virtual de aprendizagem que ofereceraencExo de novos olhares para a prépria
Historia da Ciéncia.

O objetivo deste trabalho consiste em propor, saale avaliar a possibilidade de se
trabalhar com ambientes virtuais de aprendizagerargando este espaco como um facilitador
para o desenvolvimento de aspectos relacionadoss@rid da Ciéncia que, por sua vez,
introduzem novos olhares dentro da multiplicidadecdncepcdes de mundo desenvolvidas em
diferentes periodos historicos. Este trabalho sshaa Optica de uma educacédo participativa e
colaborativa, integrada com a proposta educaciqoal entende a aprendizagem e a propria
ciéncia como um processo de construcao sociakerall

Além disso, os objetivos apresentados a seguir lesngmtam o ponto principal deste
trabalho e fornecem mais detalhes sobre a constdedaim ambiente virtual de aprendizagem

desenvolvido especialmente com estas finalidadesekes:

= Desenvolver um ambiente virtual de aprendizagenmoc@spaco colaborativo e
participativo, no qual o tema discutido seja a pot@& em torno da forma da Terra;

= Permitir que nesse ambiente virtual os professcoastruam sua aprendizagem por
meio de troca de relatos e também pela reflexae sulas acoes;

= Oferecer condi¢Bes para que cada participante gansansferir as idéias discutidas
para sua préatica docente planejando acdes efetivas;

» Incentivar os professores a refletirem sobre asdicbas especificas de um
determinado periodo historico, tanto sob os asped&ntificos, como os politicos,
econdmicos, culturais e sociais;

» Familiarizar os professores em relacdo ao contptmmiamente dito e incentiva-los a
reconhecer alguns aspectos que estdo presentesrrioglos escolares;

= Discutir o proprio ambiente com os participantegma atitude reflexiva, para se

verificar possiveis dificuldades de navegacéo.



1.4. Hipoteses levantadas

Algumas explicacdes importantes antecedem a apegs® das hipdteses levantadas para
o desenvolvimento deste trabalho.

A primeira propde uma reflexdo breve sobre as redeaprendizagem e os hipertextos
nelas contidos e suas aproximagdes com o ensihistigia da Ciéncia.

O fato de compreendermos a internet como uma gnaagdeuniversal nos remete as suas
origens, quando alguns pesquisadores interessadtacitar o acesso as informac¢des buscaram
mecanismos tecnoldgicos que concretizassem essasmade. A construcdo da idéia de uma
rede de informacdes que pudessem ser acessadaalgeey ponto e que oferecesse ao usuario a
possibilidade de dirigir-se a qualquer caminho bodo outras informagdes de seu interesse fez
com que o conceito de hipertexto fosse criado. gertexto foi identificado entdo como uma
malha que se constroi com as relacdes que elaipegiabelece entre os pacotes de informacdes.

As informacg0es conectadas estabelecem outras fatenasesso que, por sua vez, diferem
dos modelos lineares. Elas formam como mapas €lisd\que permitem diferentes
direcionamentos e marcam trilhas diversas na bdsaautros pacotes e que ajudam o usuario a
construir um todo relevante para ele em sua pesquis

O que ja discutimos no trabalho de mestfaéloque o processo histérico da ciéncia
assemelha-se a um mapa hipertextual se observarnmosvimento que as idéias cientificas
percorrem durante um intervalo de tempo, em umgespae se deseja estudar, uma vez que 0s
eventos nao ocorrem isoladamente e sempre estdenafando outros acontecimentdssim, a
partir de um tema pode-se construir uma rede ca@@@sinidmeros outros que se interconectam
e constréem um hipertexto dando mais significadoaasuntos ja estudados.

O ensino de Histéria da Ciéncia abordado numa tastruhipertextual oferece ao
estudante uma oportunidade de compreender o comtzeitiéncia como uma atividade dindmica
e coletiva, considerando que, desta forma, ele deofportunidade de se sentir envolvido na
complexidade do pensamento cientifico gerado nampdee num espaco determinados. Podemos
ainda afirmar que as associacdes que ligam disdatos histéricos, sob os aspectos politicos,

econdmicos, sociais e culturais tecem o pano daofencontextualizam o tema que esta sendo

% Dissertagdo de Mestrado: A Forma da Terra no 8é¢villl através de mapas hipertextuais: uma prapdstensino apoiada na Historia das
Ciéncias - Maria Isabel Porazza Mendes- Institet&eociéncias - Unicamp, dezembro de 2001 - OgéntdProfa. Dra. Silvia F. de M.
Figueirba



estudado. O hipertexto identificado no estudo deteem Historia da Ciéncia oferece um ponto
importante para entendermos 0s processos em qstadlecem as negociacdes e as validacoes
cientificas em diferentes momentos historicos.

A forte aproximacgdo que identificamos entre os reapgertextuais e o ensino de
Historia da Ciéncia € um dos aspectos essenci@qngs permitiu enxergar uma oportunidade
significativa na construcdo desta tese. Para andebémento deste trabalho, buscamos avancar
ainda mais nessa direcdo e identificamos, a pdaBrpesquisas realizadas no mestrado e dos
trabalhos desenvolvidos com educacdo a distancianessa pratica profissional, algumas
hipoteses que basicamente estdo associadas didatigaencontrada nas redes hipertextuais de
informacdo e comunicagdo, nos ambientes virtuaepdendizagem e nos estudos de Historia da
Ciéncia. Este novo elemento, a virtualidade, ainda discutido neste trabalho e nem na
dissertacdo de mestrado, tornar-se-4 o apice ddseandesta tese e, por isso, necessita ser
apresentado da forma como o compreendemos e smhagpactos desejamos aborda-lo.

Sendo assim, buscamos no dicion&iavo Aurélio Século X>Xd encontramos a defini¢do
de virtualidade como sendo aquilo questa predeterminado e contém todas as condi¢des
essenciais a sua realizacgb Em se tratando de espacos de aprendizagem desidpsoha
internet, podemos associar esta definicdo a impaeélo desenvolvimento de um planejamento
prévio que freqientemente oferece aos alunos alocd®s de realizacdo de suas aprendizagens.
A virtualidade pode ser compreendida como uma oegifium territério que tem sua existéncia
devido a concretizacdo de idéias individuais e depa@ ja que estaremos, como docentes,
oferecendo condi¢cbes favoraveis para isso. Segasi@ointerpretacdo, um espaco virtual pode
ser considerado real j& que ele valoriza os prosessciais e culturais das pessoas e do grupo, no
qual poderemos estabelecer uma rede de situaciéarag@irias para que os alunos possam
desenvolver seus processos de aprendizagem.

A Historia da Ciéncia oferece a possibilidade desseontrar outros olhares diante da
realidade, o que contribui muito na formacédo doma@d, no sentido de ampliar suas visdes de
mundo. Embora guardemos nossas experiéncias e pegamos, de certa forma, vinculados as
nossas condi¢des culturais, sociais e politicasidas aspectos da Historia da Ciéncia nos
impulsiona necessariamente a outras dimensfes teimpuastoricas. Esses olhares sobre o

passado exigem dos alunos e dos professores g¢stdoalamento daquilo que consideramos o

4 Novo Aurélio Século XXI - Dicionario da Lingua Raguesa. Verbete: virtual [Do lat. escolastiituale]



atual. Assim como o0s espac¢os de aprendizagem d#gelns na internet exigem dos alunos um
deslocamento espacial para um territério fisicametiferente dos espacos de sala de aula
presenciais, o estudo de Histéria da Ciéncia ofeteadicdes para que possamos compreender 0
movimento das idéias cientificas em outros momemisricos. Tanto um deslocamento quanto
outro oferece situacdes diferenciadas de aprerghzagvale-se de experiéncias virtuais e reais,
além de oferecer a concretizacdo das idéias doogagpociadas as idéias desenvolvidas em
outros momentos historicos. Esses deslocamentast@aitorios virtuais, sejam eles espaciais
e/ou temporais, proporcionam condicbes de avalidereshtes visbes de mundo e,
consequentemente, de construir visbes diferenciddaalidade. E nesse ponto que reside o
ganho pedagodgico desta discussao.

Portanto, a hipotese defendida neste trabalho @ddistéria da Ciéncia, como proposta
pedagdgica a ser inserida em processos de ensimi€gas, devera encontrar em espacos
virtuais de aprendizagem situagdes que faciliterprosessos de aprendizagem da ciéncia diante
de experiéncias temporais e virtuais ocasionadmspéprio ensino da ciéncia. Sem descartar
outras possibilidades de trabalhos pedagdgicos @&torkd da Ciéncia, esta hipdtese ainda
estende-se ao reconhecimento da importancia deceferaos alunos novas estratégias de
aprendizagem que estejam baseadas em tecnologzecexzhais diferenciadas.

Com o desenvolvimento do curso online e a partg@palos professores neste trabalho,
esperamos concluir que este material seja sigtifcao que diz respeito a insercdo da Historia
da Ciéncia no ensino de ciéncias e que, emboraposgistir outras maneiras de se trabalhar
com Histéria da Ciéncia em espacos formais de enaimdocdo do ambiente virtual auxilia na
compreensdo do cenario em que se encontra 0 moimetddco estudado pelo fato de também
utilizar-se da vivéncia da virtualidade.

Espera-se também que este trabalho seja um inadatiypara o desenvolvimento de
outros cursos similares em lingua portuguesa etad@sma, possamos proporcionar aos

professores outros caminhos para a utilizacéo gt da Ciéncia em aulas de ciéncias.



1.5. Abordagem metodologica

Para o desenvolvimento desta tese, utilizamosipahlmente a abordagem qualitativa por
intermédio de um curso onliheriado e executado especialmente para esta pastlgapitulo
trés sera apresentado o processo de criacdo dickcap desse material.

Em consonancia com os objetivos ja apresentadpss@uisa estd baseada nas analises
dos materiais desenvolvidos, dos documentos fatos@elas ferramentas online escolhidas para
o desenvolvimento do curso e que foram estrategotanutilizadas em sua execugcdo e nas
nossas experiéncias em educacéo, em especial eacédla distancia. Também compdem este
quadro as nossas concepc¢des sobre ensino de siérdistoria da Ciéncia.

A abordagem quantitativa também foi levada em idenacdo, embora seja entendida

como dados adicionais e nao principais.

1.6. Delimitacéo

O curso online desenvolvido especialmente pargirsde andlise para esta tese foi
construido sobre uma plataforma digital que see&dmente apresentada a seguir, incluindo o
nacleo dentro do qual ela foi concebida.

O Centro de Computacdo da Unicamp (CCUEC) foidori@m 1967 vinculado a
Faculdade de Engenharia da Unicamp. Em 1973, pa&sBeitoria e hoje suas acles sao
orientadas pela Pro-Reitoria de Desenvolvimentovélsitario e pela Coordenadoria Geral de
Informatica. Este centro, entre inUmeras atividadesentiva os docentes da Unicamp a
desenvolverem acdes de educacéo a distancia erdisogdéinas, dando capacitagcdes com temas
especificos e/ou relacionados com EaD, dispondnitip abertura de espacos virtuais e
oferecendo suporte técnico. Atualmente o CentrcCdmputacdo mantém instalada em seus
servidores uma plataforma digital que possibiliter@acao, participacdo e gerenciamento de
espacos virtuais de aprendizagem, chamado TellEdte LMS (Learning Management System),
como sao conhecidas essas plataformas digitaisjefe@nvolvido na Unicamp no Nucleo de

Informatica Aplicada a Educacéo (NIED) em 1997.

® Curso desenvolvido e acessado pela internet.



O NIED foi criado em 1983 e, atualmente, é umalamhé especial de pesquisa vinculada
a COCEN (Coordenadoria de Centros e Nucleos Istgplinares de Pesquisa). O NIED, por
intermédio de uma equipe de coordenadores, docenfessquisadores, desenvolve trabalhos
colaborativos de pesquisa na area de Informatiascdsibnal e afins, além de participar na
construcdo de produtos, como livros e softwares.

Um desses produtos € a plataforma de cursos @ndistja citada, o TelEduc. A larga
experiéncia dos integrantes do NIED na formacagmidessores em relagdo a Informética
Educacional possibilitou a criacdo deste LMS dal id@anuseio e ferramentas com simples
funcionalidades. Além disso, o TelEduc originourasgma metodologia desenvolvida pelos
pesquisadores do NIED que esta fundamentada nadéorcontextualizada.

Outra caracteristica importante do TelEduc, esgré inserida nesta pesquisa e discutida
nos capitulos a seguir, é a possibilidade de dmltrar mais claramente com atividades que
incentivem os participantes a solucionarem situsp@eblema com a utilizacdo da ferramenta
Atividades, disponibilizada pelo TelEduc.

Valendo-se destas possibilidades de trabalho eutilzacdo gratuita do LMS,
encaminhamos esta pesquisa de forma a utilizas esteriais e contar com o suporte do Centro
de Computacéao da Unicamp.

1.7. Trajetoria de desenvolvimento

O desenvolvimento desta pesquisa seguiu algungsasetque julgamos importante
apresentar neste ponto do trabalho escrito. Estatina serve para que os leitores possam
compreender que, embora o trabalho apresentade esgh¢co tenha uma sequéncia bastante
linear, o trajeto para a sua construgéo néo tewesino encaminhamento.

Primeiramente foi realizada uma analise no projet@inal que nado previa o
desenvolvimento de um curso a distancia no forraataque foi finalmente construido. A partir
da execucado de alguns ajustes, a trajetéria dendasenento desta pesquisa tomou 0 seguinte

rumo.



» Elaboracdo de uma revisdo bibliografica sobre osase ensino de ciéncias, ensino de
Historia da Ciéncia, conceitos de ciéncia, estiasége aprendizagem desenvolvidas em
cursos online, educacéo a distancia;

» Planejamento, desenvolvimento e criacdo do curkieeona plataforma TelEduc;

= Execucédo de uma turma (000) do curso de 22/matddnaaio de 2004,

» Analise e organizacao dos dados relativos a praneima;

» Releitura da bibliografia e pesquisa de outros risaseque auxiliassem na anélise dos dados;

» Reformulacdo do curso com pequenas modificacOeslglenas atividades, insercdo de
ilustracdes e diminuicdo do tempo de duracdo dsocur

» Execucdo de duas turmas (001 e 002) de 14/outub®dénavembro de 2004;

» Analise e organizacdo dos dados relativos as tud®he 002;

» Reformulacéo do curso com modificacdo de algumeisiaties;

» Execucdo da quarta turma (fevereiro e marco de)20@8alise dos dados;

* Inicio da producdo escrita;

» Releitura da bibliografia;

= Término da producéo escrita.

Estas informacdes apenas constatam o que muitgab@m claramente: de que um
trabalho desta natureza supfe a construcdo desejapase movimentam de forma espiralada e
que ndo necessariamente encontram um ponto fimal g@escorarem. Os diversos capitulos
deste material irdo fornecer os elementos para map@ensdo da proposta do trabalho e
apresentardo aos leitores, com a maior clarezdvetsse desenvolvimento e conclusdo a que

chegamos.

1.8. Os sujeitos

Como ja citamos, foram organizadas quatro turnsasudso online (000, 001, 002 e 003)

que serviram para a verificacdo das hipéteseseqeatas na introducdo deste material.

A primeira turma (000) foi organizada com 29 passoonvidadas, entre elas professores

de Ciéncias, Fisica, Matematica, Biologia, Geogradi alguns estudantes de Pedagogia,
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professores universitarios e de ensino fundamentalédio. A maioria era do Estado de Séao
Paulo e aproximadamente 20% do interior do Estaddidas Gerais.

Para a formacéo das turmas 001 e 002, foi realimath divulgacdo na homepage do IG-
UNICAMP e no portal Universia, além de convites diversas escolas particulares de S&o

Paulo. Tivemos 116 inscritos distribuidos geogeafiente da seguinte forma:

Estado ou pais Numero de
inscritos

SP 45

RJ

PE

BA

PR

RS

Pl

SC

MG

MA

DF

MS

GO

RN

AC

AP

PB

CE
Portugal - Lisboa

N
o

R (PP (PP PPN W WW |~ (> |jOo o 01|00

Portugal - Porto

E na ultima turma (003), com um total de 25 alurid®emos a seguinte distribuicdo

geogréfica:
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Estados NUmero de

inscritos
SP 10
MG - BA - ES
RJ
GO

1.9. Ferramentas do LMS

Considerando a utilizacdo da plataforma TelEdueyifigamos que este LMS
disponibiliza suas ferramentas que podem ser agaspgegundo as categorias de:
= Comunicacéao
» Materiais Didaticos
= Documentacao
» Administracdo e Gestao

As ferramentas de Comunicacdo sao: o Forum de &8oy o Correio Eletronico e o
Bate-papo. O Forum de Discussédo € uma ferrameataadea de assincrona. Isto quer dizer que
as pessoas podem entrar no Férum de Discussdxa deas mensagens sem que as outras
estejam fazendo o mesmo naquele momento. Istooég m&cessario que todos os participantes
estejam juntos acessando o curso. Cada participaatesta ferramenta em horarios diferentes e
a discusséo vai se formando e sendo visualizadebgos numa estrutura conhecida com o nome
de arvore pois cada mensagem pode ocupar um lugar tant® gealocado para direita quanto
mais estiver distante da mensagem inicial.

J4 o Bate-papo exige que todos os participantegaestconectados no mesmo horario.
Por isso, é chamada de ferramenta sincrona. Sizacdb € mais apropriada para conversas mais
rapidas nas quais os participantes necessitamvesa@as opinides e/ou respostas solicitadas de
forma mais dindamica e ao mesmo tempo ler as mensages demais. Esta ferramenta de
comunicacdo é muito importante em espacos virtlaiaprendizagem e funciona com melhor

performance quando acessada com banda larga.
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Os conteudos e materiais didaticos podem ser diEbpados nas ferramentas:
Atividades, Leituras, Material de Apoio, Pergunfaquentes, entre outras. Esses espacgos
permitem que os alunos encontrem os textos, materias atividades de forma bastante simples
e intuitiva. A Agenda € uma ferramenta que ori@#alunos quanto as atividades que precisam
ser desenvolvidas no periodo em questdo e ajudansontrarem 0s materiais solicitados.

As ferramentas de Portfolio e Diario de Bordo ftaih na construcdo de registros que
poderdo servir como documentos dentro de procesdsosnsino-aprendizagem, e que serdo
discutidas no capitulo quatro.

Para a administracdo e gerenciamento do curso]Edde nos fornece o Intermap, que
permite visualizar a interacdo dos alunos nas rfegrdas de Forum de Discussédo, Correio
Eletronico e Bate-papo, e Acessos, que ajudaot’tatacompanhar a freqiiéncia de acesso dos
alunos nos diferentes ambientes do curso.

Estas ferramentas foram utilizadas na construcdocudso desenvolvido para esta
pesquisa, uma vez que consideramos apropriadasfagamos os objetivos deste trabalho que
sao: observar, analisar e avaliar a possibilidaglesel trabalhar com ambientes virtuais de
aprendizagem enxergando este espaco como umddoilipara o desenvolvimento de aspectos
relacionados a Histéria da Ciéncia. Além disso, gor intermédio destas ferramentas que

encontramos maneiras propicias para coletar osdpaonos interessavam.

1.10. Instrumentos para coleta de dados

Para efetuar a coleta de dados, dispomos basitamerirés instrumentos: a observacao
das mensagens postadas, os relatérios fornecidosTpEduc e um questionario enviado no
final do curso cujas questdes estavam relacionadas o conteldo propriamente dito, a
participacdo do aluno, a atuacdo da tutora, asidagiles da Historia da Ciéncia na pratica
docente e as estratégias utilizadas para o desétmeoito do curso.

Para a analise quantitativa, foram utilizadoset&térios correspondentes a quantidade de

acessos dos alunos nos diferentes ambientes do. dbasla um deles foi transformado em

® No capitulo trés detalharemos o conceito que estatnibuindo a esse termo.
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graficos e, posteriormente, mesclado para que padés obter dados comparativos entre as

diferentes turmas.

As mensagens foram postadas pelos alunos nasmétas de comunicacao

disponibilizadas no curso, tais como Férum e Correi

As perguntas do questionario que ajudaram nasangjualitativa da pesquisa foram

norteadas pelas seguintes afirmacoes:

A importancia do tema discutido neste curso entéela sua pratica docente;

A clareza das instrucdes para a realizacao dadades;

A estratégia de jogo (cenério e simulacéo) usade@pcao para a construcao das
atividades;

A distribuicdo do contetdo durante o periodo des@ur

Nivel dos textos apresentados que serviram de tsupara o desenvolvimento das
atividades;

A associacgao entre ensino de Historia da Ciénatévielades de simulacdo, como jogos de
cenario utilizados neste curso;

A abordagem de ensino de Historia da Ciéncia gwéggia o movimento das idéias;

A atuacao da tutora do curso;

A participacao dos alunos nas discussodes realizamasspacos de comunicacao (Férum,
Correio);

A relevancia das mensagens postadas no Férumpgeetiicipantes do curso;

A disposicao do grupo para a formacdo de uma catadsivirtual colaborativa (0 grupo
mostrou-se interessado em dividir as idéias e 0p#?);

As ferramentas oferecidas pela plataforma (TelEdsaylas para a construcao deste curso (a
navegacao e os ambientes escolhidos);

A utilizagéo do link Portfolio como possibilidade cegistro do trabalho desenvolvido
durante o curso;

A sua compreensao sobre o conteudo tratado;

A sua participacdo no curso.

Os itens acima foram organizados considerando amuéérmino, necessitariamos obter

dados sobre os seguintes aspectos:

Quanto ao contelido e as atividades;
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= Quanto ao estudo de Histdria da Ciéncia;

» Quanto a aplicacdo do tema e da dindmica de sianjlac
= Quanto a tutoria;

» Quanto a participacdo dos alunos.

A avaliagdo assim elaborada teve como proposiwseentar dados para as andlises feitas
ao término das turmas e que foram também increm@nteom as mensagens nos Foruns, os
materiais do Portfolio e os graficos de acessodo3@sses materiais nos auxiliaram a analisar
varios itens importantes, como por exemplo, quaatgarticipagdo e envolvimento dos
participantes, a relevancia do conteddo para odegsores, as estratégias executadas, a
importancia da tutoria e a dinAmica da simulac&tohica, entre outros. A avaliacdo, com suas
respectivas notas, nos ofereceram dados qualgatmportantes principalmente quando foram
complementados com 0s comentdarios dos participgotesuscavam explicar a atribuicdo desses
valores.

Os instrumentos que escolhemos para a coleta desdad complementaram e
possibilitaram reflexdes significativas que sdoeapntadas no capitulo quatro desta tese. E,
sobretudo, nos auxiliaram na construcao das cobesuinais, do capitulo cinco deste trabalho,

no qual inclusive, dissertamos sobre a hipétessntada e apresentada neste capitulo inicial.

1.11. Organizacao deste trabalho

A organizacgao desta tese seguiu os modelos dergo@stde trabalhos dessa natureza. No
capitulo presente, a introducéo, descrevemos @ximnho qual ele esta inserido, a motivagao e a
construcdo do problema e objetivos. Apontamos atgurhipéteses e o0s resultados que
aguardamos obter com as aplicacdes do curso ollar@lo seqiiéncia, e ainda neste capitulo,
poderemos encontrar a abordagem que escolhemodgsmavolver este trabalho, a delimitacdo
do problema e os sujeitos envolvidos no processo.

Para descrever o referencial histérico e teoritiizamos o capitulo dois, aproveitando
para oferecer aos leitores desta tese um pequearwapaa histérico da Histéria da Ciéncia e
algumas consideragBes importantes referentes aimoEds Histéria da Ciéncia em diversos

paises.
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No terceiro capitulo, apresentamos o curso onlgsealvolvido especialmente para esta
tese com o titulé® Terra Sob Medida. Aproveitamos para dar explicacdes sobre o canceit
ambientes virtuais de aprendizagem e para exptwoedagem pedagdgica privilegiada para o
desenvolvimento deste trabalho. Aqui, encontrarassebjetivos do curso e a contextualizacdo
do tema a que ele se refere, isto €, a polémia& soforma da Terra que envolvia a direcédo do
achatamento do planeta. Explanamos também, negttiloa sobre as atividades que foram
construidas para o desenvolvimento do curso.

O capitulo seguinte, o quarto, foi reservado paprasentacdo das anélises dos materiais
coletados durante a execucdo das turmas e dosaremilalcancados a partir desses dados.
Analisamos os fatores que envolveram o inicio dsaua participacdo e envolvimento dos
participantes, o papel da tutoria, a relevanciacdonteudo para os professores e a propria
dindmica de simulacéo histdrica selecionada nespalho.

O capitulo cinco é destinado a salientar algumaslasdes importantes relacionadas a
abordagem pedagdgica, ao tema do curso, a platafdigital, ao professor. Para encerrar,
deixamos algumas consideracdes sobre a hipotesatdela neste capitulo de introducdo e
aproveitamos para registrar nossas conviccdes peitesdesse tema, que estdo também
associadas a nossa prética profissional.

Por ultimo, o leitor encontrard um cd-rom com vamateriais citados e discutidos nesta
tese de doutorado. Na pasta intitula&dld&orma da Terra (site) estdo todos os arquivos que
compdem o site desenvolvido em 2001 no mestratiga@ianteriormente. A past&ituras do
Curso € composta de arquivos de textos e/ou imagens quemf disponibilizados aos
participantes do curso onlireTerra Sob Medida durante a execugdo do mesmo nas diferentes
turmas. As mensagens postadas nos Foruns das tuati@s podem ser visualizadas na pasta
Mensagens dos ForunsAs avaliagdes respondidas pelos participantéératno de cada turma
estdo na pastAvaliacbes do Curso E na pasta intituladagendas do Cursoencontram-se 0s
arquivos das Agendas de cada atividade, isto égag de entrada que contém as orientacdes
para a participacdo dos alunos na referida senodos esses materiais serdo devidamente

apresentados nos capitulos da tese.
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Capitulo 2 - Referencial historico e teorico

2.1. Panorama historico da Historia da Ciéncia

Para iniciar este capitulo, pretendemos desenhaquadro bastante simplificado sobre
como alguns pesquisadores e estudiosos compreenderpropria Histéria da Ciéncia no
decorrer de alguns momentos historicos. Esta ampees® se ocupara de algumas idéias
importantes discutidas a partir do final do sécild e que costumam nos ajudar a entender o
movimento das idéias até os nossos dias. Ndo pesters esgotar este assunto, uma vez que sua
complexidade e especificidade comporiam um outrter@ e isso ndo faz parte dos objetivos
deste trabalho. Entendemos que este panoramacgetdbuira para o melhor entendimento das
questdes tratadas aqui, sobretudo no tocante eéxtoalizacdo das discussdes propostas.

Apesar de termos elegido o final do século XIX copunto de partida para esta
exposicdo, sabemos bem que em outros periodosri¢istopodemos encontrar diversas
contribuicbes no que se refere ao entendimento w#orid da Ciéncia e seu papel no
desenvolvimento da propria ciéncia.

No século XVIII, os filésofos naturais, assim chaws os cientistas desse periodo,
direcionados pelos ideais iluministas, apresentayam@ncia como uma acumulacao progressiva
do conhecimento humano, e suas descobertas eréas esmo 0 ponto mais importante do
avanco da civilizacdo (GOLINSKI, 1998). A visdo fdegresso era fortemente representada
pelos feitos dos fildsofos naturais e eram assitmate@los na Historia da Ciéncia. As idéias
inglesas e portanto baconianas também ocupavaigdessie destaque nesse periodo.

Durante a primeira metade do século XIX, William &Wrell, a quem se atribui a criagéo
da palavraientistg mantinha fortes argumentacdes para posiciongnaia em uma historia do
progresso. Junto com estas idéias defendia a i&mmdat de um meétodo universal, o método
indutivo, no qual entende-se que o raciocinio sengarrte de observacdes particulares para se
chegar nas generalizacdes, como leis universaissdgdanda metade desse século, algumas

dessas idéias sofreram modificacdes.
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O século XIX, fortemente marcado pelas idéias postias de Auguste Comte, revela a
percepcao ja existente do volume de conhecimerddugido pelos homens no decorrer de
dezenas de séculos e apresenta duas maneirasegposea ciéncia: a histérica e a dogmatica.
Enquanto a primeira é a exposicado dos fatos emésetfij como foram concebidos, a segunda,
entende a ciéncia como um sistema de idéias eugm ate"refazer a ciéncia no seu conjunto”
(COMTE, 1971, p. 165)Para Comte, a Historia da Ciéncia tem uma impoiddfundamental,
pois entende que somente desta forma poderemosa®mnh propria ciéncia, mas tambeém
ressalta que isso devera ser feito de forma is@adsstudo da ciéncia (COMTE, 1971).

Neste periodo, uma das mais importantes justifiaatipara se estudar a Histéria da
Ciéncia estava vinculada ao fato de que ao percabaéncia no decorrer do tempo e em
diferentes localidades poderiamos melhor avalfogresso da ciéncia (SARTON, 1913). Além
disso, poderiamos entender as relacfes entre msiasiée as suas relacbes com 0s aspectos
econdmicos e culturais.

Os positivistas, seguidores das idéias de Comteg gntrada do século XX, como Sarton
e Koyré, entendiam que a histéria da ciéncia etdssdria do progresso da humanidade e
valorizavam as ciéncias fisicas e matematicas dersido-as mais nobres que outras areas de
conhecimento. No final da década de 1930 e inieieguinte, o sociélogo norte-americano
Robert Merton contribuiu para o desenvolvimento detudos em filosofia e sociologia da
ciéncia quando organizou quatro normas da ciéndma delas tratava doniversalismoda
ciéncia e queria dizer que 0s enunciados ciensifg@o independentes dos aspectos sociais e
culturais dos cientistas. Qualquer profissdo dieatipode ser exercida por todas as culturas.
Outra norma dizia respeito a colaboracdo entrei@gtistas, tdo necessaria para ocorrer 0s
avancos na ciéncia. Merton acreditava que o ctantlseveria trabalhar pelo desejo de fazer
crescer o conhecimento da humanidade e ndo poessts préoprios. @esinteressera visto
como essencial no desenvolvimento cientifico. Amatnorma estava relacionada @aicismo
organizadoque previa a postura neutra do cientista diantefalms, afastado de julgamentos e
opinides proprias.

Na entrada da década de 50 do século XX, varidsrisdores da ciéncia conceituavam
as descobertas cientificas como realizacbes indiigsde isoladas e atribuiam ao espirito
cientifico e ao desejo de conhecimento encontrgimas em alguns seres humanos o real

motivo do progresso da ciéncia. Para estes, o8stes) pessoas qualificadas e diferenciadas,
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encontravam em seu trabalho a revelacdo de subgémga e produziam para a
humanidade o conhecimento necessario para a sl@&voOs internalistas, assim chamados,
entendiam que a ciéncia era fruto de pessoas aokadestacadas da sociedade.

Em contraposicdo a essas idéias, alguns autore® donD. Bernal e B. Hessen,
consideravam que a ciéncia esta fortemente assoeiasl problemas gerados pela divisdo em
classes sociais e das forcas politicas e militasesycidas na propria sociedade. Estes sao
chamados de externalistas e, embora defendam at&np@a do progresso cientifico, justificam-
no a partir das necessidades da comunidade ergas &ociais geradas por sua dinamica.

Na metade do século XX, Gaston Bachelard defendexddistoria da Ciéncia nos ajuda a
compreender a modernizagdo da ciéncia e entende nguiéas vezes, as descobertas nédo
acontecem porque os homens ndo ept@paradospara chegar a tais conclusbes. Assim, ele
também considera importante o0 progresso da cién@eofere em uma palestra realizada no
Palacio da Descoberta, 1951, que a historia dziei&mdo podera ser descrita na pulverizagcao
dos fatos porque € essencialmente, nas suas farmaaselevadas, a histéria do progresso das
ligacdes racionais do saber(PECHEUX, FICHANT, 1971, p. 177)

A partir da segunda metade do século XX, algursath®s foram revelando o crescente
interesse dos pesquisadores e professores deasiémmi relacdo a Histéria e a Filosofia das
Ciéncias, influenciados pelas discussfes no campsodiologia da ciéncia. Um dos primeiros
nomes responsaveis por polémicas afirmacfes fomakakuhn. Ele protestou principalmente
em relagdo a visdo cumulativa & qual vinha se neotamoldar o conhecimento cientifico por
meio dos manuais escolares e aponta as dificulda@esos estudantes tém nos processos de
investigacdo. Kuhn ainda sugeriu que as ciénciasgpa por constru¢des de paradigmas que, na
verdade, nada mais sdo do que o resultado de émpes que Sao aceitas por grupos que
procuram desenvolvé-las. Mas todo paradigma podsutsstituido por outros que nem sequer
sdo compativeis com os anteriores. Os cientistaa,wez aceitando um paradigma, valem-se de
regras para alcancarem seus objetivos. Segundo (@9, p. 71);'a sua tarefa consiste em
manipular as pecas segundo as regras de maneirasgjgealcancado o objetivo em vist®.
cientista trabalha dentro do paradigma que Ihddimiecido por intermédio de sua educacao e
procura resolver os problemas que Ihe dara prestigi ndo. O periodo durante o qual ocorre
esse trabalho de descoberta, Kuhn denominociéeia normal Isso acontece até que outro

paradigma é estabelecido diante de uma crise eTsasel.
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Nos anos 70, com as discussdes provocadas panhn, ks opinides acerca do papel da
ciéncia na sociedade contemporénea foram acresdeldalmeras discussdes, muitas delas
totalmente divergentes, que permitiram o surgimedgorapidas mudancas nesse setor. Os
trabalhos e pesquisas realizados por estudiosogades paises, H. Collins e T. Pinch na
Inglaterra, D. Bloor e B. Barnes na EscOcia, Bolatna Franca entre outradgfenderam, de
formas ndo tdo similares, mas com uma convivénuigé&vel, a importancia da Historia e da
Filosofia das Ciéncias dentro dos programas delestsociais da ciéncia. As fortes influéncias
das idéias marxistas no inicio do século XX séotaswezes responsabilizadas pelos estudos
desenvolvidos na area da sociologia do conhecintpréaleclara estar suas raizes no social.

Entre os anos de 1970 e 1980, os estudos sociaisomloecimento cientifico sdo
impulsionados com o Programa Forte, assim denomipadseus criadores, David Bloor e Barry
Barnes, da Universidade de Edinburgh, pois defemdjae para o estudo das ciéncias ter mais
robustez era necessario se investir no contextalseao contexto cientifico. Eles assinalavam
gue a ciéncia deveria ser encarada e estudada qoatguer outro aspecto da cultura humana,
sem dar nenhum destaque ou importancia ao queafgarnente considerado nas décadas
anteriores, remanescentes do século XIX, e quatswa da busca da verdade. O Programa Forte
de Bloor era composto de quatro principios quemnaftam que o conhecimento cientifico em
relacdo aos estudos socioldgicos deveria ser:

1. causal, em se tratando das condicfes em que @staviao esse conhecimento;
2. imparcial com respeito as dicotomias de verdadefadso, racional e irracional;
3. simétrico, em se tratando do que poderia ser vendadu falso;

4. e reflexivo, estar baseado nos principios de sogi@lpropriamente.

O Programa Forte trouxe discussbes em relacédo sgectas cognitivos que, segundo
Bloor e Barnes, estavam diretamente relacionadwmsosofatos sociais.

Como nos apresenta Mulkay (1979), nos estudosisataaHistéria da Ciéncia podemos
encontrar algumas dificuldades para identificaressaltar as influéncias provocadas pelos
aspectos sociais e culturais no desenvolvimentai@acia, muito embora, este mesmo autor

defenda essas relagbes. Ele critica (MULKAY, 19992) que b que ficaram ausentes, até
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muito recentemente, foram as investigacdes empiri@ uma perspectiva socioldgica do
conhecimento cientifico e sua construcdo sodial".

Outros autores, como Mendelsohn, Weingart e Whigl77) contribuiram com estas
discussdes afirmando que a ciéncia, como atividedézada por seres humanos, deve ser
considerada uma atividade social, pois envolveodygdo de atores que se encontram em tempos
e lugares historicamente definidos.

Nestas décadas, ja motivados pelas idéias provasatle Kuhn, aprofundaram-se os
debates sobre as questdes concernentes aos estwthis da ciéncia e a Historia da Ciéncia
tomou um lugar importante neste campo borbulhante idéias interdisciplinares. O
conhecimento cientifico, encarado como atividadgas@pesar das diferentes justificativas e
explicacdes, ganhou varios adeptos que modificagadesenvolveram novas maneiras de se
entender a ciéncia.

Segundo Golinski (1998, p. 27novos temas foram também explorados, especialmente
por aqueles que perseguiram estudos etnogréficasatb@lho de laboratorios particulares, por
exemplo, Latour e Woolgar (1979/1986), Knorr-Cet(h@81), e Lynch (1984¥".

Destes pesquisadores e cientistas citados por <Bplibatour é o que expde de forma
bastante critica a distancia, por ele identificagtdre o contexto e o conteddo. Para Latour e
Woolgar (1987, p. 20),¢ como se contexto e conteudo fossem dois liqgidesgpodemos fingir
misturar pela agitacdo, mas que se sedimentamogo deixados em repouso”

Eles acreditam que, apesar das tentativas de sextaadizar a ciéncia nas esferas sociais
e culturais, a aproximagao entre os conceitos ifieog e essa imagem da sociedade ainda seja
superficial. Suas opinides polémicas trazem olhdisentes para os estudos de Filosofia e
Sociologia da Ciéncia e também da Histéria da @aériniciados na década de 80 (séc. XX)
principalmente pelos ingleses. A discussdo de lapdie a mesa duvidas sobre a simetria
defendida pelo Programa Forte de Bloor, quando aeptesentou a estreita relacdo entre
sociologia e ciéncia.

Para os franceses, e em especial para Latour, eéssassdes ndo sao assim tao
imbricadas e isso revela o proprio histérico dadogia francesa que, em alguns momentos,

encontra-se apartada das questdes técnicas dficesnBm suas discussfes de ordem social.

" what has been absent, until very recently, has treempirical investigation from a sociologicatgpective of scientific knowledge and its
social construction.

8 New themes were also explored, especially by thdsepursued ethnographic studies of the work diiqaar laboratories, for example,
Latour and Woolgar (1979/1986), Knorr-Cetina (19&t)d Lynch (1984).
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Latour tem seus trabalhos fortemente desenvoluidosbservacdo do laboratério do cientista,
como espaco onde o conhecimento é construido ejuah as negociacdes sdo concebidas
socialmente.

Os pesquisadores da Escola de Bath, Inglaterregsemtados principalmente por Harry
M. Collins e Trevor Pinch, autores do lividne Golem: what you should know about science
acreditam que qualquer area de conhecimento sewtdge ao receber as influéncias dos meios
social e cultural em que estdo inseridos. Parasepssquisadores, a interpretacdo das
experiéncias é flexivel e a verdade é negociaddisegssdes das controvérsias estabelecidas.

Para Steven Shapin, professor de sociologia daesidade da California, e Simon
Schaffer, a ciéncia esta inserida em um contextials@, portanto, € construida segundo
convencodes adotadas. Na introducédo de seu lvRevolugéo CientificesS. Shapin (1999, p. 30)
assume'que a ciéncia € uma atividade social, historicateesituada e cujo entendimento
implica relaciona-la com os contextos onde decarre”

Os estudos da Sociologia e Filosofia da Ciénciatarambora em alguns casos trilhando
caminhos divergentes, auxiliaram a educacédo enciafra apropriar-se de algumas dessas
discussdes, contribuindo para as diferentes fordease entender a Histéria da Ciéncia nos
espacos educacionais, tanto na construcao dosuos;i como na elaboracdo das estratégias de
aprendizagem, passando até mesmo pela formacguoafessores.

Apresentaremos, a seguir, algumas idéias desedaslaesse sentido.

2.2. O ensino de Histéria da Ciéncia

A partir da segunda metade do século XX, algurmtih@s foram revelando o crescente
interesse dos pesquisadores e professores deasiémmi relacdo a Histéria e a Filosofia das
Ciéncias, influenciados pelas discussfes no camp8atiologia da Ciéncia. Nos anos 70, ja
motivados pelo trabalho de Thomas Kuhn, muitasa&léi esse respeito abriram leques diversos
de opinides no tocante ao papel da ciéncia na damgecontemporanea. Os estudos sobre o
proprio conhecimento foram considerados de extrémgortancia por alguns grupos de

educadores em diversos paises, alicercados nadkfegie os estudantes, por meio de suas
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vivéncias escolares, constroem suas imagens deamudd ciéncia e isso provoca graus
diferentes de comprometimentos sociais.

No entanto, estudos @@OMAS, 1998; POMEROY, 1993; BENSON, 1989) revelaram
certas lacunas na formac&o académica de profes#®i@éncias do ensino basico, sobretudo no
que se refere aos aspectos de Historia da Ciéncia.

A importancia atribuida a insercdo da Historia @@n€ia em curriculos escolares, apesar
de percebida, foi em parte antecipada por discasdéecomo o professor compreendia 0s
aspectos historicos da ciéncia e quais o0s objetjuesle atribuia a eles.

Os livros didéaticos também foram analisados e, arntos casos, observou-se que estes
textos escolares traziam dados incorretos e so@sfino tocante a Histéria da Ciéncia. Nas
décadas de 80 e 90, foram criadas algumas assesiag ensino de ciéncias, britanicas e
americanas, com 0 objetivo de assegurar mais quigitia formacdo em ciéncias nas escolas
desses paises.

McComas (1998, p. 515) afirma quentiitos educadores contemporaneos da ciéncia
concordam que encorajar a aprendizagem dos estedanta natureza da ciéncia, seus
pressupostos, valores, objetivos e limitacbes desa um objetivo central do ensino de
ciéncias"?

Infelizmente nem todos estavam preparados para isso

Ainda hoje em dia, podemos verificar as dificuldades professores em trabalhar com
Histéria da Ciéncia em suas aulas de ciéncias. Jedepoimentos de professores, que
informalmente nos revelaram suas dificuldades exhoghr estratégias pedagdgicas incluindo a
Historia da Ciéncia.

Esta lacuna na formacdo dos professores acab&ingflenos trabalhos com Historia da
Ciéncia em espacgos de educacgdo formal que, muzssy estdo associados a utilizagdo de
materiais que séo relatos anedaticos sobre ciastiBeqlientemente desvinculados do contexto
que esta sendo trabalhado.

Nossas discussOes, trazidas para dentro deste iahaseadémico, evidentemente
encontram-se associadas aos trabalhos de Histfaétcia desenvolvidos por diversos autores
que, como Matthews (1994), sustentam a importadeiaHistéria da Ciéncia em espacgos

escolares como uma forma de oferecer aos alunassibpidade de observar como as idéias
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cientificas se alteram no transcorrer do tempa&e de influéncias provocadas pelos contextos
sociais em que sao desenvolvidas.

Matthews (1994, p. 256) ainda nos esclarece 'g@® se trata de inclusdo de HFC
(histdria e filosofia da ciéncia) como um item aisn@os contetdos, mas a incorporagéo geral de
temas de HFC nas expectativas dos contetidos edipagrens dos curriculos'®

Durante as ultimas décadas, as discussfes queviamwoh insercdo da Histéria da
Ciéncia em espacos escolares, tanto no ensinoobésimo no superior, avolumaram-se entre
diversos grupos de educadores e pesquisadoresdmadona mais simpatizantes, mas também
apontando para outras dificuldades. Entre elas ndraon-se as questbes que envolvem a
formacdo dos professores de ciéncias, a organizdQ&ocurriculos de ciéncias, do ensino
fundamental ao superior, e a pratica docente, qupagte encontra-se na formacao ja citada, mas
gue também esta presente nos materiais didatibos es quais o0s professores se apdiam.

As pesquisas e literatura que se concentram negssides ndo sao proprias destes
altimos anos. Para Brush (1989) e DeBoer (1991)tosprofessores nao tém informacdes
suficientes sobre a construcédo do conheciment@a® relacées nos contextos sociais e culturais.
Além disso, utilizam discursos com visdes positagstipicas do final do século XIX e ainda
presentes em muitos materiais escolares. Estassvisbelam ainda a valorizacdo dos processos
cientificos associados basicamente ao desenvoltamdg®m ordem cognitiva. Em geral, nesta
visdo, os individuos encontram-se isolados e margéas descobertas cientificas segundo
esforcos préprios e neutros, sem considerar adcagfles que a ciéncia pode provocar nas
comunidades e no desenvolvimento das sociedadgs@tn

Frequentemente, a memorizacao de formulas e tesrecugpa espacos privilegiados no
quadro de exigéncias do professor e torna-se &atamais importante a ser realizada pelos
estudantes.

Julgamos importante que para a melhor compreers&iédcia seja necessario que 0s
alunos entendam a dinamica das idéias cientificagjue elas significam e como estdo
relacionadas. Este caminho, apesar de difererségsji € contemplado pelos estudos sociais da
ciéncia e, nesse sentido McComas (1998, p. 520aposta quéos estudos sociais da ciéncia

também deixam claro que conhecimento, além de reeproduto, € também uma ferramenta

®many contemporary science educators agree thaterging student's understanding of nature of seigit&presuppositions, values, aims, and
limitations should be a central goal of sciencehésy.

10 No se trata de la inclusién de HFC (historia gdiifia de la ciencia) como un item més de los ciates, sino mas bien la incorporacion
general de temas de HFC a las expectativas demderddos y ensefianzas de los curriculos.
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para promover a pesquisa. Uma leitura cuidadosad@sdria da Ciéncia confirma a visdo que o
conhecimento cientifico ndo é exclusivamente détado por dados empiricos®.

No entanto, ndo se trata de tornar os estudankgsoffis da ciéncia, tarefa que
sinceramente ndo acreditamos que seria possiverdexecutada, em se tratando de jovens do
ensino fundamental e médio, mas de inserir congeleotrabalhar com estratégias de
aprendizagem que permitam aos alunos compreendeseprocessos pelos quais caminha o
conhecimento cientifico.

Hodson (1985) observa que os alunos de ensinodba&sic necessariamente seguirdo
profissdes relacionadas as ciéncias, e nem podpragsr que se tornardo cientistas, portanto
quando nos referimos ao ensino de ciéncias deveesar 0 que esta area de conhecimento
pode contribuir para a formagcdo deste cidaddo, paeaele se torne responsavel diante da
sociedade em que vive e como a imagem de munddrefss pode ajuda-lo a tornar-se um
individuo cada vez mais sintonizado com o cole¢éivamnsigo mesmo.

Pesquisadores na é&rea de Sociologia, Filosofia stotii da Ciéncia (COLLINS,
SHAPING, 1989; HODSON, 1985; SOLOMON, 1989; KELLEARLSEN, CUNNINGHAM,
1993) discutem sobre a necessidade de se estrutaramurriculo que atenda ndo somente a
aprendizagem de teorias cientificas que estdo aamapas de conceitos e féormulas, mas
também no contexto em que essas teorias se degerarn| tanto nos aspectos politicos como
também nos financeiros, sociais e culturais.

Desta forma, o ensino de ciéncias contribuiria pafarmacéo dos alunos de forma mais
abrangente, dando condi¢fes iguais para que ossakeguissem ou ndo estudos académicos
especificos nessas areas.

Algumas instituicdes de ensino, principalmenteditas e americanas, ja na entrada da
década de 80, preocupadas com estas questbesartetacontrar caminhos para unir grupos de
historiadores da ciéncia, cientistas de varias aislgades e educadores de ciéncia, com o
proposito de discutir e encontrar solucbes sobmaocse trabalhar Histéria da Ciéncia em

espacos formais de ensino.

" The social studies of science also makes cleaktimvledge, as well as being a product, is alsmhbfor further research. A careful reading of
history of science confirms the view that scierkifowledge is not exclusively determined by empirtata
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Autores como Jenkins (1989) e Brush (1989) resualfae a Historia da Ciéncia inserida
em processos de aprendizagem de ciéncias auxili@stgdantes a desenvolverem suas
habilidades de levantamento de hipéteses e de argagéo e oferece a oportunidade de
compreenderem que influéncias e relacbes existetre eas questdes politicas, culturais,
econOmicas e sociais no desenvolvimento das tecieasificas. Portanto, segundo os mesmos
autores, ndo se trata de incluir itens de HistdaaCiéncia nos curriculos de ciéncias como se
fossem livros numa prateleira. Serd necessaricapmos em estratégias que de fato aproximem
os alunos de reflexfes a respeito desses asppotiisos, culturais, econémicos e sociais, e que
déem a dimenséo da complexidade em que esta iasepipria constru¢cado do conhecimento.

Segundo Mathews (1994), um dos pontos importardes e trabalhar com Histdria da
Ciéncia é estimular os alunos, diante de uma situdggstorica, a elaborarem perguntas que
tenham o objetivo de encontrar as respostas pisgaea a época que esteja sendo estudada.
Assim, os estudantes devem conhecer as condicliasgay sociais, econémicas e politicas que
estejam relacionadas com aquele momento histopena refletirem sobre como foram
desenvolvidas as teorias cientificas. Estes proses® aprendizagem levam os alunos e
professores a obter outros olhares diante das @Geduencontradas em diferentes tempos e
lugares, e favorecem a compreensdo da propriaragést do conhecimento, assim como
contribuem para dar maior significado aos concaiiestificos estudados.

Apesar de inumeras consideracfes a favor da imsetgdHistoria da Ciéncia como
aspecto fundamental em processos de aprendizaganérdzas, incluindo a possibilidade dos
alunos entenderem a suscetibilidade do pensamésmtifico como algo mutavel, algumas
criticas foram apresentadas diante dessas idéiaspaimente no decorrer da década de 70.
Alguns pesquisadores, entre outros, Klein (1972ymavam que a Histéria da Ciéncia
trabalhada em aulas de ciéncias, tornava deficemefraquecia a aprendizagem dos conceitos
tedricos, pois esvaziava o rigor proprio das c&n@ a reduzia a um amontoado de historias e
casos. Klein (1972) também enfatizava que os abjééointeresse de um historiador da ciéncia
eram bem diferentes do que necessitava conhececiemtista sobre a propria ciéncia que
estudava.

Estas discussfes trouxeram a tona outros pontos cajue € ser cientista para um jovem
e como ele poderia pensar cientificamente sua eataliana. Até mesmo porque, segundo

Hodson (1985), a imagem de ciéncia que um joveadaste traz consigo possivelmente recebe
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muita influéncia da imagem publica da ciéncia eodgos meios, como a televiséo, que
formam, muito frequientemente, imagens distorcidascincia, do cientista e do proprio
professor de ciéncias. Mais recentemente, autam@e &ilches e Furié também salientaram que
0 ensino de ciéncias ndo deve tratar simplesmenéstddo de teorias e conceitos.

Trata-se de formar basicamente todas as pessa@#jfitos e ndo cientificos,
de modo que a grande maioria da populacdo posgaodidos conhecimentos
e competéncias necessarias para desenvolver-seidaadiaria, ajudar a
resolver problemas e necessidades de salde pessmdirevivéncia global,
adotar atitudes responsaveis frente ao desenvohtore suas conseqiéncias,
assim como poder participar ativamente em tomaddetgsdes(VILCHES,
FURIO, 1999, p. 1)

Apesar de iniciativas de novas construcdes decclmd de ciéncia no decorrer das
ultimas décadas, ainda observamos que diversos mosneo processo de aprendizagem de
ciéncia sdo organizados de forma a indicarem galdseassegurar a simples familiarizacdo com
as teorias e conceitos cientificos.

Muitos professores ainda guardam suas proprias epgdes de ciéncia bastante
vinculadas aos mitos desenvolvidos sobre a prapéacia, e atribuem um grande valor ao
método cientifico, a busca da verdade e a neutddictientifica. Embora todas essas questdes
sejam observadas pelos educadores interessadosdifican esse quadro também nédo podemos
deixar de considerar o que Hodson (1985) nos appaado observa que, no intuito de resolver
essas questdes curriculares, negligenciamos aklgpectos em detrimento de outros. O autor
propde que o quadro, para ser completo, deve ineliém dos aspectos filoséficos e sociais da
ciéncia, as atividades cientificas, como exper&nei a compreensado de métodos especificos de
cada area cientifica, além dos estudos relativive eiéncia, sociedade e suas implicacoes.

Por outro lado, ndo é demais salientar que os g$sofes de ciéncias, em sua grande
maioria, eles proprios ndo se beneficiaram de wsmerde ciéncias que privilegiasse abordagens
ligadas aos estudos sociais da ciéncia. Podemesndant esse aspecto como um agravante
quando discutimos os usos inadequados de topiceBstiria da Ciéncia nos curriculos atuais.

Temos em conta as dificuldades dos professoressalizarem tais trabalhos, embora também

12 se trata de formar basicamente a todas las pexstigatificos y no cientificos, de modo que langmayoria de la poblacién pueda disponer de
los conocimientos y destrezas necesarios paraviggerse en la vida diaria, ayudar a resolver golals y necesidades de salud personal y
supervivencia global, adoptar actitudes responsdigate al desarrollo y sus consecuencias, ash pmaer participar activamente en la toma de
decisiones.
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entendemos que a formacao continuada dos profsssefaz necesséria e imprescindivel diante
das inimeras pesquisas e estudos desenvolvidodtiness décadas.

De qualquer forma, ndo descartamos a necessidauesd#brucarmos sobre esses temas
pois compreendemos que alguns conceitos sobreneiaié sobre o proprio cientista que sao
veiculados nos espacgos escolares, tais como, aeimate que o homem pode controlar a
natureza por meio da ciéncia, do processo racomabnstrucdo de conhecimento oferecido pela
ciéncia, ou mesmo a infalibilidade do método cferttj precisam ser revistos, numa perspectiva
de aproximar as discussdes de Historia da Ciénzipahto de vista dos estudos sociais da
ciéncia. Esta escolha vem sendo partilhada poov@esquisadores (BRUSH, 1989; COLLINS,
SHAPING, 1989; HODSON, 1985; JENKINS, 1989; KELLEARLSEN, CUNNINGHAM,
1993; MATTHEWS, 1994) que, por meio de propostaferentes, mas ndo propriamente
divergentes, mantém alguns pontos em comum, pealmgnte quando defendem a insercao de
Historia da Ciéncia como maneira de se abandortareésipos sobre a ciéncia e o papel do
cientista.

Os problemas identificados por diversos pesquissd@ educadores de instituices
espalhadas por diferentes paises, ndo somenteenseqrefere a formacdo dos professores em
relagdo a Histéria da Ciéncia mas também na fownaocos conteudos de Histéria da Ciéncia
sdo encontrados em materiais escolares, levou-nos ateressar pela elaboragdo de propostas
de estratégias de aprendizagem que pudessem iaddistéria da Ciéncia nos curriculos, nédo
somente como um amontoado de biografias desconmas,como um quadro que pudesse
contribuir para a formacéo da imagem da ciéncia mando sob uma perspectiva cidada.

Algumas publicacdes nessa area tém ajudado osspooés a se inserirem nesse vasto
campo de estudo, mas infelizmente ndo podemos aizersmo em se tratando de materiais em
lingua portuguesa. Além do problema de ndo enaemraom facilidade trabalhos, livros, sites,
os professores brasileiros, assim como os da Améetina, segundo Videira (2003), também se
deparam frequentemente com materiais de Historfai@acia centrados na imagem eurocéntrica
de ciéncia. Além disso, sempre corremos o riscerdmntrarmos materiais que identificam a
ciéncia como uma atividade somente masculina e aom 'trenca generalizada na eficacia
cognitiva de agentes individuaigVIDEIRA, 2003, p. 2)

As pesquisas realizadas em universidades concaguzal América Latina nos ajudam a

desenvolver trabalhos que atendam também as ramsdigdes culturais e sociais.
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Apoiados nessa perspectiva, abordamos neste prdsavdlho um periodo da Historia da
Ciéncia que, embora inicie-se na Franca, no imoiséculo XVIII (nos anos 30 e 40), estende-se
ao vice-reinado do Peru, regido hoje basicamentepmendida pelo Equador, e oferece a
possibilidade de se estudar a producédo cientifeseer/olvida nesse periodo nas cidades sul-
americanas de possessdo espanhola. Entendemos coestudo da producdo cientifica
desenvolvido num pais latino fornecera aos alumoa uvisdo mais abrangente e desfocada da
visdo eurocéntrica comumente utilizada no ensincciacias. Olhar a ciéncia discutida e
polemizada nas academias de ciéncias européiaa@ica;0es e questionamentos que ebuliam
nos corredores da universidade de Quito, capitalicereinado do Peru, permitira aos alunos
compreenderem que as fronteiras da ciéncia ndmgarh aos paises europeus. Para os jovens,
conhecer os debates em relagcdo as idéias newtsniama contraposicdo aos principios
cartesianos ocorridos nos espacos académicos -tatieacanos nesse periodo, onde essas
discussdes também se inflamavam na Europa, conp@ra uma aproximacao de uma visao de
ciéncia descentralizada e, principalmente, pergquie eles passem a enxergar e compreender a
producéo de conhecimento realizada em diferentesemtms histéricos na América Latina. Vale
lembrar que este trabalho n&do foi desenvolvido pglecacdo direta com jovens, mas com
certeza podera ser aplicado pelos professoresagtieiparam do curso.

O conhecimento humano é o resultado da buscasgestas para as indagacdes sobre a
realidade. Esses recortes do real, como se referantes (1998), sdo formas que variam nos
diferentes periodos historicos e que determinarexpicacdes que damos aos fenébmenos. Os
curriculos em educacdo de ciéncias que se repostamsse leque de interpretacdes e de
classificagcdes auxiliam na compreensao da prop@@em que hoje fazemos de nossa realidade,
ao percebermos que esta imagem pode ser alteraddicada a qualquer momento que se fizer
necessaria.

Portanto, apesar das diferentes abordagens egisteabre como utilizar a Histéria da
Ciéncia em espacgos escolares, é imprescindivel bgigguemos um caminho que mais se
aproxime de nossas crencas pedagodgicas e que congbjativo de trazer ao aluno elementos
que o auxiliem na construcdo de sua aprendizagebreido entendemos que a abordagem
pedagdgica privilegiada em nossa pratica docente deanter-se alinhada com o0s seguintes

aspectos:
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= Os conceitos cientificos precisam ser tratadosroed compreensdo das teorias que 0s
envolvem e também das aplicacdes que os justificam;

= E necessario que os alunos conhecam os procedeegipais 0s conceitos cientificos foram
desenvolvidos e compreendam, a partir dai, coms &#® validados e divulgados pela
comunidade cientifica;

» E diante da complexidade do mundo contemporanewpéscindivel que estejamos atentos

para assumir atitudes cidadas frente aos fatoomiomados pela ciéncia e tecnologia.
Valendo-se destas abordagens de ensino de Hidi@Géncia e dos estudos e pesquisas

desenvolvidos durante as Ultimas décadas, seguwreste trabalho apresentando o contexto em

que o curs® Terra Sob Medida foi planejado, construido e executado.
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Capitulo 3 - Contexto: o curso online A Terra Sobeldida

3.1. Ambientes virtuais de aprendizagem

Os ambientes virtuais de aprendizagem s&o espa@mox a partir de plataformas
digitais especialmente construidas para o0 desenvahto de materiais com objetivos
pedagogicos. Um exemplo destas plataformas é adiiel§ue ja apresentamos neste trabalho e
que serviu de base para a construcdo do cursoceohliherra Sob Medida, que seréa abordado
com mais detalhes no decorrer deste capitulo.

Estes ambientes, grosso modo, sdo enderecos daeintgue, por meio de senhas
individuais, permitem a certos usuarios acessasmmseespacos que devem ser construidos com
objetivos determinados e planejados por um profiedide educacao.

Algumas plataformas s&o organizadas de forma qagc@mente qualquer interessado
consiga utilizar mesmo se possuir somente nocosgdsa de internet. Outras sdo mais
complexas, no sentido de ndo apresentarem suasnfartas de forma pratica e intuitiva, e
acabam exigindo dos interessados em utiliza-lahemmentos especificos de tecnologia e
informética.

De qualquer forma, estamos nos referindo a espdeoaprendizagem e, para tanto,
devemos também estar preocupados com a constredagqmica desse material e ndo somente
com as questdes ligadas a tecnologia, embora tasshém tenham sua importancia.

Segundo o dicionari?Novo Aurélio Século XXlo significado da palavrambiente é
"aquilo que cerca ou envolve os seres vivos e Basopor todos os lados?.

Por isso, um ambiente virtual de aprendizagem dewmlver os participantes e lhes
oferecer o conforto e a tranquilidade necessaras p desenvolvimento de um trabalho
pedagdgico. Essas sensagfes e emocgOes sao vemrdaduas formas diferentes e
complementares: uma faz referéncia a presenca dofaj(a) e a outra, a partir da

disponibilidade dos links e das ferramentas.

13 Novo Aurélio Século XXI - Dicionario da lingua Reguesa. Verbete: ambiente [Do mbientg
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Embora nem todos os profissionais da area de EdDcf€do a Distancia) consideram
o(a) tutor(a) figura importante em cursos dessareaa, nos, neste trabalho, trazemos a opinido
de que este profissional € de grande relevanciga)Jtmtor(a) € o mediador dos processos de
aprendizagem e, portanto, sua presenca favoremes&riecdo do conhecimento pelo grupo.

Por considerarmos desta forma € que a preseng#ata,tque é a autora desta tese, foi
exigida em todos os momentos do curso, num trat@mscoachingpara que os participantes
tivessem as devidas orientagbes em todos os mosndoteurso, desde a recepcdo, o préprio
desenvolvimento das atividades, até a finalizac@vadiacdo do processo. Igualmente ao que
ocorre em um espaco de aprendizagem formal e fisitooum ambiente virtual, e em especial
nesse a que nos referimos neste trabalho, essmpaesonstante foi considerada com um grau de
importancia bastante elevado.

A disponibilidade dos links é oferecida de fornastnte préatica pelo LMS (TelEduc)
utilizado para o desenvolvimento deste curso. Ngistaforma, as ferramentas escolhidas para
compor o curso ficam automaticamente dispostas mnmenu a esquerda da tela do monitor.
Essa localizacdo é bastante intuitiva e segue afonatde nossa forma ocidental de escrita, da
esquerda para a direita. Estas condi¢cbes favordueimm o ambiente muito facil de ser
navegado e transforma-se num estimulo, aos pamiep, para a ndo desisténcia do curso.

Sendo assim, entendemos que a construgdo de aesbieriuais de aprendizagem esta
relacionada com a escolha das ferramentas que odi&t8ce para a realizacao das atividades, a
disponibilidade dos materiais necesséarios ao desemento dessas tarefas, os espacos de
comunicacao e a proposta pedagdgica sustentadagpelaes educacionais por parte do tutor.

Vale explicar que, ao contrario do que alguns a&stsustentam, neste trabalho os termos,
tutor, professor e docente, serdo utilizados coménsnos, isto €, designardo o mesmo
profissional da area de educacdo. Nao faremosichstie abordaremos tanto um quanto outro
com as mesmas responsabilidades. A troca dos tesendard por necessidade e apropriacao da

composicao do texto.
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3.2. Abordagem pedagdgica

A abordagem pedagodgica em que se baseia estaiggesgta intimamente associada as
nossas experiéncias docentes, de aproximadameat®2%m escolas particulares e publicas de
Sdo Paulo. Trazemos para dentro deste trabalheitamelmente, as preocupac¢des que nos
acompanharam durante todo esse periodo de exparipnafissional e reforcamos nosso
interesse em realizar trabalhos que estejam diradas a uma educacao efetiva e relevante para
os aprendizes. Esta proposta estd baseada tambéracmohecimento da importancia no
aperfeicoamento continuo e na atualizagcdo conscidastas praticas profissionais, que se
mantém sustentadas pelo estudo freqlente e pejaipegiue nos acompanham desde ha alguns
anos e que procuram responder aos NOSSOS queSHIoITEM

Iniciaremos explicando que nossas praticas docensgggram-se nas teorias de Lev
Vygotsky, psicélogo e educador marxista, nascidoidade de Orsha, nordeste de Minsk, Bielo-
Russia, que viveu entre 1896-1934, e que discutsitdimente o desenvolvimento intelectual
das pessoas.

Os trabalhos de Vygotsky foram exaustivamente asinglpor diversos pesquisadores no
decorrer das décadas subsequentes a sua morteipgmente apos os anos 80. Embora suas
teorias tenham sido desenvolvidas a partir de estuelacionados com 0s aspectos psicoldgicos
e sociais e suas associagbes com o desenvolvimmetttal e com a aprendizagem de criancas,
encontramos diversas implicacdes educacionais ayaenfcriadas, discutidas e reelaboradas no
decorrer das Ultimas décadas, e que fazem paitglaieras pesquisas desenvolvidas a partir de
diferentes leituras dos materiais escritos por ag® russo.

Os conceitos basicos trazidos pela teoria de Viggastdo apoiados na importancia da
interacdo social para o desenvolvimento das pegseafatizam alguns elementos como:

*» a mediacdo, que esti baseada na linguagem, qee®fan sistema simbdlico, e que
tem sua importancia tanto no desenvolvimento p&igob como na construgdo do
conhecimento;

* ainternalizacdo que explica a necessidade dasgsesm interagirem com outras para
construirem internamente o conhecimento;

= 0s niveis de desenvolvimento real e o potencial cpracterizam a influéncia de

pessoas mais experientes nos processos de apgardida cada individuo;
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» a estreita relacdo entre desenvolvimento mentgirendizagem, que oferece uma
maneira de perceber que a aprendizagem pode aontpara o desenvolvimento
mental auxiliando as pessoas a alcangarem nivfergnlies de consciéncia.

As teorias socioculturais, resultantes das leittealzadas dos manuscritos de Vygotsky,
fornecem elementos importantes para compreendeaarfarte relacdo existente entre construcao
de conhecimento, desenvolvimento mental, cultutaaguagem, numa perspectiva de que as
pessoas sdo seres histéricos e sociais e precigaragir com as demais para que seus atos
tornem-se atos sociais e histéricos movidos porcenaciéncia.

Dentro dos conceitos basicos e dos desdobrameatosajizados durante as ultimas
décadas sobre as teorias de Vygotsky, pretendemimsae as interacdes realizadas e promovidas
nos grupos e, principalmente, as influéncias gag glovocaram no desenvolvimento do trabalho
dentro das turmas realizadas. Com o propdésito dieatenos as diversas questdes que emergem
da interatividade nos grupos, reservaremos algarsgmfos seguintes que poderdo nortear as
futuras discussoes.

Inicialmente, apontaremos trés topicos, de formsameda, por considera-los importantes
para o desenvolvimento deste trabalho, uma vez spierelacionam com processos de
aprendizagem desenvolvidos no curso online querelesemos neste capitulo. Vygotsky
salientava que:

= O desenvolvimento de uma pessoa esta intimamerigcio®ado com seu
aprendizado, embora sejam processos distintos;

= As pessoas desenvolvem suas fungdes psiquicasredmade relacionamento, isto €,
por intermédio de atividades coletivas;

= A aprendizagem deve ocasionar mudancas nas pessoas.

Segundo Van der Veer e Valsiner (1996), o primeiem € a hipotese principal
apresentada por Vygotsky. Estes autores (VAN dde/EVALSINER, 1996, p. 358) afirmam
que o pesquisador russo considerava'quensino so € efetivo quando aponta para o camddo
desenvolvimento".

Para Vygotsky, o desenvolvimento cognitivo estaadiehado tanto com processos de
amadurecimento, principalmente em criancas, corsgnacessos de aprendizagem formais. Ele
ainda faz consideracdes importantes sobre o quelvenaprendizado e desenvolvimento, os

quais precisamos compartilhar neste trabalho, g®iglinham aos nossos objetivos e colaboram
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na construcdo de nossas hipdteses. Portanto, pagatsky (1996, p.118)d' aprendizado
adequadamente organizado resulta em desenvolvimestdal e pde em movimento varios
processos de desenvolvimento que, de outra forem@ns impossiveis de acontecer. Assim, 0
aprendizado é um aspecto necessario e universgrocesso de desenvolvimento das funcdes
psicoldgicas culturalmente organizadas e espediiig@te humandés

Nesse sentido, dedicamos para a construcdo do garacatencdo especial para que as
atividades desafiadoras desencadeassem a aplidagieterminadas funcdes psicologicas, que,
no caso do publico-alvo deste curso, também des&mneonsideradas essenciais para auxiliar no
desenvolvimento mental de cada individuo. Sendmnassicialmente, pensamos em estimular
um comportamento exploratorio e sistematico pam ga sequéncia, pudessem coletar os dados
com exatiddo, considerando varias fontes de infofima principalmente, que fosse possivel a
orientacdo no espaco e no tempo de forma tranquila.

Na elaboracdo das atividades, tivemos como prap@sihcipal provocar a interacao
entre os participantes, fazendo com que por meiestsita (mensagens dos Foéruns), eles
pudessem construir coletivamente o conheciment@bj@tivo era que, a partir das relagdes
interpessoais provocadas pela prépria dindmicaulsogc 0s participantes internalizassem os
conhecimentos e transportassem essas idéias pararaticas docentes.

Ainda, baseados nos conceitos basicos de Vygdisisgamos utilizar o conceito de zona
de desenvolvimento proximal. A propria definicdstdgermo ja nos ajuda a explicar as escolhas
pedagogicas sistematizadas para o0 desenvolvimergste dcurso online quanto ao
desenvolvimento das atividades coletivas e paditips. Vygotsky afirma que ZDPé a
distancia entre o nivel de desenvolvimento read sg costuma determinar através da solucao
independente de problemas, e o nivel de desenwriténpotencial, determinado através da
solucéo de problemas sob a orientacdo de um aduitem colaboracdo com companheiros mais
capazes'(VYGOTSKY, 1996, p. 112).

O conceito de zona de desenvolvimento proximalawodiou na elaboracdo de propostas
de atividades que incentivassem os participantessalverem problemas com o auxilio dos
outros participantes e/ou da tutora. Preocupadosasraproximarmos das condi¢cdes sociais e
interativas concebidas como essenciais para a itsgim cada vez mais consciente da realidade

elaboramos nosso curso centrado no aluno.
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Pesquisadores como os americanos Pallof e Pré&d (p032) afirmam qu&isar estudos
de caso, simulacdes, facilitagdo compartilhada igidddes ‘quebra-cabeca’, em que os alunos
tém de acrescentar alguma informagcdo e conhecim@mata criar um todo coerente, ajuda a
desenvolver suas habilidades e faz com que maisiqtamente se engajem no processo de
aprendizagem".

Diante dessas escolhas pedagdgicas, organizanadisidades do curso de forma que os
participantes percebessem a importancia de estabete frequientes dialogos com os demais
alunos e, ao se depararem com solucbes diversgmreyvezes conflitantes, buscassem
negociacdes ou argumentacdes para justificar esp®stas. Gomes (2002, p.129) compreende
esta comunicacdo descentralizada como sendoapacidade da mente para considerar a
presenca do outro e a expressao de diversos paetessta sobre um mesmo evento: ser sujeito
e 'ser o outro' em uma relacdo de reversibilidadetmua”.

Neste material, valorizamos todas as possibiéidade didlogo e de participagéo
construtiva dos alunos na busca de solu¢des, ptendemos que as relacbes sociais, além de
auxiliarem na construcdo do conhecimento e no desamento cognitivo, beneficiam o
aprendiz na obtencdo de atitudes beneficamente ritémas. O didlogo pode ser encontrado
tanto em relacdo com os colegas de turma, exppetas mensagens postadas nos Foruns, como
também em relagéo a cada um individualmente, quindiilizada a ferramenta Portfolio para a
apresentacédo de idéias e sugestdes relacionageiaas docentes de cada um.

Estes desdobramentos da teoria de Vygotsky, ird@si@mn pesquisas na década de 80,
evidenciaram a questao da interatividade socialpceemdendo que toda aprendizagem acontece
entre pessoas sendo identificada como um processd. or isso foram nomeadas como teorias
socio-interacionistas. Elas refletem, como ja daiss® a preocupacao de educadores em defender
a aprendizagem como um processo no qual, a patty; ds pessoas desenvolvem estruturas
cognitivas e aprendem determinados modos de pesesdi; e agir, diante de uma realidade na
qual elas mesmas elaboram os significados. O imp@té destacar que um dos pontos
fundamentais dessa abordagem é compreender namtsoan@mportancia do didlogo entre as
pessoas, mas, principalmente, a interferéncia sgee iateracdo exerce em cada individuo em seu
processo de aprendizagem e na construcao do sagiofde mundo.

As afirmacdes provenientes dessas teorias quesifitam as relacdes entre interagcao

social e aprendizagem sao discutidas, ndo somemnteelacdo a aprendizagem presencial mas
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também, e cada vez mais, nas referéncias de eduaagtancia. Para muitos autores atuais,
como por exemplo Harasim (2002, p. 183), pesquisadanadense na area de EaD, que
desenvolve muitos trabalhos com comunidades wvituai espacos de socializacdo, a
"conversacao, argumentos e perspectivas multiplas surgem nos grupos contribuem para
processos cognitivos tais como verbalizacdo, re&stacdo cognitiva e resolugdo de
problemas'*

Varios outros autores que trabalham com educaci#iéncia apdiam a criacdo de cursos
online em propostas interessadas nos processgsetazagem dos alunos e, por isso, valem-se
da teoria socio-interacionista como suporte pedagguara a realizacdo desses materiais. Webb
(2005, p. 718) também apresenta suas consideragbes a importancia das atividades sociais e
participativas principalmente quando afirma gestudantes que sdo encorajados a falar com o
professor ou entre seus colegas sobre os problemagles estéo lidando e resolvendo, ou quais
dificuldades eles estdo encontrando, tornam-se m@iscientes de seus proprios processos de
raciocinio, e esta metacognicdo promove desenvehioncognitivo'

Essas abordagens socio-interacionistas, que tang#mencontradas em pesquisas
recentes em EaD, valorizam o desenvolvimento dgrgnoas educacionais a distancia centrados
na aprendizagem coletiva e participativa e na agfiasde competéncias significativas. Nestas
perspectivas, até mesmo o papel do professor (frabgho também nomeado como tutor) sofre
alteracbes. O professor devera encontrar meiosip@réerir na zona proximal do grupo e ter a
intencionalidade pedagogica, em todas as suas ,apdes desencadear o0s processos de

aprendizagem.

3.3. Objetivos do curso

Dentro da abordagem pedagodgica acima descritéhagesamos em alguns objetivos para

a construcao efetiva do curso. Estes objetivosnfopdanejados e organizados para que 0S

participantes pudessem, inicialmente, compreenlipma temas cientificos, que também se

4 conversation, argument, and multiple perspectivasarise in groups contribute to such cognitisepsses as verbalization, cognitive
restructuring and conflict resolution.

15 students who are encouraged to talk with the &aamheach other about they are tackling and sglgioblem, or what difficulties they are
finding, become more conscious of their own thigkgmocesses, and this metacognition promotes dogievelopment.
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encontram nos curriculos de Ciéncias, Matematic@eegrafia da ultima série do ensino
fundamental e da 12 série do ensino meédio, devesdassim relevantes ao professor.

No entanto, para que este curso estivesse emaoacord as propostas defendidas no
capitulo anterior, no qual dissertamos sobre atagy@ do conhecimento cientifico como um
processo social, cultural e politico, ndo podiaesguecer da importancia de associarmos esse
conteudo com reflexdes a respeito da forma comgiendistas trabalhavam e como resolveram
0s problemas reais e cotidianos. Isto €, a compéeeda importancia da Historia da Ciéncia,
numa perspectiva ndo simplesmente biogréfica, pgreocesso de aprendizagem de ciéncias.
Além disso, objetivamos trabalhar com os partidigsnoutras formas de olhar as questbes
histéricas, no sentido de oferecer condi¢cdes paeaeles, perante esses novos (para a grande
maioria) conceitos e teorias cientificas, pudestmamar opinides ndo estereotipadas sobre o0s
personagens reais, compreendessem a organizacasigaificado das viagens cientificas no
século em questdo e entendessem que as solucGmdradas para os problemas da época
estavam diretamente associadas aos seus contextos.

Desta forma, os objetivos gerais deste curso, quearf organizados tendo em vista a
abordagem pedagdgica apresentada, consistem em:

» Refletir sobre a diversidade de concepcfes e teaientificas decorrentes de

momentos historicos diferentes;
= Compreender a polémica sobre a forma da Terraidagorincipalmente no inicio do
século XVIII;

» |dentificar que os temas discutidos dentro do clestio também presentes nos
curriculos de ciéncias das ultimas séries do erfaimiamental e na 12 série do ensino
médio;

» Relacionar a pratica docente com as tarefas prapestiscutidas no grupo.

Outros objetivos, mais especificos e ligados adetmo propriamente dito, também
foram contemplados quando iniciamos a construc&bedeurso. A seguir apresentamos este
material:

= Compreender as idéias de vortices e turbilhnbes Enphkcacdes na definicdo do

achatamento terrestre;
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» Relacionar as idéias cartesianas com as teoriamnianwas referentes aos conceitos
de peso, movimento e gravidade;

» Refletir sobre a insercdo das idéias newtoniana€u@pa Continental e suas
implicacdes nos espacos académicos;

= Compreender o método da triangulagéo e sua aplicagalefinicdo do formato da
Terra,;

= Compreender a organizagado das expedicdes cientéisaus objetivos.

Além dessas consideragfes, como ja exposto, a siopedagogica do curso esteve
voltada para sensibilizar os participantes na etatdm de solucdes dos problemas ocorridos, de
forma coletiva e colaborativa e na busca de ideatifpossibilidades de aplicacdo dos topicos

trabalhados em sua pratica docente.

3.4. O tema abordado

Selecionamos as discussdes ocorridas no inicioédolas XVIII entre newtonianos e
cartesianos sobre a direcdo do achatamento terpestconsiderar uma forte aproximacao desses
tépicos com os curriculares ja evidentemente ptesamos livros didaticos, tais como as leis e
teorias de Newton, o método da triangulacédo, asgdesl de latitude e longitude, as expedicdes
cientificas.

Diante dessa escolha vale dedicarmos algumas agpéis sobre os pontos principais que
permeiam as discussdes geradas dentro desse tema.

O periodo em que ocorrem essas discussdes ciagtégta delimitado pelas décadas de
30 e 40 dos anos 1700, século XVIIl. Mas, na vezdatijumas idéias ja se desenvolveram no
Renascimento e nos anos finais do século XVII. € fmais apurado nesse periodo historico fara
com gue observemos algumas das principais idéa<igeularam e propiciaram a formacéo de
novas visdes de mundo e que influenciaram direteeranidéias do século seguinte.

Nas idéias de René Descartes, filésofo francésvives entre 1596 e 1650 podemos

encontrar alguns pilares que modificaram signifigahente a integracdo defendida no

6 René Descartes nasceu em 31/03/1596 em La Haymifie, Franca e morreu em 11 de fevereiro de &65Bstocolmo, Suécia.
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Renascimento entre o homem e natureza. O mundomaado de Descartes colocou em
debate muitas das explicacdes até entdo aceitas ssliendmenos, pois seus principios eram
totalmente diferentes dos considerados na vis&scentista.

As idéias cartesianas baseadas no movimento, renséd e na importancia de se
compreender pormenorizadamente as partes de um tomlbam uma visdo de mundo
mecanicista e afastada da integridade, na quahseaba a ciéncia animista do Renascimento.
Ele descartava a idéia de que a natureza poderialgema carateristica animica como tao
fielmente foi defendido pelos pensadores renastasti Varios autores atribuem a Descartes
definicbes sobre movimento e matéria baseados asnaduras. Como, por exemplo, Rossi (2001,
p. 202), quando afirma que, para Descartespvimento e matéria sdo os dois Unicos
ingredientes que constituem o mundo e a fisicaeke@rtes € rigidamente mecanicista: por isso,
todas as formas dos corpos inanimados podem sdicadps sem que para tal finalidade seja
necessario atribuir a sua matéria nada mais do gueovimento, a grandeza, a forma e a
organizagao das suas partes".

Estas idéias geraram adeptos e criticos que cofraih, e muito, na construcdo de novas
imagens de mundo. Ainda segundo Rossi, existenrayui@ns que podemos utilizar como
exemplo do que acabamos de afirmar e que dizereitegs idéias defendidas por Descartes em
relacdo aos conceitos de espaco e matéria. RAXl,(p. 204) escreve que para identificar a
matéria eram necessaritk) a identificacdo da matéria que constitui 0 man@) a extensao
ilimitada do mundo; 3) a divisibilidade ao infinitta matéria; 4) a impossibilidade do vazio."

Nem todos os contemporaneos de Descartes demanstiaveresse por suas idéias e
alguns apresentavam dificuldades em aceitar soasgeMuitos foram até mesmo banidos das
salas de aulas das universidades européias paripead as idéias cartesianas. As opinides se
dividiam, mas com o transcorrer do seéculo XVII, a&giniciar o século seguinte, as idéias
renascentistas, que consideravam o homem comatsgrante da natureza foram aos poucos
sendo descartadas e, as visbes de mundo que sEwdi mais ao pensamento e a razao
ocuparam os pensamentos da maioria das sociedades.

A concepcao de um mundo mecanicista cartesianon@uanovos terrenos e, embora elas
fossem ainda discutidas e problematizadas, passaraer inseridas nos modelos do homem

iluminista, constituindo as novas imagens de munda natureza no inicio do século XVIII.
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Indiscutivelmente, podemos imaginar as fortes measmue se processaram quando as
visbes renascentistas foram gradativamente suldstitipelas visdes iluministas, pdam um
mundo que nao tem limites nem fronteiras a nocaced#ralidade do homem no universo tende
a perder sentido"(ROSSI, 2001, p. 235)

N&o é dificil perceber que essa descentralizacée, ajremessa o0 homem para outra
posicao no universo, transforma a relacdo consiggnmo e modifica significativamente seu olhar
diante do mundo. Mas o0 que ndo pode ser descoadwérque, apesar dessas fortes mudancas,
neste momento isto tudo ndo o torna menos distEniZeus.

Rossi comenta as cinco idéias fundamentais quesntrada do século XVIII, foram
apontadas por Arthur O. Lovejoy como aquelas curaaterizariam as novas concepcoes de
universo. Sao elasl) a afirmacdo segundo a qual outros planetas desacsistema solar sdo
habitados por criaturas vivas, sensiveis e racien&) a demolicdo das muralhas externas do
universo medieval, quer se identificassem com arastristalina extrema ou com uma
determinada regido de espacos vastos e irregul@gs; conviccdo de que as estrelas fixas sao
sbis semelhantes ao nosso, todos ou quase todeados por sistemas planetarios proprios; 4)
a hipotese de que também os planetas desses autnodos possam ser habitados por seres
racionais; 5) a afirmacédo da efetiva infinitude @spaco do universo fisico e do niumero dos
sistemas solares nele contido@®ROSSI, 2001, p. 217)

E também na filosofia cartesiana que o funcionamedotcorpo humano encontra outras
explicacdes. Para Descartes, o corpo humano seguelelo de uma maquina. Guenancia (1991,
p. 50) nos mostra qu®escartes pergunta apenas se, concebendo 0 canp® ema maquina,
tem-se um acesso mais facil ao conhecimento deestnatura” Os estudiosos de Descartes
chegam a afirmar que, a partir do estudo de sum el parece se convencer disso. A filosofia
cartesianasquartejao homem para poder estuda-lo e percebe, dessa,fasrdiversas partes
gue o constituem. Sua argumentacdo esta centragatandimento de que, dessa maneira, o
corpo humano poderia ser melhor compreendido. Gueng1991, p. 50) ainda apresenta a
importancia de se encontrar os modelos, pois isegundo Descartes,neutraliza as
significacbes e deslocaliza as coisas, simultaneéneinverte as relagbes usuais de
proximidade e de distancia que mantemos com efastaanos daquilo que nos € conhecido ou

familiar, e nos aproxima daquilo que consideramstsagmho a nds proprios"
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Além disso, o proprio nos indica que thodelo da maquina permite separar 0 corpo da
experiéncia que temos dele, e que se opde ao domreo de sua verdadeira exterioridade, isto
€, também de sua autonomia. Entre nosso corpo queditamos conhecer e 0 corpo que
gueremos conhecer, a maquina propde um corpo qpede conhecer'(GUENANCIA, 1991,

p. 53)

No estudo que fazemos do pensamento cientificoniotoido século XVIII, se por um
lado verificamos as idéias cartesianas, por oytiraamos o pensamento inglés marcado pelo
método experimental baconiano. Encontramos um icenéonflitante entre o universo
mecanizado repleto de idéias cartesianas afirmguiecipalmente pelos franceses e as
declaracbes de Newton, que se colocavam em coofcont 0s europeus continentais.

Alguns aspectos aqui apresentados sobre as teprégasransitavam no final do século
XVII e inicio do XVIII servem para mostrar o movimte das idéias que permaneciam nos
circulos académicos e que irdo justificar o surgtmele uma polémica interessante na primeira
metade dos anos 1700. Interessante porque noscéotma bom exemplo de como as idéias
cientificas desenham a nossa imagem de mundo, snetges como erup¢des vulcanicas, que
trazem novos caminhos a serem percorridos, mardge fazem de forma serena.

Essa polémica, que a principio discutia o achattomda Terra, guardava teorias e
modelos completamente controversos que se basepearam lado, nas idéias de Descartes e,
por outro, nas teorias de Newton. Embora nessedmeidescartes ndo se encontrasse vivo, suas
idéias ainda se perpetuavam nas rodas académicasp@imente na Franca, e mantinha muitos
adeptos. Varios jovens gedmetras franceses, nmtentancontravam nas idéias newtonianas
explicacdes mais fundamentadas para os fendmenww@za e debatiam exaustivamente sobre
essas questdes com seus parceiros franceses & @gianos e ainda outros europeus, que
trabalhavam na Academia de Ciéncias de Paris.

Algumas explicacdes dadas por Descartes ajudawdefeader o achatamento da Terra na
direcdo do equador terrestre. Uma delas dizia tespenegacédo do vazio. Para ele, em todo
espaco existia matéria e, a partir dai, a forcgrdsidade podia ser explicada por meio de um
modelo mecéanico. Deus teria emitido um movimentciah e a matéria conservaria esse
movimento em forma de um turbilhdo em torno de a=deela e outro, para cada planeta. Esses
turbilnbes provocariam a gravidade terrestre. BPascartes ndo poderia existir alguma acao a
distancia, como mais tarde defendeu Newton.
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Martins (1998, p. 93) afirma qusupor acdes a distancia conflitava totalmente «&un
principio de apenas admitir idéias claras e disigite de se basear nas propriedades mais
simples da matéria"

Estas idéias a respeito de matéria e movimento mwenso definiam também o
achatamento da Terra em direcdo ao equador,'@miso o vortice terrestre giraria em torno do
eixo da Terra, a forca da gravidade seria tambéngitla para o eixo da Terra, e ndo para o
centro terrestre”"(MARTINS, 1998, p. 90)

O inicio do século XVIII € marcado pela simultarzeld de vérias idéias cientificas,
principalmente as idéias cartesianas, que estagpalh@adas por todo o continente europeu e
que, como ja foi dito, concentrava-se fortements descussbes parisienses. O iluminismo
francés, mantenedor do pensamento cartesiano, pm@nigualmente a importancia das
expedi¢Bes cientificas.

As viagens académicas tomaram grande impulso naipas décadas nos anos 1700
como forma de se apropriar de territérios e riggeam dos interesses nos estudos da natureza
e de outros povos, freqlentemente vistos comomtA imagem do explorador é entdo criada
no século das Luzes a partir do préprio espiritolldminismo, que valorizava a razéo e a
civilizagdo que, por sua vez, ndo se opunha aemdulNesse periodo, o0 espirito do naturalista
devia estar voltado a busca da verdade. Ele viataraza como uma fonte de pesquisa e de
exploracéao para o bem do homem.

Muitos sdo os interessados para integrar essadlie@ipe: aventureiros, oficiais da
marinha, médicos naturalistas, matematicos, astméap gedgrafos e até mesmo relojoeiros
cadastravam-se para participar dessas viagensmaicadé O mundo tornava-se mais amplo e a
perspectiva de contribuir para a busca da verdatde“®iz que ilumina a razao” eram alguns dos
motivos que carregavam diversos homens para o Was. Bourguet (1992) aponta outra
explicacdo que valorizava ainda mais essa escéllza.diz que"a mil léguas da base, a
tripulacdo dos navios forma um universo fechadoscukno, hierarquizado, uma pequena
Europa ideal com a sua academia flutuante de essiodi, uma sociedade em ponto pequeno, de
idade, estatuto e temperamentos divers(BOURGUET, 1992, p. 225)

Portanto, a decisdo do governo francés de investirinicio do século XVIII, na
realizacdo de viagens para diversos pontos dotplaném de que seus académicos pudessem

medir o raio terrestre em diferentes pontos daaJeer assim descobrir a direcdo do seu
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achatamento, faz com que nos aproximemos novarderigxtos sobre o lluminismo, que trazem
as idéias emergentes nessa época (séculos XVII BI)XSbbre os conceitos de razéo,
pensamento, progresso, entre outros. Segundo Fdl®8é4), o lluminismo traz uma nova forma
de pensar, de raciocinar. Ainda segundo o mesnuw, dpaira 0 pensamento iluminista, a razao
é trabalho, trabalho do intelecto, cujas ferramentso a observacdo e a experimentacao”
(FALCON, 1994, p. 37)

As escolhas pela realizacdo das expedicdes estéarlap nesta forma de pensar do inicio
do século XVIII, mas é importante que, embora at@ea pelos ideais iluministas, ela ndo seja
por nos interpretada com um olhar romantico, faaemek acreditar que estes homens da ciéncia
nao enfrentavam dificuldades nessas expedicOesretampouco, que eles almejavam a verdade,
pura e simplesmente.

Nos inimeros diérios escritos durante estas exfeslie hoje encontrados em bibliotecas
e museus de varios paises, foram registradasiesldifdes e percalcos pelos quais passaram 0s
académicos, de uma forma geral, europeus, a bardmdegacdes com condicbes precéarias de
subsisténcia. Neles, também podemos encontrar gjodgse 0s moviam a esses territorios,
sustentados muito menos pelo heroismo do que poc&s no progresso da ciéncia e no prestigio
pessoal. Bourguet (1992, p. 230) relata ‘tfaedo abandonado a Europa h4 meses ou anos, sem
noticias a ndo ser de boca em boca, os exploradeéesn-se mergulhados num tempo sem
pontos de referéncia, em que os dias se sucederaasnsutros; € um tempo ocupado pelos
gestos quotidianos da descoberta: deitar o pomacar o mapa, observar o pais. Os seus
diarios de bordo ou de viagem séo disso testemualmarmalidade dos seus dias decorre, mais
do que em aventuras herodicas e tumultuosas queilvoatn para o enriguecimento da sua
lenda, na realizacdo destas tarefas executadaswunanmindcia repetitiva e habitual, fastidiosa,
por vezes esgotante, interrompidas por moment@edgo ou de medo”.

Os participantes das expedicfes francesas que fomsana América Equatorial e para a
Lapbnia com a finalidade de medir o comprimentoaio terrestre, e assim definir a direcdo do
achatamento da Terra, também sofreram uma sequéecisituacbes que ndo o0s tornam
diferentes de outros exploradores. No entantos estigacdes eram vistas como necessérias para
a realizacao das expedicbes e para o beneficioédaia. Dentro de uma tripulacdo bastante
variada, composta de médicos, botanicos, astronometoeiros e matematicos, o proprio

Charles Marie de La Condamine, integrante da egfedjjue se dirigiu & América Equatorial,
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em 1735, deixou registrado em seu relato, prondoctan 28 de abril de 1745 em Assembléia
Real na Academia de Ciéncias de Paris, que os @auuke se dirigiam para essas regioes
inGspitas do planeta em nome do progresso da eiémtas nacdes.

A luz das idéias de Descartes, que dizia 'ueonhecimento do espirito aparece entdo
como o preadmbulo indispenséavel ao conhecimenteaiaas, dos outros e do mundo. A razdo se
torna o Unico guia na procura da verdade das cqisa® sujeito o depositério exclusivo da
razao" (GUENANCIA, 1991, p. 7), essas idéias compunhapeiesamento iluminista do século
XVIII.

Com esta aurea de razdo e luz juntava-se tambémmétodo importante utilizado
largamente pelos franceses dessa época: o métodaadgulacdo Com ele os franceses
realizavam varios mapeamentos e executavam as @esdjgodésicas. Foi dessa forma que eles
conseguiram mapear toda a Franca e deixar as ifiastio pais bem delimitadas. Para o calculo
do raio terrestre também foi utilizado esse mesmtdo pelos académicos que vieram para a
América Equatorial e os que foram para a Lap6niem @ método da triangulagdo Charles-Marie
de la Condamine e outros construiram extensasasloelm os valores encontrados para o raio

terrestre que definiam se a Terra era achatadguaxer ou nos pélos.

3.5. Descricao das atividades e das agendas

Inicialmente, € importante explicar que o contel@o descrito neste capitulo, foi
organizado segundo a abordagem pedagdgica apocdatta nossa op¢do de trabalho. Sendo
assim, ao comecar o planejamento dos modulos atégtis de aprendizagem, tivemos a
preocupacdo de elaborarmos atividades desafiadorpsobleméticas, que estimulassem os
participantes a buscarem solugdes. E que fizesssntoletivamente.

O tema historico, por si s6, nos induz ao tratdmde uma linha do tempo. A utilizagéo
desse sequenciamento de datas e fatos esta viaQulaeicessidade de compreenséo do préprio
conteudo. Nossa preocupacdo estava centrada eeca&feuma visdo mais abrangente dos
eventos historicos pertinentes ao tema e, pargiatios esse objetivo, resolvemos oferecer
discussdes diferenciadas, isto €, menos convernisjamno podera ser observado nas descricdes

abaixo.
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A proposta do curso ndo € engessar os fatos ib0 que seria contrario as nossas
conviccdes pedagogicas ja descritas. O que podebsasvar € que a hipertextualidade, isto é, a
possibilidade de o participante circular pelo cudtedorma aleatéria e independente, acontece em
cada semana basicamente em duas situacOes: umagerae refere aos links das ferramentas
disponibilizadas, e outra, quanto aos materiaisulso. De fato, cada aluno pdde percorrer
seguindo seu interesse valendo-se dos materi@sapados naquela semana. Embora a Agenda
Ihe dé as instrucdes e sugira uma sequéncia ddaates desejavel, os alunos podem "passear”
pelo curso, utilizando o menu da lateral esqued@tineando o caminho de sua escolha. Os
materiais disponibilizados em ferramentas comouta# oferecem aos alunos a possibilidade de
desenvolver este comportamento hipertextual passen espaco, encontram-se sugestdes de
varios textos referentes ao tema, mas ndo diretemgyados a ele. Isso ocorre com uma
intencionalidade pedagdgica bastante clara e p#vekp julgamos que, para o aluno
compreender de forma mais abrangente os fatosribaséem questdo e para que alcance o
objetivo de perceber o movimento das idéias geradase periodo, é necessario que o grupo
construa o cenario e as implicacfes que estdowadaslem torno da temética central.

O curso foi intituladoA TERRA SOB MEDIDA: debates de historia da ciénciaem
espacos virtuais de aprendizagera ocorreu em turmas diferentes no periodo de nuE @004
a marco de 2005. Na primeira, foi desenvolvido ese®anas, com 35 horas de carga horéria.
Para as demais, concentramos em 5 semanas, coonaz4 h

Escolhemos a ferramenta Agenda, que sempre eaesmwisivel toda vez que o aluno
acessa 0 curso, isso como padrdo do TelEduc, corespaco para serem apresentadas as
propostas de atividades da semana ou periodo, gdénexplicacdes gerais do que deveria ser
realizado e em que ponto estavamos do trabalho.

Organizamos as Agendas e as Atividades de cadansetta seguinte maneira:

Agenda 0 Bem-Vindos

Ola Pessoal!
Meu nome daria Isabel e eu serei a tutora deste curso.
Estaremos juntos duraMesemanasA cada semana vocé sera

convidado a participar de atividades que envolMewantamento de
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hip6teses, descoberta, pesquisa e resolucao depiaxb

Espero que vocé participe ativamente. Fique atemialendario!
Antes de iniciar o curso, visite o likindmica do Cursa L4, vocé
encontrard informacdes importantes que o ajudpeatipar desses
momentos virtuais que teremos juntos, além do dalemdas
atividades. Dé uma "passadinha" também noRieKil e apresente-se
ao grupo.

E depois de tudo isso, va ao liakvidades e realize darefa-zero
Para esquentar os motores...

Qualquer duvida, entre em contato.

Atividade O

Qual é a forma da Terra?

O que vocés pensam sobre a forma da Terra? Com o&ela se
parece?

Cada participante devera apresentar as respostaegias questoes n
ferramentaF6rum (Qual é a forma da Terra?).

Vocés deverdo apresentar "provas” que justifiqueas sespostas,

como, por exemplo, indicacéo de livros que trateraskunto, de sites

imagens ou mesmo entrevistas com especialistagukm estes
materiais no corpo de suas mensagens.
Estarei I& com vocés. Caso tenham duvidas, utiliaédpicoDuavidas,

no Férum ou no linkCorreio.

D

Agenda 1

Como resolver esta questao?

Hoje, os estudos sobre a Forma da Terra séo apadesre discutidos
partir do desenvolvimento de varias teorias fiseasatematicas. A
Terra suspensa no espaco, fotografada nas viagpasi&s, e outras
imagens executadas por satélites artificiais, po@enbém nos ajudar
obter algumas conclusdes. No entanto, no inicisédalo XVIII, os
académicos europeus nao dispunham de técnicasdttag, nem
tampouco de recursos para executarem viagens asp@adem disso,

alguns conceitos fisicos e teorias matematicasitiligxs nessa época

47

a

a

a



levavam estes estudiosos a defenderem opinidetaspas relacao ad
formato da Terra.
A 12 tarefaproposta encontra-se descrita no itkidades. E para la
gue devemos ir.

Estaremos pensando em como resolver esta questao.

Os textos se encontram no libkituras. Nao deixe de acompanhar @
calendario que esta no liknamica do Cursa Qualquer duvida,
entre em contato.

Para encerrar esta semana, vocé precisara aprasg@taugestao de
como poderiam ser usadas as idéias discutidas serstana, em sua
pratica docente. Vocé podera utilizar o IipértFolio. Este espaco
pode ser usado por todos 0s participantes pardauarquivos ou
anotacdes. Vocé também podera fazer comentaricsugastdes dos
colegas. Para ajudéa-lo, pense no seguinte:

O grupo foi convidado a realizar um jogo no qudbttiveram que s
reportar a um momento histérico diferente. Por ndeimm desafio,
foram levados a trocar idéias e a encontrar umgdol Vocé poderig
apresentar uma sugestdo de como utilizar estasidéi sua pratica
docente?

N&o se esqueca de guardar suas sugestdes rirolitiélio .

Atividade 1

Como resolver esta questao?

Vamos tentar solucionar a polémica em torno do prdema da
Forma da Terra, no inicio do século XVIII?

1- Leiam otexto (formadaterra.htm).Vocés perceberéo que existiar
nesse periodo, duas maneiras de se pensar a farfrerd. As
propostas apresentavam justificativas convincentas,elas eram
opostas e foi necesséario encontrar provas maisidasique as
justificassem.

2- Nosso0 objetivo é tentar imaginar o que os acaa@ntesse period
propuseram para resolver esse assunto. E, pargostaria de

convida-los a participarem de yjago.

>
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3- Imagine que cada um de vocés é um académiccéajue vive nas
primeiras décadas do século XVIIl. Vocés recebearefa de
apresentar uma solucao para que seja definitivansontrada a
resposta sobre o real formato da Terra (alongadeloatada). Como
vocés resolveriam este problema? O que vocés faréatentar
chegar numa solucédo? Que atitude vocés tomariam?

Apresentem suas idéias Rorum (Como resolver esta questagz
contribuam para a solucéo deste problema. Discatdre si as idéias
apresentadas e, juntos, encontrem uma respostaaatieq

No link Leituras, vocés poderdo encontrar alguns textos que ajuda

construir melhor o cenario deste jogo.

"4}

im a

Agenda 2

Qual foi a solucao escolhida?

A 22 tarefaencontra-se descrita no ligitividades.
Agora devemos pensar como os franceses do séculbofyanizaram
as expedi¢cOes que 0s ajudaram a encontrar o al@aialterrestre.

Vamos embarcar nessa viagem!

N&o deixe de acompanhar o calendario que estakbiinamica do
Curso. Qualquer davida, entre em contato.

ATENCAO : No decorrer da semana, algumas dicas aparecerao f
link Leituras. Fique atento! No linfPortFolio, continue apresentand

possibilidades de uso do tema da semana em siEagétente.

o

Atividade 2

No inicio do século XVIII, diante da polémica entagdo ao

achatamento da Terra, os franceses resolveramipagaias
expedicOes para regides diferentes do planetajédivabera encontrar
o valor do raio da Terra e, assim, determinar o seu formato. Para
eles deveriam medir 1 grau de meridiano e, por meialguns calculg
matematicos, encontrar o raio terrestre.

Vamos pensar na seguinte questéo: quais regidas fescolhidas
pelos franceses para realizarem essas expedicfiaa®, Ales ndo

poderiam sair para qualquer regido sem antes caamiin suas

SSO,
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condicdes.

Imagine os roteiros destas viagens, isto €, 09pok saida e de
chegada. Pense nas dificuldades encontradas peshzacao destas
viagens. Apresente suas idéiagHgoum (Qual foi a solugéo
escolhida?) Vou participar também destas discussoes.
ATENCAO : Algumas dicas podem ser vistas no lirgituras.

Agenda 3

Os preparativos

Vimos na ultima tarefa que duas expedi¢ces (umag@aaponia e
outra para a América) foram realizadas para seillealo valor de 1
grau de meridiano e, consequentemente, o raio la. Mamos nos
deter na expedicdo que foi p&mmérica Equatorial.

No link Atividades, vocés encontrardo algumaisestoeqtarefa 3)
gue deverao ser respondidas no espadeddam (Os preparativos).
Em breve, no link eituras, estardo disponiveis alguns textos para
pesquisa.

Estarei com vocés para discutir sobre os prepasatiesta viagem.
N&o deixe de acompanhar o calendario que estakbiiamica do
Curso. Qualquer davida, entre em contato.

No PortFolio, apresente algumas sugestdes de como utilizas essa

idéias em sua pratica.

Atividade 3

1- Quem vocé chamaria para fazer parte da tripotaGiie
profissionais deveriam integra-la?

2- Quais as atitudes diplomaticas que vocé devartames de iniciar
viagem? Lembre-se: a América Equatorial ndo pegtaocgoverno
francés. Como poderemos desembarcar em territemgo faz parte
da coroa francesa?

3- Que instrumentos vocé precisa levar? Afinah ggigem tem comg

objetivo medir o raio terrestre!

a

Agenda 4

O inicio dos trabalhos

Vamos iniciar &2 tarefaembarcando junto cotra Condamine para

aAmérica Equatorial. O ano é de 1735 e 0 objetivo desta viagem
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medir o raio terrestre.

A tarefa proposta encontra-se descrita noAitikidades. Seu titulo é:
O inicio dos trabalhos.

No link Leituras, vocé tera acesso aos textos que poderao ajuda-|
N&o deixe de acompanhar o calendario que estakbiinamica do
Curso. Qualquer davida, entre em contato.

N&o esqueca que o lifdortFolio € o espaco de se refletir sobre con

usar tudo isso em sua pratica docente.

i

O

Atividade 4

1- Pesquise um pouco sobre a cidade de Quito. Rroswalores da
longitude e da latitude desse local e alguma @aracteristica
geogréfica.

2- Baseado na pesquisa realizada no téxtidade de Quitg procure
imaginar por quais caminhos os académicos tivenaapgrcorrer.
Pense nas condi¢des geograficas e climaticas dregponte quais
as dificuldades encontradas. Utiliz&arum (O inicio dos trabalhos)

para discutir com os demais essas questoes.

Agenda 5

Permanéncia na América

Agora € hora de iniciar % tarefa: Permanéncia na América.

Ainda estamos na América Equatorial junto com Lad2amine e 0s
demais académicos. As dificuldades encontradasspaalizacdo das
medi¢Oes estdo fazendo com que permanegamos mMais &ejui
nestas regides. Bem, pode ser uma oportunidadentiecer melhor a
idéias que aqui circulam.

Fiquem com seus ouvidos bem abertos!

A descricao desta tarefa esta no Wtkviidades.

No link Leituras, vocé tera acesso aos textos que poderao ajuda-|
N&o deixe de acompanhar o calendario que estakbiiamica do
Curso. Qualquer davida, entre em contato.

No link PortFolio, continue apresentando possibilidades de uso da

tema da semana em sua pratica docente.

\"2)

i
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Atividade 5

1- Vamos entrar em uma universidade de Quito eop&icos
corredores, procurando escutar o que os professonesrsam. Quais
poderiam ser as visfes de mundo discutidas ers@ &m quais
teorias eles acreditavam?

2- Sera que podemos fazer alguma relacao entrecuionéda
triangulacdo, a geometria encontrada nos jardamcéses e as idéias
cartesianas? Visite o link abaixo, do Castelo desales.
(www.chateauversailles.fr/fr/131_Jardins_et Bossjpéip)

Utilize o Férum (Permanéncia na América)para discutir com os

demais essas questoes.

Agenda 6

Retorno a Paris

Atencao! Vocé recebeu o seguinte convite.

Leia o relato que esta no lidkividades. E, depois, responda as
perguntas la nB6rum (Retorno a Paris).Estarei la nd-6rum para
discutir com vocés estas questoes.

Lembre-se: continuaremos discutindo suas idéidimkd?ortfolio.

Atividade 6

1- Quem escreveu este relatorio?
2- Em qual local ele esta sendo lido?
3- Quando isso aconteceu? UtilizE@um (Retorno a Paris)para

discutir com os demais essas questoes.

Analisamos com cuidado as funcdes das ferramehtizsglades e Agenda antes de
distribuirmos as informacdes apresentadas antegitien Decidimos deixar em Agenda somente
as instrucdes da semana e as orientagdes de conte@s alunos encontrariam as atividades e

0S materiais de leituras, além da solicitacdo mamaso do Portfolio. Buscamos, com isso,

proporcionar maior clareza ao curso para atinglharenossos objetivos.

O link Leituras também contou com varios outrosamais, alguns deles sugestbes dos

alunos das turmas anteriores.

Outra ferramenta importante disponibilizada fddiaédmica do Curso. Utilizamos este

espaco para contar sobre a proposta do curso eoquativo de seu desenvolvimento. Além
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disso, inserimos nesse espaco um quadro-cronogyadeos participantes podiam visualizar as

semanas e os temas que deveriam ser trabalhadmsdamima. Foi elaborada também uma FAQ

(Frequently Asked Questions), na qual introduzimlgsimas perguntas que aparecem com mais
frequéncia em cursos online.

Para Palloff e Pratt (2004, p. 30xomecar o curso com o0 envio de mensagens de
apresentacédo, biografia e perfis faz com que os@duse sintam a vontade com seus colegas
como seres humanos e ndo somente como nomes fswittela do computador'Como
compartilhamos dessa opinido, a ferramenta Pdr$ibonibilizada no menu lateral, permitia que

0s alunos se apresentassem e passassem a comhgurrao mais sobre os demais colegas.

3.6. Desenvolvimento do curso

Tratamos o desenvolvimento do curso de forma aflatcom a abordagem pedagdgica ja
exposta neste capitulo, sobretudo no tocante ariémmia da coletividade como formacg&o de um
ambiente de aprendizagem efetivo e produtivo. Aldisso, ndo desprezamos 0s aspectos
individuais, valorizando as contribuicdes de caaii@pante, incentivando-os a participarem das
discussdes propostas.

Com estas consideracgdes, partimos para as expsdigs diferentes etapas integradas e
convergentes, realizadas no desenvolvimento do awas diferentes turmas. Séo elas:

» Recepcao;

= Motivacao;

» Busca de informacdes;

* Producéo coletiva;

» Transcendéncia de conhecimentos.

A etapa de Recepcéo consiste basicamente eneacaliparticipantes. Lembramos que a
modalidade a distancia acarreta ainda um certortao®interessados e, por isso, consideramos
sua importancia inquestionavel. Os alunos precigara sensacao de que sdo bem-vindos e que
existem outras pessoas participando desse amblemesse momento que procuramos baixar
essas ansiedades e aproveitamos para resolvervatagirelacionadas aos processos que

envolvem um curso a distancia, tais como, hor&fesstudo, necessidade de participacao diaria,
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cumprimento dos prazos, entre outros, e tambémsadicitarmos que cada participante faca sua
apresentacdo na ferramenta Perfil. Esta apresenfmssoal € uma primeira oportunidade de
colocar-se diante do grupo e auxilia na explorag@econhecimento dos ambientes pelos quais
navegara durante o periodo do curso.

Para iniciarmos o curso, nada melhor do que camnhexs as informacbes que 0s
participantes ja possuem sobre o tema: a formaeda To século XVIIl. Embora este assunto
nao esteja muito presente em materiais didatiawsne tampouco seja freqlientemente discutido
em espacos comuns aos professores, julgamos imfodéerecer um momento para que eles
iniciassem a verbalizacdo e a troca de opinidesesalms visdes a respeito da forma da Terra.
Assim, eles poderiam refletir sobre o assunto @ ises ajudaria a sensibilizarmos os
participantes em relacdo ao desenvolvimento dacurs

A etapa de Motivacao incentivou a geracao de véapasioes e a observacao referente a
multiplicidade de idéias geradas pelo grupo. Eesaahtracdo preliminar também tem o intuito
de contribuir na socializacdo dos conhecimentos phrsicipantes entre si e na formacéao
introdutdria da construgdo de uma comunidade dendfragem.

A etapa de Busca de informacfes estendeu-se poraamirso. Ela foi auxiliada néo
somente pela insercdo de inUmeros materiais disiiaados no link Leituras, como também no
papel da tutoria no sentido de expor aos partitgsaa importancia de sua contribuicdo com
indicagOes de livros, sites e materiais que seimrlassem com a atividade da semana.

Em seguida, o grupo era motivado a organizar estEsmacdes de forma que
encontrasse possiveis solucdes para os problemasspps na execucdo de uma producao
criativa e coletiva. Esta etapa, que também ocoeraupraticamente todo o curso, envolvia o
reconhecimento das diversas idéias geradas pettisigentes, a aglutinacdo de idéias novas
produzidas pelas iniciais e a construcéo efetivanda opinido do grupo na qual, muitas vezes, ja
nao se reconheciam as opinides isoladas profanda@mente. Essa construcao foi basicamente
elaborada no link Forum, espaco de comunicagdma@esib, no qual os participantes podem
postar mensagens a qualquer hora do dia, comiaipagéo constante da tutoria.

Para que a aprendizagem ocasione mudancas nasageésoecessario oferecermos
oportunidades para atingirmos a Ultima etapa: ¢temdencia de conhecimentos. Por intermédio
da ferramenta Portfolio, disponibilizada pelo TelEd pudemos contar com um espaco de

reflexdo sobre as idéias construidas pelo grupda @articipante podia organizar e adaptar os
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novos conhecimentos segundo suas experiénciasspooiais e as especificidades de sua
realidade de trabalho. Este espaco estava preserttgmino de cada atividade e propunha que
os demais participantes ndo somente visitassemodfol®s dos colegas, mas que também
opinassem sobre suas propostas de integracdo ttaidlida Ciéncia e do tema trabalhado no
curso, em suas aulas.

Neste trabalho, valorizamos muito o papel da tatd?or intermédio da atuacéo do tutor,
e com a utilizacdo das ferramentas que o LMS (TiedEdisponibiliza, objetivamos construir
uma verdadeira teia de conhecimento com a parti@&pafetiva de todos e sua interacdo com o
material e atividades oferecidos no curso. Enteomdentomo alguns autores apresentam
(BERGE, 1995; COLLINS, BERGE, 1996; PALLOF, PRATZ000), que o tutor de cursos
online tem fungdes distribuidas em quatro areadagegica, social, gerencial e técnica.

A primeira, a pedagogica, é certamente considdtadtklamental num processo de ensino-
aprendizagem. Neste trabalho, nossa tutoria facddd para o acompanhamento das discussfes
nos Foruns, promovendo, quando possivel, outrostignamentos para que os alunos se
sentissem motivados a buscar mais informacdes letire§obre outras questdes que nao
necessariamente estavam presentes nos textosatividades. Essa atuacdo € freqiientemente
conhecida com o nome de mediacdo pedagdgica. Kja arma atencdo constante do tutor em
todo processo e duracdo do curso, encorajando seogpparticipantes a realizar as tarefas.
Entendemos também que o(a) tutor(a) deve manteratiuale ndo autoritaria, ser objetivo e
claro nas explicacdes e saber articular as infobesmcEstas posicbes foram adotadas neste
trabalho e entendidas como primordiais para sueug&e.

A area que envolve os aspectos sociais foi aqusiderada como essencial e consiste em
criar um ambiente amigavel e promover boas relagdgee 0s participantes. Para isso, €
fundamental que o tutor, em sua mediacao, respeitginides dos alunos fazendo comentéarios
com humor, utilizando cortesia em suas respostas,ignorar as respostas julgadas inadequadas
as propostas. Além disso, neste trabalho, promosemeracido e encorajamos 0s participantes a
trocarem suas idéias em espacos de comunicacaoramdo construir um senso de comunidade.

Nas questdes relativas a area gerencial, privileggaa presenca sempre constante de
informacdes corretas e precisas, a utilizacdo de agenda que sinalizava o inicio e término das
atividades e a verificagcdo quanto a frequéncia aosssos dos participantes nos diversos

ambientes. Em relacdo a isso, o TelEduc nos foralgeenas ferramentas de gerenciamento que
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foram utilizadas durante a execucao do curso rfasedies turmas e cujos formularios gerados
foram também aproveitados para as analises ddhmba

Outro ponto importante para que um curso onlinehderboas condigbes de
desenvolvimento € a necessidade que os alunosnése eentirem confortaveis em relagdo ao
proprio software que estdo utilizando para o cubstutor exerce também esse papel de ajudar os
alunos em suas dificuldades no manuseio das fentasi@ em relacdo ao proprio LMS. Com
esse objetivo, elaboramos a Agenda O (zero), qasiste num periodo preliminar ao inicio do
curso no qual pudemos, por exemplo, ajudar oscgaatites em relacdo as suas dificuldades com
as senhas de acesso. Além disso, contamos tamb@ma ejuda do Centro de Computacdo da
Unicamp (CCUEC) que, quando solicitado, nos atemdeu prontidao.

Assim, procuramos desenvolver o cuisoTerra Sob Medida, de forma a oferecer
materiais suficientes para atingir o objetivo a s propusemos inicialmente, segundo as
hipoteses que desejamos verificar. Atuamos no pipaltoria associando nossa experiéncia em
docéncia com as pesquisas ja realizadas nestadteago das ultimas décadas.

De posse dos relatérios estatisticos fornecido® petlEduc e das observacbes
fundamentadas nas mensagens postadas pelos patesipno decorrer de todo curso
abordaremos no capitulo seguinte a andalise destésriais a luz dos objetivos iniciais deste
trabalho almejando constatar as hipéteses levat&lguestionario enviado no final do curso,
cujas questdes estavam relacionadas com o conpedgoamente dito, a participacdo do aluno,
as implicacdes da Historia da Ciéncia na praticeedi® e as estratégias utilizadas para o
desenvolvimento do curso, também nos auxiliaranelahoracdo dos resultados positivos e

negativos que serdo apresentados e discutidos.
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Capitulo 4 - Os resultados e anéli¢és

Apoés a execucao de quatro turmas do curso oAlifierra Sob Medida, consideramos
relevante analisar os fatores que envolveram @iui@ curso, a participacao e envolvimento dos
participantes, o papel da tutoria, a relevanciacdonteudo para os professores e a propria
dindmica de simulagdo histérica selecionada neatmlho. Estes topicos estdo associados as
nossas preocupacdes durante o proprio desenvoldrdercurso e que estavam relacionadas aos
seguintes pontos:

» Recepcao;

= Motivacao;

» Busca de informacdes;

* Producéo coletiva;

» Transcendéncia de conhecimentos.

Para complementar este estudo, apresentaremos)ahadéste capitulo, alguns graficos
também analisados que representam os resultadostgtileos desta pesquisa e que, em conjunto
com as analises qualitativas apresentadas a sefpuerdo auxiliar-nos na construcdo das
conclusdes que se fundirdo com as hipéteses lelamta@o inicio deste trabalho. Portanto, as
conclusbes apresentadas no proximo capitulo seeseladas tanto dos aspectos favoraveis
como dos ndo favoraveis e servirdo para verificar@aongruéncia dessas hipoteses com o
trabalho efetivamente realizado.

Vale também explicar que, para apresentarmos dises@os dados, utilizaremos aqui
algumas mensagens de alunos que foram escolhidasepamplificar as nossas colocacoes.
Essas mensagens, postadas nos Foruns durantenealeiseento das turmas, tém o objetivo de
clarificar as afirmagfes apresentadas neste magegize sdo baseadas em pesquisas ja realizadas
em diferentes instituicbes de ensino. O refereni@élico que permeard este momento do
trabalho revela nossas preocupacdes em alimentarédises deste material pratico, de forma a
assegurar sua confiabilidade.

" Todas as mensagens de alunos seréo transcrisiss|ipris”.
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4.1. Inicio do curso

Como primeira atividade do curso, como ja foi apnésdo no capitulo trés, vimos que
Agenda 0 solicitava aos alunos, além de visitain& Dindmica do Cursq que eles se
apresentassem no lirkerfil e que, em seguida, realizassem a Tarefa 0, quditgava Para
esquentar os motores...

Essa dinamica de inicio de curso esta baseada jetivob conscientemente elaborados
e que serdo abordados neste primeiro sub-item guegapossamos apresentar os resultados

encontrados diante dos materiais coletados.

4.1.1. A apresentacao do grupo

Tanto em momentos presenciais como em cursos ankpeesentacao dos participantes
e do tutor faz-se extremamente necessaria, umguezao expor dados pessoais ao grupo, o
participante divide também suas expectativas franteurso e contribui para descontracédo de
todos. Esse bem-estar instaurado logo no iniciorée o processo de desenvolvimento das
etapas do curso.

A ferramenta Perfil utilizada no ambiente do cucsmtribuiu para que essa abertura
fosse realizada a contento. As afirmacgfes regetrasse espaco revelaram o interesse pelo
tema e o empenho de varios participantes em irseéfistoria da Ciéncia em sua pratica docente.
Mostrou-nos também a preocupacdo de varios patites em relacdo a seus desempenhos
dentro do curso.

A apresentacao inicial favorece o conhecimento @uetor deve ter em relagdo aos
participantes e o que eles esperam do curso e @wigrtutor. Por isso, considerando estes
aspectos como relevantes no processo de aprendizég@am dadas todas as orientagbes para
gue os alunos acessassem o link Perfil e iniciagseorso fazendo sua apresentacéo e lendo as

dos colegas.
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4.1.2. ATarefaO

Como ja foi apresentado no capitulo anterior, a@ArTerra Sob Medida inicia-se com
uma atividade que tem o objetivo geral de, ndo stenagcolher os participantes, mas sobretudo
sensibiliza-los com o tema que envolve basicamasitdiscussoes do curso. Escolhemos, desta
forma, a estratégia de questionamento para ajuda-tefletir sobre a forma da Terra e, com essa
proposta, pudemos armazenar diversas opinides enaongmercepcdes fazendo com que
atingissemos um dos nossos objetivos iniciais deagracdo do grupo e de insercdo dos
participantes no espaco virtual de aprendizagem.

Vale a pena utilizar até mesmo a etimologia davpalgerguntapara justificar com maior
peso esta forma de iniciar uma atividade de apragdim. A palavra citada vem do latim
percontare que significa dar movimento acontus Contus € um bastdo tanto usado pelo
barqueiro que necessita conduzir a embarcacdo, quet® cego. Quem pergunta precisa
conduzir-se, encontrar caminhos que podem estasctie obstaculos. Tropecar indica que o ato
de buscar um trajeto esta sendo executado. Partagte pretendemos com o questionamento €
gue as pessoas, no grupo, encontrem caminhosaeispar € necessario dar movimento as idéias,
as crencas, aos valores.

Desta forma com esta estratégia, que é muitoadidizm cursos a distancia, e na verdade
também em cursos presenciais, oferecemos ao parttei a oportunidade de iniciar o curso
colocando ao grupo suas opinides e também seuseatds e percepcdes, sem o risco de ser
avaliado diante de supostos erros conceituais.dvitbora nem todos se sintam a vontade para
expressar suas idéias inicialmente, aos poucope@ebendo o ambiente social que se forma a
partir da insercéo das primeiras mensagens.

A solicitacdo, efetuada pela tutoria, de particizagesta atividade € clara e objetiva e
expressa a necessidade de manter todos os partéspa vontade para apresentarem suas
opinides e conhecerem as opinides dos demais.

Algumas mensagens exemplificam o que estamos afdma

A Forma da Terra? Tai uma grande pergunta? Somosssgue vivemos nela e ao menos
sabemos realmente qual €? Aprendemos desde pequesios a forma da terra e 0 autor da
teoria de que a terra é redonda, j& comprovada iderdas formas dizemos que a terra é uma
geoide "forma da terra" ou seja, redonda L. C. Wuifma 001 - Férum Tarefa 0 - MSG 3)
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A idéia da forma da Terra é muito importante setdda pois retoma toda a evolugdo do
pensamento cientifico, propriamente das ciéncia$etaa. Ainda ndo pesquisei a fundo mas ja
estou entusiasmada com a questdo. De onde vemia dééforma , formato , dimenséo

?Teremos uma longa discusséo. R. P. G. (Turma 6@twn Tarefa 0 - MSG 4)

Ol4 a todos os participantes. Bom, para mim a Tefreedonda, para alguns achatada nos
poélos, para outros é igual a uma laranja. Assimsme hoje sabendo que ela é redonda eu fico
fascinado com a idéia, talvez ingénua, de que tignnéan do outro lado do planeta, abaixo de
mim , ou seria eu que estou embaixo do lado degdaheta? M. A. de S. (Turma 003 - Férum
Tarefa 0 - MSG 5)

Autores como Pallof e Pratt (2004) e Harasim et (4995) salientam que o
compartilhamento de idéias ao se iniciar um cubse profundas possibilidades do grupo manter
um relacionamento comprometido, proporcionando icded favoraveis para o desenvolvimento
do trabalho. Campos et al. (2003) nos ajudam andaetea importancia da colaboracdo nos
espacos virtuais de aprendizagem e identificam coamdamental o bem-estar do aluno no que
se refere ao seu desempenho.

Com a aplicacao deste curso de 2004 e 2005, pudemnstatar que, em todas as quatro
turmas, esta atividade mostrou-se de extrema i@poe para o inicio de um bom
relacionamento entre todos participantes e a tuggmaximando esta avaliagdo das pesquisas ja
realizadas em diversas instituicoes.

Em se tratando do tema (a Forma da Terra), pudebsesvar que esta atividade revelou
a existéncia de opinides relativamente divergeatesbretudo descortinou as visées de mundo
proprias de cada participante. Vale a pena lembugr os participantes eram, na maioria,
professores de diversas areas do ensino fundanmemtedio, além de outros profissionais da
area de educacéao, como coordenadores, e algudsrss de pedagogia.

Inicialmente, nos surpreendemos com algumas dasagens postadas neste Forum
inicial pois reconheciamos, neste momento, quesestgpostas eram pouco adequadas,
considerando o perfil dos participantes. Esta agab, que em breve percebemos ser equivocada,
estava fundamentada em mensagens que ora faziangiremnensideracdes holisticas e
espirituais, ora traziam copiadas definicbes gdmgis astronbmicas e geoldgicas encontradas
em sites e livros didaticos. Esperdvamos que oScipantes, como docentes, trouxessem

impressfes sobre a forma da Terra que, ndo neleessate fossem académicas, mas que
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registrassem um conhecimento sobre o assunto iha imenos espelhada nos materiais escolares
e tampouco, desvinculadas dos parametros consafecaghtificos.

No entanto, nas turmas consequentes, tdo logo hecemos esse nosso engano,
percebemos que as respostas que inicialmente jogjaradequadas somente nos revelavam que
o simples fato de iniciar um curso como este efigisnte para que os professores se sentissem
sensibilizados e motivados para estudar mais &itesgio tema em particular e sobre Historia da
Ciéncia em geral. As pessoas mostravam bastanéeesse nas respostas dos demais e
freqientemente comentavam as mensagens ja postdgass comentarios feitos neste FOrum
permitiram que verificassemos a diversidade deit@inque podem transbordar diante de um
tema como esse, que remete a discussfes muitoamzddoje em dia ligadas aos processos de
preservacao do planeta, a riqueza de seus re@iss@simportancia para os habitantes em geral.

Os participantes demonstraram que suas percepgles a forma da Terra foram
construidas por uma série de situacdes vividasefgs em diferentes momentos. Tanto suas
vivéncias escolares, quanto seus estudos e pesquadiculares e as informacoes retiradas dos
materiais didaticos que adotam em suas aulas, assino as influéncias das midias de
comunicagdo, permitiram que 0s participantes tresma para dentro do curso um dado
importantissimo quanto a relevancia do tema qupdsieriormente confirmada apos as respostas
do questionério. Esta primeira atividade revelos-qoe o tema é considerado importante pelos
professores, mas ainda neste momento estava wiocatexperiéncias individuais e nao fazia
parte das preocupacdes pedagogicas que aconteakrante o resto do curso. Ao término do
curso, 85% dos participantes responderam positinsangobre a importancia do tema em sua
pratica docente.

Um resultado positivo que constatamos foi que, adestineira, os participantes se
inseriram amigavelmente em um ambiente virtual geeralizagem que, para muitos, nos
primeiros dias, mostrava-se como um territorio dekecido. Ao serem questionados sobre suas
percepcdes em relagdo a forma da Terra, eles pudgreesentar aos demais suas imagens da
realidade e suas visbes de mundo, quer dizer, tausgaor meio do movimento dmntuso que
poderia se tornar o caminho desejado. Este fatoaf@lisado como essencial para o
desenvolvimento do trabalho que havia sido plamejad

Ainda desejamos aprofundar um pouco mais a obsEwvagn relacdo aos textos

escolares. Algumas respostas no Forum nos permitraalisar que os participantes trouxeram
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suas leituras de textos escolares, como ja dissamtesiormente, que salientam as figuras de
cientistas como EratOstenes, Galileu, Newton, Lsigni

Considerando estes personagens citados e analifaademente materiais didaticos,
verificamos que estes, entre outros, sdo largamaititados em textos, muitas vezes nomeados
como complementares, nos livros didaticos das a&teaséncias. Os professores revelaram seus
conhecimentos sobre esses cientistas e suas teartdigaram-nas em suas respostas sobre suas
percepcdes sobre a forma da Terra, mesmo queieftanacoes ndo estivessem propriamente
respondendo a questdo sugerida na atividade do.dtsse dado tornou-se de muita valia para a
pesquisa deste trabalho de doutorado, pois idemtifo apoio que os professores encontram nos
livros didaticos que eles mesmos utilizam em su#dasae o0 quanto essas informacdes que se
encontram nesses materiais sdo relevantes e garass professores.

Selecionamos uma mensagem que servira de exempl® mos revela o que acabamos de

afirmar:

A forma do Planeta Terra pode ser comparado a urdmramhja bem redonda, porém achatada
nos polos cortada ao meio obteremos duas metadmssigsao duas metades de esferas, ou
seja dois hemisférios , e ainda se tracarmos linimaginarias nos sentidos Horizontal e
vertical teriamos os meridianos e paralelos que a8aoordenadas geogréficas. Paralelos -
Polo Norte, Circulo Polar Artico, Trépico de Canc&quador, Trépico de capricérnio , Polo
Sul.Meridianos - A partir do centro 0o.(zero graajnos o meridiano de Grenwich, a cada 20
graus de distancia outras "fatias" - meridianosxitebaseado no Livro Trilhas da Geografia -
Ensino Fundamental 6a. série Estaquio de Sene & &xtlos Moreira Editora Scipione. C. F.
(Turma 002 - Férum Tarefa 0 - MSG 22)

Alguns participantes trouxeram para dentro do esplacForum o que se lembraram de
seus proprios periodos escolares, isto €, 0 quegpeceu de sua propria aprendizagem escolar.
Apesar desta memoria fragmentada, é interessasgaltar que as questdes relativas ao planeta
permanecem ainda como fatos importantes e posswédnpodem ser consideradas como um
dos motivos da aproximacao desses profissionadi@pao a esse curso.

As pesquisas em sites também foram identificadasespostas no Forum. Neste caso, a
maioria das informac0fes utilizadas diziam respaas aspectos geograficos e geoldgicos, como
por exemplo a estrutura e composicao da Terra,eaidas de latitude e longitude, a idade do
planeta. Embora um pouco distantes do propésitoatiladade que néo solicitava estas
informacdes, tal iniciativa mostrou-nos que algprafessores costumam utilizar as informagdes

da Web em seus trabalhos.
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Nas mensagens a seguir, podemos visualizar algidées dos professores utilizando

pesquisas em livros e sites:

A forca gravitacional da Terra tem duas componenteforca da gravidade inerente & massa
da Terra e forga centrifuga provocada pelo seu mevito de rotagdo. A for¢a centrifuga é
perpendicular ao eixo de rotacdo da Terra; assimrasnula nos pélos e ter4 sua maior
intensidade no plano do eixo do Equador. Como eaf@ravitacional total € a soma das duas
componentes, nos polos, a forca da gravidade seréima e minima no plano do eixo do
Equador, quando a centrifuga terd a maior intendielaEssa diferengca de forgas nos dois
planos provocaria o achatamento da Terra. Esse thanto ndo é muito grande, porque a
diferenca do raio do centro da Terra aos poélos m@muito diferente do raio do centro da
Terra ao plano do Equador. Informacdes retiradasligm "Decifrando a Terra". F. A. L. R.
(Turma 002 - Férum Tarefa 0 - MSG 16)

Em Geografia dizemos que a forma da Terra é umdgebm termos de l6gica pode levar a
uma certa discussdo pois gedide significa "forma Taara". Sei que parece uma forma
estranha de tratar a questéo (a "forma da Terraférana da Terra"), mas é assim que fazemos
em Geografia. Existem vérias paginas na Interngtgos livros (inclusive os didaticos) que
falam sobre o} geoide. Um exemplo de pagina e
http://www.esteio.com.br/newsletters/paginas/0d6fora.htm onde ha uma "linha do tempo"
sobre a evolugdo dessa analise em termos geogsaffcds. F. C. (Turma 001 - Férum Tarefa
0 - MSG 10)

As estatisticas de acesso nesta fase do curso ggaram que na turma 000 os alunos
entraram no curso e inicialmente se preocuparanmamagar em seus ambientes para somente
depois acessar o FOrum, enquanto que nas outraasuos relatorios fornecidos pelo TelEduc
nos mostraram alguns dados diferentes. Enquanionalg turmas estavam mais preocupadas em
desvendar o ambiente e explorar todos os espa@® gompdem, outras mostraram-se mais
centradas na atividade proposta. No entanto, agpdiada a execucao da tarefa, observamos em
todas as turmas que a organizacdo das informagbgwdticamente dirigida pelos proprios
participantes que incentivavam e questionavam omaie alguns deles até mesmo
congratulando-se com as informacdes postadas pelegas. Essa disponibilidade sinalizou que
0s participantes possivelmente se mostrariam kasiateressados e ativos frente as demais
atividades que seriam propostas no decorrer dasnsesm

Sob os alicerces da abordagem pedagogica escqgbaida o desenvolvimento deste
trabalho, que estd centrada na promocao de intesaardal e no estudo de mediacdo cultural,
pudemos vislumbrar algumas particularidades, gqu&sem presentes desde a primeira tarefa.
Estas andlises preliminares nos sinalizaram que aspaco virtual oferece condicbes

extremamente favoraveis para a construcdo do conéet de forma coletiva. Isso porque
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identificamos a maneira com que a vivéncia nessasces Vvirtuais pode ser amplificada e como
0s participantes se dinamizam frente as propostasadsposicdo dos limites de suas proprias
temporalidades. Isto é traduzido pelo movimentdrdetios ambientes do curso e pela dinamica
com que eles se manifestaram nos Foruns. Aindaagusingularidades de cada um sejam
respeitadas, a coletividade é constituida por ndeialialogo, da expressdo de sentimentos e
percepcdes e do esclarecimento de contetdos aspgcif

Para alguns autores que trabalham com educacaonenmacdo, 0s participantes de
cursos online valem-se de novos caminhos que estmiados aos seus desejos. Eles buscam
formas de remodelarem os contetdos e atribuemfisapios proprios que estdo associados ao
desenvolvimento de cada um (ALVES, NOVA, 2003; BAITINI, 1996). Apesar da construcao
coletiva do conhecimento, cada um apropria-se gesnelementos e constitui seu proprio saber,
muitas vezes modificando o saber coletivo. Em atando do conteddo deste curso, estas
questdes foram igualmente relevantes, uma vez iueii@mos com esta primeira tarefa motivar
e sensibilizar os participantes trazendo suas ¥idéenundo. A dinamica com que foi trabalhado
este primeiro momento mesclou-se com o alcanceegs@&s reflexdes, referentes a imagem da
Terra, tiveram sobre os participantes.

Quanto ao inicio de formacdo de uma comunidadepdendizagem, os participantes
foram incentivados a, ndo somente ler as mensateseus colegas, mas também a interagir
com eles, fazendo perguntas uns aos outros e w@tidiss opinides apresentadas. Pudemos entéo
observar o inicio dessa socializacdo por partelglens participantes. E o que trazemos como

exemplo apresentando as mensagens a seguir:

Bem diante de tanto conhecimento, meus colegasegf@ert no assunto, eu sO poOsso
acrescentar que a terra tem o formato redondo cerpdos achatados. M. C. R. (Turma 002 -
F6rum Tarefa 0 - MSG 10)

Bom como todos ja disseram a Terra é circular eadatia nos pélos. Lendo agumas respostas
observei que cada um tem seu modo de ve-la, elggie comigo ndo é diferente e sempre tive
para mim que a Terra era muito parecida com umalaécom suas diferencas de superficie

D. C. M. R.. (Turma 003 - Férum Tarefa 0 - MSG 6)

Concluimos, quando finalizamos esta etapa inicalcdrso, que a utilizacdo deste
questionamentoual é a forma da Terra? O que vocés pensam sobrefarma da Terra?

Com o0 qué ela se parecéTomo estratégia de sensibilizacdo do conteudsgodgnou uma
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oportunidade de tratar a Histéria da Ciéncia exeatem questao utilizando um espago virtual. O
maior significado que atribuimos a essa propostaalnreside nas visdes de mundo inseridas
dentro desse espaco de aprendizagem, acompantaada®iizacdo do individuo, do respeito as
formas diferentes de ver a realidade, e do entesrdon por parte de todos os participantes, de
que estavamos diante de uma comunidade de aprgedizque requer a independéncia dos

individuos, mas também o dialogo comunitério.

4.2. Participacao efetiva e envolvimento no curso

Para a analise dos dados referentes a particigagiwolvimento dos alunos no curso,
destacamos trés pontos importantes: a relevancieudsm para o aluno, o planejamento das
estratégias executadas no curso e o papel daatufamieditamos que estas trés variaveis, apesar
de ndo serem Unicas, mostram-se bastante impartanteprocessos de aprendizagem online e
requerem atencdo especial. O tripé, aluno, prafessmonteddo (materiais), precisa estar em
equilibrio e necessita ser pensado de forma rgHepara que alcancemos nossos objetivos
educacionais. Neste trabalho, buscamos harmonitcardesenvolvé-lo e por isso ele deve servir
como ponto a ser analisado, na busca de resulpadds/os ou negativos.

A sequir, os fatos investigados que deram condigéemalises neste trabalho.

4.2.1. A relevancia do curso para o aluno

Pozo (2002), assim como outros autores (HERNANDIERS; PALLOF, PRATT, 2004;
PONTECORVO, AJELLO, ZUCCHERMAGLIO, 2005; FIORENTINIMORAES, 2003;
CAMPOS et al, 2003), expressaram, ainda que deafoapecificas em relagédo a suas pesquisas
e experiéncias, que se torna muito improvavel gue aprendizagem ocorra se ndao houver
motivos para se aprender.

Esta situacdo nos arremessa, a nés professones, pasicao bastante fragil e sem muitas
possibilidades de acdo, embora também compreendgo®® processo pode sofrer algum

redirecionamento por meio de acles planejadas aldéscnesses alunos. Mas se de qualquer
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forma, o aluno nao tiver interesse no curso, mpiitivavelmente as acdes docentes terdo pouco
alcance e as estratégias também néo atingirdo tsd@sultados desejados. Esta situacdo, apesar
de ter a possibilidade de ser reversivel para algasos, é também um ponto de partida que néo
pode ser desconsiderado.

O que desde o inicio deste trabalho estava mudm o que o envolvimento e a
participacdo dos alunos no curso impactariam ndtegt das pesquisas finais, o que de fato ndo
deixou de acontecer. Sendo assim, o importantegdegsenvolvimento deste material foi, como
ponto de partida, procurar conhecer a expectatevaadia participante, pois isso também nos
ajudaria a identificar a aceitacdo de profissiordasarea de educacdo em relagdo a cursos
desenvolvidos em plataformas digitais. Além dissm essas informacdes, poderiamos verificar,
ainda que parcialmente, se os temas de Histori€iéiacia que se propdem a oferecer uma
dindmica diferente para as discussfes e desenwitdmdo conteldo sdo de interesse dos
professores em geral.

Fizemos o levantamento dessas informacdes por deeielefonemas e/ou mensagens
anteriores ao inicio de cada turma. Buscamos nessgatos encontrar o motivo pelo qual eles
haviam procurado o curso. Para isso, questionamasiisteresse estava no tema de Historia da
Ciéncia, em possiveis aplicacdes para sua praticanvolvimento pessoal com essas questdes,
na novidade pela modalidade de educacao a disténcsge haviam concluido suas inscricbes por
conta da impulsividade, muito frequentemente emadatem ac¢des na internet, principalmente
com relagcéo a produtos oferecidos gratuitamente.

Quanto ao dultimo item, ndo tivemos nenhuma resposteladora. No entanto,
acreditamos que a gratuidade do curso pode terusidelemento impulsionador da decisdo de
realiza-lo, muito embora, também esteja associadanados outros motivos sugeridos na
pesquisa informal realizada.

As perguntas foram colocadas nas mensagens indmaiurso acompanhadas de uma
solicitagcdo da tutora para que fossem respondidasemail ou apresentadas na Ferramenta
Perfil. Elas foram formuladas da seguinte maneira:

= Qual foi o seu interesse em escolher um curso st da Ciéncia?

» Quais s&0 as suas expectativas com este curso? @Wcg pretende encontrar?

= Por que vocé buscou um curso a distancia comeasiE
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A partir das andlises das fichas de inscricdo qussyla um campo para informacdes
adicionais, das entrevistas por telefone ou porag-endas apresentacdes preenchidas no link
Perfil, obtivemos a seguinte apuracao:
= 70% revelaram ter interesse em obter mais inforemedbre o tema de Histéria da Ciéncia;
= 15% esperavam encontrar propostas diferentes lileag#io da Historia da Ciéncia em suas

aulas;
= 10% estavam interessados na participacdo em oondios;

= 5% n&o apontaram nenhum interesse especifico.

Estes dados estatisticos revelaram que os partiepgossuiam um grau de interesse
significativo, e possivelmente esse dado registra® longo das atividades, uma participacéo e
envolvimento efetivos no curso. Além disso, outeml@ a favor do desenvolvimento positivo
deste curso € que ndo havia nenhuma obrigatorieplade a sua realizagdo. Isto é, nenhum
participante foi convocado a realizar essa expeiagoor meio de alguma coordenacéo ou gestéo
superior. Todos se inscreveram por interesse ®iivia proprios.

Mesmo com esse numero elevado de interessados psid@mnstatar que alguns deles
deixaram de participar apos as primeiras atividadegm abaixo o niUmero real e a porcentagem

ao lado de cada uma das turmas, indicando a tagaad@o.

TURMA | Numero de Inscritos| Numero de Evadidos| Porcentagem
000 29 12 41%
001 58 17 29%
002 58 20 34%
003 25 3 12%

A literatura especializada em educacdo a distadesenvolvida em ambiente virtuais
indica que a taxa média de evasdo em cursos dats®za € de aproximadamente 40%. Os
motivos pelos quais determinados participantes dgdyaam um curso online variam muito, mas
podemos citar alguns deles que sdo os mais ab@d®bo exemplo, algumas pessoas nao
conseguem organizar suas atividades diarias e efédeech um tempo especifico para acessar o

ambiente virtual. Essa falta de disciplina acab@mgpo um desconforto e consequentemente o
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desinteresse do participante em relacdo ao cursevadao também é encontrada quando as
atividades do curso sdo desmotivadoras e enfadoctras leituras excessivas de textos longos e
de dificil compreenséao, ou ainda quando a tut@tasenta um comportamento inadequado, seja
desrespeitando os alunos, seja na propria auséoa@anbiente virtual. No entanto, neste curso

nao encontramos a presenca desses aspectos:dss/chnsativas e tutoria inadequada.

Segundo nossa avaliacdo a evasao esté relaciooddtoale que este curso exigiu dos
alunos uma postura mais participativa diante darajfizagem. A dindmica das atividades pode
ter causado incobmodo para algumas pessoas quentioti@o expectativa receber um material
impresso como apostila do curso. A movimentacdoR@wans provocada pela tutora e que se
encontrava também como orientacdo na descricad\tilddades, requeria um comportamento
presente, ativo e dialdégico e propunha um esfoagnitivo na busca de solucdes para os
problemas apresentados.

Outros aspectos que podem ter levado os alunosraabarem o curso relacionam-se aos
problemas com a administracao do tempo e as difidéls na compreenséao do conteldo.

Observamos também que a taxa de evasao, que sofralecréscimo no decorrer das
quatro turmas, pode estar associada aos seguipestas:

» O curso foi reformulado e adequado para o inicicata turma possibilitando
melhorias significativas na dindmica das atividades

e A tutoria foi aprimorando seu trabalho em relacém erfil dos alunos
compreendendo melhor suas necessidades;

e A turma 003 era composta somente de professoreantatul nos ensinos
fundamental e médio.

Na andlise final, tendo em vista que a importaggcia o aluno atribui ao curso que ira
realizar reflete-se em sua participacdo e na egdliz assidua das tarefas, além de influenciar no
seu envolvimento com a dindmica do grupo, conclgimpee para este curso em questdo, 0s
alunos estiveram envolvidos pelo motivo de encoanarelevancia do curso em suas préticas
profissionais, principalmente impulsionados pelodale Histéria da Ciéncia, e em alguns casos,

pela experiéncia de uma aprendizagem online.
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4.2.2. O planejamento das estratégias executadasewso

As atividades elaboradas para este cufsolrérra Sob Medida) estdo associadas a
abordagem pedagogica privilegiada neste trabalh®, gomo descrevemos nos capitulos
anteriores, esta centrada na interacdo social reettacao cultural. Por isso, as atividades n&o
foram construidas baseadas somente em leituraxids & nem tampouco na execucédo de listas
de exercicios individuais.

Elaboramos tarefas de forma que os participantesssgassem encontrar solu¢des para
as situacdes-problema apresentadas a cada etggagsaa vez, eram as mesmas problematicas
que inquietaram os académicos do momento histératado no curso, isto €, os franceses e
ingleses do inicio do século XVIII (1735-45). Papae os participantes se envolvessem nos
guestionamentos propostos, direcionamos a med&@&o que todos vissem a importancia de
buscarem as respostas no grupo e com o grupon&eetes com isso envolver os participantes
com problematicas que fossem instigadoras desgandmos a realizarenmondlogosno
Forum. Os grupos foram constantemente incentivadogeragirem e a construir coletivamente
0S cenarios que eram apresentados em cada atividade

Nesse sentido, o curso estava sempre voltado paranstrucdo dessas simulacoes
histéricas, o que permitiu aos alunos uma atuagise participativa.

Diante deste quadro e das discussfes e analisemdaos alcancados apds a realizacao de
varias turmas, destacamos dois aspectos de eximgpoatancia para o envolvimento dos alunos
na resolucdo das tarefas. Esses pontos estao aakscprimeiramente, as condicdes que o
espaco virtual oferece quanto a intensificacdo rderatividade entre os participantes e das
reflexdes ocasionadas por essa mesma interatividadem segundo lugar, & abrangéncia
pedagodgica encontrada em atividades que desafigrartisipantes e que, em geral, encontram-
se em formato de questionamentos.

Quando nos referimos ao espaco virtual, devemossidenar sobretudo algumas
mudancas nos modelos de educacédo ocorridas nasgiitiécadas, no momento contemporaneo
em que vivemos, que se intensifica principalmenfedir da diversidade das ferramentas de
comunicacao desenvolvidas. Sem nenhuma intencf@zde apologia ao uso de tecnologias de
comunicacao e de informacdo, observamos que asagommilizadas hoje em dia para a

construgcdo do conhecimento refletem também os espacos tempos que essas mesmas
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ferramentas imprimem em cada individuo no decateeseus processos de aprendizagem. Cada
vez mais as pessoas que vivem em espacos urbangsrainpopulosos estdo associadas, ou até
mesmo sdo reféns, das caracteristicas marcantesesgae espacos forcosamente delineiam e,
principalmente, o tempo que esta igualmente awetadles. Estas questdes que aparentemente
nao fazem parte das discussdes e do escopo dafsé¢htr, e que por iISSO mesmo nao seréao

aprofundadas, também n&o podem deixar de seremae\ean consideracdo, uma vez que este

proprio trabalho esta inserido num contexto sopialitico e cultural.

Mas voltando as discussfes mais pertinentes pasanasmento, ressaltamos que as
tecnologias digitais permitem que as informacOgsnsereproduzidas, transportadas com
facilidade, atualizadas quando necessario e tuso t®m bastante flexibilidade e rapidez
(ALVES, NOVA, 2003). Essas formas mais dindmicascdmunicacdo permitem, entre outras
analises, maior interatividade entre os particigarue, em espacos de aprendizagem virtuais,
encontram o tempo certo para se expressarem edpadirem suas opinides €, N0 mesmo
momento, podem também se oporem as idéias de @ldroentos do grupo.

Desta forma, as atividades deste curso alimentassa dinamica de apropriacdo do
espaco e do tempo, muitas vezes alcancada poc@asigrovocadas pela coletividade e, em
outras, expressadas por atitudes individuais. Oagespe tempo agora esgarcados pelo
rompimento de fronteiras trouxeram ainda outro elgmimportante para esta analise que trata
da pratica de uma ordem ldgica ndo linear, randficado hierarquica. O exercicio dessa logica
auxilia na intensificacdo das fungdes cognitivag §80 0S processos que nos permitem operar e
organizar nossos pensamentos (GOMES, 2002). Alésodconcede aos participantes que eles
experimentem uma troca continua de significadossaguacdes de dialogo, sustentadas pela
diversidade e pela complexidade das redes que resario a partir dessa hipertextualidade.
Sabemos que a hipertextualidade citada ndo sete@raccomo peculiar aos espacos digitais.
Alguns autores (CAMPOS et al, 2003UNNINGHAM, DUFFY, KNUTH, 1993;
FIORENTINI, MORAES, 2003; HARASIM, 2002) sustentajue ela esta presente no proprio
raciocinio das pessoas, que em situacdes divensasraeio de diferentes narrativas constréem
seus imaginarios que se intercalam com outras i&xqoés, crencas e informacoes.

O rodamoinho provocado pela movimentacdo dos Fa@onmsaproximadamente 25 a 35
mensagens a cada trés dias de discussao, e qeerdpvam idéias divergentes e convergentes, e

solucdes descortinando as imagens de mundo deucadaos ofereceu uma oportunidade de
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verificar 0 movimento crescente das proprias idgigslevaram os participantes a se envolverem
ainda mais com o curso.

As defesas das opinides apresentadas e a busocdud@ées para os problemas sugeriram
para n0s que a participagdo ativa de cada alumwaesinculada com o envolvimento que as
atividades simuladoras provocaram nos participanfdém disso, observamos o exercicio, por
parte dos alunos, de algumas func¢des cognitivasydpy por exemplo, eles buscavam se orientar
nas dimensdes espaco-tempo produzidas pelo estutdon@, ou mesmo quando mantinham um
comportamento exploratorio para encontrar em outrateriais (sites e livros) subsidios para as
discussdes propostas. Observamos também que aggtigpantes relacionavam os conteldos
do curso com a nossa realidade, mantendo uma géeglobal do assunto, formulavam
hipoteses e buscavam evidéncias logicas que coidgnibpara a execucao das tarefas.

Sendo assim, pudemos constatar que as atividadbesratlas de forma a privilegiar a
interatividade e a construcdo do conhecimento peiorde questionamentos transformaram a
aprendizagem num processo relevante e significativa os alunos.

No entanto, devemos salientar que, embora o casareeire espacos digitais e suas
peculiaridades, e os momentos histéricos concoeigzanos trabalhos de Histéria da Ciéncia,
possam apresentar bons caminhos para se trilh@nsioo de ciéncias, também encontramos
varios participantes que ndo se sentiram confdddgem estas propostas. Alguns alunos
encontraram dificuldades em estabelecer uma reddrada de idéias e revelaram seus
descontentamentos quando os materiais fornecideslescussdes promovidas nos Féruns ndo se
traduziram em apostilas lineares. Muito emboragps$aus Féruns tivessem um fechamento oficial
em que as idéias principais eram reforcadas, angodinham sido resolvidas nas discussfes
eram finalizadas e as que nao haviam aparecido ewaresentadas, observamos que a
hipertextualidade quando proposta de forma plaaejadintencionalmente construida na
elaboracgéo de atividades ndo necessariamente tatefeasimples de ser realizada.

Conquanto estejamos apresentando estas dificuldaskess afirmacdes ndo enfraguecem
nossas opinides apresentadas anteriormente atcedpenecessidade de interatividade por meio
de redes rizomaticas em processos de aprendizageitigativa. Temos o objetivo de mostrar
que estas questdes ndo sdo facilmente praticaveiprpfissionais de qualquer area mesmo

agueles que trabalhem direta ou indiretamente chutagao.

71



Essa lacuna nos sinaliza que, embora muitos traball formacgéo continuada se fazem
presentes nas instituicbes académicas, ainda @meass de muitas outras iniciativas para
promover aos educadores oportunidades e expersémteaionadas com o uso de tecnologias em
suas préticas docentes. Como afirmamos acimageptiéncia da hipertextualidade esta mais
proxima de nés do que imaginamos, mas, nesse fadison ainda experiéncias com trabalhos
que de fato reflitam e integrem varias areas dehexmento, mantendo assim um dialogo
construtor do saber coletivo.

Alguns autores ja escreveram sobre a construc@ivaldo saber e nés concordamos
com estas idéias, que aliads julgamos serem extrentamelevantes. Existem muitas variaveis
para que esta pratica ainda ndo esteja instituciada entre os profissionais de educacédo. De
qualquer forma, verificamos que a possivel faltprdgica docente com o uso de tecnologias néo
€ a Unica causa que pode ter provocado, em alguitisipantes, um desinteresse pelo curso. I1sso
tudo pode também estar associado ao quadro queioredao desafio e a realizacdo das
atividades. Isso quer dizer que as estratégiasradhas para este curso foram desenvolvidas com
a constante preocupacdo em encontrar um equilibrite situacdes desafiadoras e a
possibilidade de realiza-las com certa tranquikdaddas o que observamos € que para alguns
participantes, e em algumas atividades, essa &dusgtava em desarmonia, 0 que provocou um
certo desconforto e um possivel desinteresse einipar daquela etapa.

Dada a diversidade dos contextos em que estaadosears diversos participantes, esta
situacdo ndo nos surpreende e ainda vem nos assaguer 0 conceito de ZDP (zona de
desenvolvimento proximal) é um fator individual nyomocesso coletivo de aprendizagem que
deve ser tratado com especial cuidado na elabode&stratégias e atividades (HENNESSY,
DEANEY, RUTHVEN, 2005). Buscamos neste trabalho apsoximarmos desse rigor, mas
constatamos que dada a diversidade dos grupossremg de formacdo e de experiéncia, nem
todas as atividades mantiveram o mesmo equilibmoee edesafio e realizagdo para todos os
participantes. Em alguns momentos do curso, parar sssas dificuldades, foram apresentados
alguns materiais auxiliares (textos, indicacdes sites) com intuito claro de ajudar os
participantes no desenvolvimento das atividadesa Bprendizagem mediada serd melhor
discutida no item a seguir.
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4.2.3. Anéalise de Foéruns

As andlises realizadas até agora dentro destdhoalewaram-nos também a identificar a
necessidade de apresentar alguns aspectos refeeeigtica desenvolvida nos Féruns desse
curso. Levando em consideragcdo o grau de envoltomdos alunos que, segundo nossa
compreensdo, pode nos revelar a significAncia dsocpara o0s participantes e 0 bom
planejamento das estratégias de aprendizagem,dareeste subitem a analise do ambiente de
comunicagao que se tornou o espaco de didlogemgéio.

Essas reflexdes sdo pertinentes para este trapathexplicitar a abordagem pedagdgica
assumida, que decorre das contribuicbes que atder/ygotsky sobre desenvolvimento mental
e cognitivo desencadeou no ambito educacional. iGemasmdo estes desdobramentos, a
construcdo do ambiente virtual de aprendizagenfuimiiamentada na importancia da rede de
relacionamento e nas atividades coletivas deseiglaslvprincipalmente nos Foéruns, o que
originou a construcdo de um verdadeiro ambientpipima pratica do dialogo.

As teorias que nos serviram de fundamentacao pgtagd@licercadas nessa perspectiva
sociocultural, nos proporcionaram o entendimentoqde as relagcdes entre os participantes
deveriam ser consideradas de extrema importanc@agsaprocessos de aprendizagem que foram
propostos por meio das atividades de simulacadridat durante o curso. A linguagem e as
condicdes favoraveis de didlogo, oferecidas e efdias pelo trabalho de tutoria sustentado
durante todo processo de aprendizagem, tornarans-sgementos primordiais para que nao
somente os Féruns fossem alimentados, mas quetiadas mensagens postadas, pudéssemos
observar a multiplicidade de idéias despertadase evd participantes. Esse cruzamento de
diferentes opinides e, portanto, das diversas vages ficaram registradas nos textos das
mensagens nos Foruns revelaram a polifonia quengaowos entre os grupos. Consideramos
esse aspecto de extrema importancia, pois a ecigt@ée diversos locutores num processo
dialogico nos evidencia que as pessoas, provesideteneios sociais e culturais diversos, podem
construir o didlogo nessa rede de diferentes ogingdpontos de vista (BARROS, 2003).

Entendemos que um texto polifénico € aquele mesclaar diferentes idéias onde
podemos observar varias opinides entrecruzadas,ngaepretendem se sobressair deixando
desaparecer outras vozes do didlogo. Sendo asstag discursos multiplos decorrentes da

dindmica das discussdes foram considerados como elemento fundamental para o
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desenvolvimento deste trabalho. Com essa movim@mtd@ldgica, os participantes puderam
organizar as informagfes do grupo e, consideramdosndados fornecidos por determinados
integrantes, passaram a construir solucbes quetiaefl a sintese e a compreensdo da maioria
deles sobre as questdes motivadoras propostasdenuice das atividades.

Os participantes foram percebidos em seus corstecdtiurais e sociais, mas como a
proposta de Historia da Ciéncia incentivou-os arsentegrantes de um outro periodo historico,
- inicio do século XVIII - a prética do dialogo gera demarcacéo da tematica proposta trazendo
ao grupo a construcdo de pelo menos alguns nogpsfischdos que ocorreram de forma
partilhada.

Com o propésito de sustentar as discussfes, mants/esempre presentes alguns
elementos que julgamos importantes e necesséri@s glenentar a dindmica da polifonia
resultante das diferentes idéias representadaextos. Foram elas:

* a receptividade e participagdo constante da tytoam frequente insercdo de
outras idéias provocadoras;

* a disponibilidade de materiais fazendo uso dartapeialidade como proposta
de inibir a monofonia que, por sua vez, procurateraa soberania de uma Unica
possibilidade de solucéao;

e e a permanente convocacdo ao didlogo, provocarefobate de varias vozes
sociais (BARROS, 2003).

Dentro dessas perspectivas de valorizacao da¢aeedo didlogo entre os participantes,
a evidéncia da necessidade de manter presentesaliviecursos que permitiam a comunicacao
em ambientes virtuais de aprendizagem garantiuserdelvimento deste curso sob o olhar
colaborativo do processo de aprendizagem. Para, temtitemplamos neste trabalho a presenca
de espacos de comunicacdo, como Correio, Férumag €bmumente encontrados em cursos
desenvolvidos na Web.

Como j& apresentado em capitulos anteriores, tandpéamos por disponibilizar esses
trés recursos. No entanto, fizemos a utilizacasguae exclusiva do Forum como um espaco de
comunicacao dos grupos diante da flexibilidade ejeepromove decorrente de suas utilizacdes
assincronas, isto €, que ndo obrigam os parti@panb tutor a se conectarem a0 mesmo tempo
no ambiente virtual. Nos Foruns as mensagens sétadas a qualquer hora do dia e os

integrantes do curso podem acessa-las conformedssaanibilidades de horario. O Chat, no
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entanto, oferece a possibilidade de contato siocemm os demais participantes, tutores e
coordenadores. Mesmo com a caracteristica de uogdi@inAmico e em tempo real, os chats
frequentemente apresentam baixa presenca difidatandinamica desejada pelo tutor. Estas
questbes levaram-nos a optar por privilegiar osi®rembora tenhamos utilizado em alguns
momentos esta ferramenta sincrona. Diante dosgmalsl de horario, que impediram que os
alunos estivessem presentes nessas conversas adinBbrma significativa para nossa

investigacdo, acabamos néo considerando imporicemélise da participacdo nesses espacos.

Diante dessas caracteristicas, os Foruns foramosiaim para cada semana, e serviram
de ambiente para a troca e o dialogo, assim coma @acriagdo de textos como suporte
fundamental para a comunicacdo entre as pessopsertanto, para o desenvolvimento do
processo de aprendizagem.

Para a andlise do papel e funcionamento dessegmedbibaseamo-nos em dois Foéruns
iniciais que, segundo a organizacdo das agendagitdesem capitulo anterior, tratavam
basicamente de encontrar a solu¢do sobre a didecaohatamento terrestre no inicio do século
XVIIl. Os demais Foruns, com suas mensagens coagleistdo reproduzidos no cd-rom
anexado no final deste exemplar.

No capitulo trés pudemos comentar as propostaadascaos participantes, inicialmente
nas Agendas e, em seguida, reforcadas nas primegasagens postadas pela tutora, e que
sempre estavam acompanhadas de um convite asseguas discussées no Forum. Como ja
citado, as primeiras Agendas, que se intitulav@@mo resolver esta questdo® Qual foi a
solucéo escolhida?tinham como objetivo auxiliar os participantescanpreenderem que, para
resolver a questado referente a forma da Terracadémicos franceses necessitaram encontrar o
valor do raio terrestre em dois pontos diferentespthneta: um, mais proximo do equador
terrestre e outro, em um dos polos, obrigandoteal@arem duas expedi¢des.

Para a realizacdo dessas tarefas os participameisgvam entender os conceitos basicos
sobre o pensamento iluminista do inicio do sécWbllXalém de se sensibilizarem quanto a
importancia das expedi¢des cientificas para essza¢p embora ndo soubessem detalhes sobre o
método da triangulacdo, uma breve pesquisa emesiteos de divulgacéo cientifica ja os faria
encontrar as diversas utilizacdes das regras quaviamm as medicdes e os célculos geométricos
baseados em triangulos. Seria desejavel que asipantes compreendessem que os franceses

encontravam neste método a solucao para inUmesbtepras geométricos, desde o mapeamento
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do territério francés, até mesmo a construcao aalns que embelezavam os castelos reais. A
esséncia desse método fundamenta-se nos conaaitesianos fortemente vigentes na Franca do
século XVIII e, por isso mesmo, conhecido por peatiente todos académicos franceses da
época. E importante ressaltar que, para os cartesia razo tinha seu valor diferenciado e que a
indagacdo e a descoberta traduziam a razéo adidsandividuos, da sociedade e do governo.
Como aponta Falcon (1994, p. 4Bré preciso estudar os ‘fatos’, levar em considam@s
‘dados’ fornecidos pela observacdo e pela expertagio, a fim de que se pudesse unir o
positivo, isto €, o cientifico, e o raciohal

Estas questbes conferiram aos Foéruns citados @mbemte o principal objetivo de
contextualizar a problemética na qual haviamostogd® o plano deste curso, que buscava
alcancar competéncias relacionadas ao tema propbkisso objetivo também era o de
proporcionar o envolvimento cada vez maior dosi@péntes e o comprometimento de cada um
com o grupo, numa postura dialogica e colaboratoragndo possivel a compreensao do tema e,
sobretudo, o desenvolvimento dos diversos obijetivosiais eleitos para este trabalho.
Posteriormente, este entendimento ajudaria cadaoalia condicdo de professor, a sugerir
aplicacbes desse material em sua pratica docemtés Aua participacdo neste curso, cada
professor teria condicdes de encontrar possibiislgoara inserir este tépico de Historia da
Ciéncia em suas aulas de ciéncias, relacionandoroogproprio curriculo escolar.

Antes de qualquer discussdo e como abertura dam$;0a receptividade da tutora era
demonstrada por meio de mensagens como esta apdgsenseguir, para manter o clima de
acolhimento e de motivacao essenciais para o delsemento das atitudes organizadas para este
trabalho:

Ol4 pessoal!

Vamos tentar resolver esse problema?

Apresentem suas idéias e discutam as opinidesdalegas.

Estaremos por aqui até quinta-feira, quando entaspahibilizarei a segunda parte das
atividades desta semana. Até |4 termos que encgoaina boa solucéo! (Turma 000 - Forum
Semana 2 - MSG 1)

Além disso, e para garantir o andamento desses§;@ututora dava inicio as discussoes
de forma provocativa, por meio de questionament@stopham o propdsito de incentiva-los a

pensarem como os franceses do século XVIII, comltges do método da triangulacdo e
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impregnados das idéias iluministas. Sendo assprip@ira mensagem postada pela tutora, com

algumas pequenas alteragdes, foi organizada danszfprma:

Bem, como académicos franceses do inicio do sdtl. t€xhos uma tarefa a resolver: como

provar que a Terra € mais achatada na direcdo daaelgr. O que precisamos pensar agora é
numa solugdo para resolver este problema. Teremus aglcular alguma coisa? Faremos

medidas? Observagdes? O que nos traria essa resp@stirecdo do achatamento terrestre?

(Turma 003 - Férum Tarefa 1 - MSG 3)

Os primeiros participantes que iniciaram a dinardiz&6rum trouxeram suas impressoes
sobre o assunto de forma bastante espontanea ounomedendo-se de leituras ja realizadas.
Pudemos perceber, por meio das respostas postuias,fortes posi¢cdes que revelaram o
interesse dos participantes em se reportarem &dpeem questdo, valorizando o aspecto ludico
desta proposta do curso. Em algumas situacOesaisd®m nos permitiu verificar a preocupacao
dos participantes em realizar a leitura dos masedeponibilizados no link Leituras antes de

participarem das discussdes. A seguir podemos\drsaigumas dessas primeiras mensagens:

Oi amigos, A proposta de buscar uma explicacdoesabforma da Terra como um cartesiano
do XVIII é bem interessante. A minha proposta skaiseada na raz&do, buscaria uma resposta
l6gica e passivel de ser comprovada - mesmo qaensefuturo. Talvez, seguindo a tradi¢cdo
francesa de navegagfes, organizaria uma missdo pmbss terrestres e uma volta pelo
Equador, realizando medidas de velocidade e dis&nSerd que daria certo? L.C. (Turma
000 - Férum Semana 2 - MSG 2)

A idéia da viagem é interessante: experimenta-sgngprova-se. Como seria essa viagem? Os
mesmos navegadores a fariam em dois momentos rdésfe Ou dois grupos distintos de
navegadores sairiam simultaneamente (por exempld;renga), um em dire¢édo aos poélos e o
outro circundando o Equador? Além da velocidaddstadcia, ndo seria também importante
medir o tempo gasto na viagem? A.M.M. (Turma OBOrum Semana 2 - MSG 4)

Acredito que poderia resolver a questdo tendo o e uma extensado de terra depois somar
esse raio a partes iguais nas dire¢des latitudiaalongetudinal, até formar os 360 graus

classicos de uma circunferéncia. Em seguida tracaas linhas, em cruz, no centro dessa
esfera; depois, deduziria do raio o didmetro glolealtentaria ajustar as variacdes desse
diametro tendo como referéncia o conhecimento dtidcia de um corpo externo a Terra, a

Lua. C. A. S. D. (Turma 001 - Férum Tarefa 1 - MBG
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Amigo C., quanto calculo!! Vc fez este teste? Quaksposta encontrada?? Esse curso me
deixa "encafifada", o que ndo deixa de ser uma cigli ndlo €é mesmo?
Abracdo, A. L. (Turma 001 - Férum Tarefa 1 - MSG 9)

Observamos logo no inicio das atividades que dicipamtes iniciaram rapidamente o
dialogo entre eles e perceberam que essa atitudevasa a construir as solu¢des do grupo.
Algumas vezes foi necesséria a intervencao daatptara que as discussbes nao se perdessem em

suposicdes equivocadas e se desviassem muitoaa akr atingido.

Com o proposito de ndo permitir que isso acontecessassim prejudicasse 0
desenvolvimento das atividades, a tutora buscaiesmtar e organizar as discussdes do grupo
mediando essas conversas e procurando relembd&Idslimitacdo do tema. Esta estratégia de
intervencdo e mesmo de inducdo buscava fazer camagpessoas nao se distanciassem da
proposta das atividades, contudo nao tinha a iatede apresentar nenhuma posicao autoritaria.
A mensagem citada a seguir procurava redireciopaisctussdes do grupo e pode servir como

exemplo do que acabamos de afirmar:

Pessoal, estamos no caminho certo. Mas nés, agome @cadémicos franceses, precisamos
encontrar uma forma de provar que a Terra € achatad equador. Ou perdemos para 0s
newtonianos e chegamos a conclusdo que a Terra émmeachatada nos pdlos?
Quem tem outra idéia de como faremos isso? (Tui@@a G6rum Tarefa 1 - MSG 9)

Mesmo assim, alguns participantes continuaram aadel uma incompreensao sobre o
real questionamento provocativo que compunha sglaties. Essas dificuldades, que em geral
estavam associadas ao embarago que algumas papsesentaram em “transferirem-se” para o
periodo histérico que estdvamos estudando, torraeamotivo de preocupacao para a tutoria.
Alguns dos colegas também se mostravam incomodamnsesses problemas e agiam de forma
solicita para ajudar os demais. Observemos a memsagle demonstra uma mescla de

informacdes relativamente confusas:

Como diria erastostenes

270 anos a.C, erastostenes calculou com certa $fieca circunferéncia da terra, observando
a sombra de sieenne a alexandria, se hdo me eng@maginando-me no iluminismo, onde vale
acumulo de informacdo, e, antes de tudo, a demaxggs; para provar forma da terra, também
utiliziria a observacéo e o céalculo.a esse tempdgd@iam ter mais meios que o erastédstenes la
no tempo do ronca. o fato, € que com o que sei hdje partiria pra demonstragdo, proque
provar pela sombra da terra que ela tem a formaepino, ia ser complicado. A. P. S. (Turma
002 - F6érum Tarefa 1 - MSG 14)
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Nestas situacdes, que ocorreram diversas vezestduwraurso, a tutora buscou formas
diferentes de envolver os participantes na dinardicecurso oferecendo outros materiais ou
mesmo pedindo para outros colegas que contribuigsem orientacdes. Verificamos que a
colaboracdo de outros companheiros auxiliou muém mue determinados alunos viessem a

participar de maneira menos dispersiva com o grupo.

No caso deste participante, citado anteriormengsnm antes da solicitacdo da tutora
para que os demais interviessem, uma outra alumaut@ iniciativa e, numa postura de ajuda,
indicou um site na tentativa de auxilid-lo a apnéseuma proposta mais contextualizada. Esta
atitude revelou que, no caso desta participante,eseolvimento e disposicdo em participar
tomaram tais propor¢ces a ponto dela sentir-se ritaste em interferir no processo de
aprendizagem do colega, levando-o a refletir salsrédéias que estavam sendo discutidas e

assim, contribuisse ainda mais para a construcgougo.

Este mesmo participante, apos estas intervengdespu-se muito mais integrado com
0 grupo quando, em outra mensagem postada, saliangjuda da colega e ainda expds uma

nova idéia, a qual muitos compartilharam posterant®:

de fato, para se ter uma nocado mais precisa dasidasdacredito também que o0s pontos
seriam um dos pélos, e o equador. Sobre os polmwocé dificil acesso, o mais proximo
possivel. L4 em riba do Canadéa seria uma boa. Sobeguador, vou puxar a sardinha pra
cidade onde moro.... macapa.... alids os francgsestiveram por aqui ( no Canada também)
A.P.S. (Turma 002 - Férum Tarefa 2 - MSG 12)

A ajuda vinda por outros colegas para a resolugdawidas fez-se presente em
inUmeras situacdes. Podemos observar aqui a sagdstdum participante para que fosse
utilizado o método da triangulacdo e, ap0s seucjposimento auténtico e despretensioso, o
encadeamento de outros participantes aproveitansiogestdo do colega e esclarecendo suas
davidas em relacdo ao proprio método. A tutorarassuma posi¢cdo de observadora diante do
posicionamento desses alunos e somente interfgrfis autras contribuicbes, fechando a

atividade com o resumo das opinides apresentadas:

Parece-me um pouco complicado a idéia de irmos clias embarcacdes em sentidos
diferentes, devido as séries influéncias maritntass como por exemplo, condi¢cdes de
navegacao, a rota ndo tao precisa que dispunharépteca, condi¢cdes das marés, etc. A pesar
de ndo me lembrar bem de como calcular isso... mas seria pelo método da
triangularizagdo? Se for... irei ter que recordaymo funciona isso! M.C. (Turma 000 - Férum
Semana 2 - MSG 12)
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Se eu estudei, ndo em lembro mais. O que é o méeotimngularizacdo? A. M. M. S. (Turma
000 - Férum Semana 2 - MSG 14)

O metodo da triangulagéo (e 14 vou eu de novo meteedelho!) foi utilizado para desenhar

mapas. Imaginavam um triangulo na regido: verticeuina arvore 2- uma pedra e 3 - um
castelo. Sabendo a distancia entre um vertice eop@ conhecendo o angulo que os une,
calcula-se a distancia do outro lado do triAngul:aziam mapas inteiros assim.

Assim mesmo, fisicos e matematicos?. L.C. . (TOGBa Férum Semana 2 - MSG 21)

Este conceito sobre o método da triangulacdo eralasmmais importantes dentro do
curso e posteriormente foi trabalhado pormenoriretde por meio de uma atividade
especialmente desenvolvida com esse objetivo. NBsteento, a importancia desse topico ter
sido livremente discutido por alguns participardese ser compreendida como uma forma de
antever o que ainda seria trabalhado no curso.qliéeia dos eventos historicos levaria a
discussdo deste conceito em uma das Agendas eldias seguintes. Portanto, o surgimento
desta questao ainda no inicio do curso beneficididlogo do grupo evidenciando a importancia
da presenca de diversos textos durante o desemasitdo de cada Férum trazendo para o cerne
do ambiente os resultados de uma discusséo pakifdoBste fato ja sinalizava a heterogeneidade
do grupo e a perspectiva de encontrarmos a formagadarios estagios de envolvimento dentro
dos mesmos que revelariam as diferentes posicOagierse encontram os participantes dentro

de um curso.

Portanto, o que se observa, e que ja era espelaaltirade nossa experiéncia e leituras,
antes da execucao das turmas, é que a particigaggmpo nas discussdes nos Féruns nao se faz
de forma homogénea e tampouco sem que haja a dguddguns participantes do grupo em
relacdo a outros. Observamos que para algumasasesssa atitude de auxilio que aproxima
duplas ou grupos maiores de participantes, famséniativa propria. Para outras, o incentivo
da tutoria em relacdo a colaboracdo dentro do gaopba motivando-as a auxiliarem colegas em
dificuldades.

Na medida em que num processo de aprendizagemndse@s concepcdes socio-
interacionistas, as relacdes e interacdes no goepmitem que cada participante construa seu
préprio conhecimento, somos levados a compreengakerogtutor consegue perceber o espaco
cognitivo em torno de cada participante tanto nreliiganto maior for sua aproximagdo em
relacdo a cada um do grupo. No entanto, a percepesgns aureas que podemos denominar

como ja sado conhecidas, zonas de desenvolvimeotonmal, torna-se um pouco limitada num
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curso de curta duragcdo, mesmo que a proposta dmgaAb do grupo seja frequentemente
relembrada e estimulada pela presenca da tutoeisseNsentido, o crescimento de determinados
participantes auxiliados por parceiros mais expé&® nao necessariamente aconteceu no
decorrer da execucdo de todo curso, mas foi forteemevidenciado em alguns momentos, como

nos exemplos ja apresentados anteriormente.

Outro aspecto que devemos salientar € que, sepdapasta do curso a construcao de
um espaco aberto e descontraido para a realizacdmgrocesso de aprendizagem consciente e
critico, que valorizava a descentralizacdo dosreab@ presenca crescente de iniciativas por
parte dos alunos denota que alguns deles, em dsvsriacdes, sentiam-se tranquilos em se
posicionarem como tutores e até mesmo direcionassemiscussdes, reordenando-as. Estas
atitudes dos participantes muitas vezes ocorregfartha espontanea, mas em outros momentos
eram incentivadas pelo trabalho da prépria tutayee convocava o grupo ao dialogo, por meio

de mensagens como as que podemos observar noslesaingixo:

Acho uma boa idéia. O que vcs acham (Turma 002urR@arefa 2 - MSG 2)

Verdade, Luiz, precisamos nos posicionar como sem®s. Isso ajuda! Mas o que os demais
pensam das idéias do Luiz? Quem tem outra suge&dafz, por que fazer uma expedigao
para os polos e outra para o equador? O que vafaor 14? (Turma 000 - Férum Semana 2 -
MSG 3)

A dindmica das discussoes, revelando a atuacaosatge alguns alunos, apresentou-
nos situacbes como a da participante S. D. da t@®2aque, ao perceber que o grupo nao
avancava na solucdo do problema, sugeriu uma fdem@abalho diferente daquela que vinha
sendo executada pelo grupo. Sua proposta foi pramtiz aceita e tornou-se um acordo entre 0s
participantes, respeitado e executado durantd-ésten:

Para resolver a questdo, vamos fazer um brain sto@ada um coloca suas idéias,
observagfes, sugestdes, enfim o conhecimento giaeuca tem sobre o assunto, que pode ser
muito ou nenhum. Depois um triagem sobre as hipétagais e avaliamos juntos as
possibilidades reais. S. D. (Turma 002 - Férum Tate- MSG 8)

A ocorréncia desta situagdo aponta a posicaoredagbela tutora do curso, uma postura
nao autoritaria e descentralizadora, e permiteggafanossa preocupacao inicial com a construcao

de um ambiente que refletisse nossas escolhasqugdas)
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Apesar do esforco em se trabalhar de forma colébara participativa, respeitando os
conhecimentos de cada participante, verificamos pgae alguns alunos, encontrar a solucéao
para o célculo do raio terrestre ndo foi propriaf@em exercicio simples de ser realizado. Com
0 proposito de auxiliar o grupo, a tutora buscocoatrar, primeiramente, metaforas para que
eles imaginassem as formas possiveis da Terreeta$uosse achatada numa dire¢do ou em outra.
Em seguida, foram disponibilizados materiais extras, por meio de imagens, sugeriam aos
participantes que eles tentassem medir e/ou caloukdo terrestre para resolver essa questdo. Os
caminhos hipertextual sugeridos por diversos s&tesitros arquivos disponibilizados no curso
serviram para orientar o didlogo e promover a ceemsdo do proprio tema, sem a qual se
tornaria dificil a internalizacdo das idéias digtag. A seguir podemos observar algumas

mensagens escritas pela tutora e que foram foamepiara auxilid-los nessa questao:

Vou tentar ajuda-los a pensar na solugdo :pensenTeaa achatada no pélos. Ela seria
gordinha, talvez como uma melancia ou um tomat@raAgnaginem a Terra achatada no
equador. Ela seria mais parecida com um pepino.u® ecs teriam que saber para afirmar o
correto formato da Terra? Talvez a medida de algwhisténcia... (Turma 003 - Férum Tarefa
1- MSG 14)

Uma boa dica é ler os demais textos que estaonkolLkituras. Com eles vcs poderdo ter um
pouco mais claro a forma de pensar nesse periadoia do século XVIIl. Este é o exercicio.
(Turma 002 - Férum Tarefa 1 — MSG 7)

No livro Longitude de Dava Sobel, nas paginas Z®evcs poderdo encontrar uma pequena
explicacdo de como eles usavam os eclipses palaeala longitude. Um método pouco
eficiente! (Turma 000 - F6rum Semana 3 - MSG 2)

No link Leituras encontra-se um novo arquivo. Seua é achatadas.gif. Observem o desenho
gue esta nesse arquivo. (Turma 003 - Forum TarefM$G 17)

As reflexBes atuais sobre a utilizacdo de Férunsaerientes virtuais de aprendizagem
voltam-se constantemente a sua eficiéncia nas@pgestlativas a interacdo entre os alunos que
estdo bastante associadas a escolha das atividadesproposta pedagdgica que se pretende
trabalhar nesses espacos. Esta preocupacao écagstifuma vez que se tem claramente a
informacdo de que muitos cursos dessa naturezadugem as formas mais tradicionais dos
processos de ensino-aprendizagem utilizados emeatekipresenciais de educacédo e que sao ja
fortemente criticados por ditar uma postura awdgatdo professor.
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Apesar das questdes ainda em aberto em tornoa@nefa pedagdgica dessa ferramenta
de comunicagdo, mas compreendendo que um ambiietual wao pode deixar de ter presente
um espaco de comunicac¢do democratico e igualitagtamos por tornar o Férum o palco de
todas as atividades interativas. Pretendiamos fagea interatividade alcancar seu ponto
essencial que é a construcdo de um saber colgtois, isto, além dos indiscutiveis ganhos
pedagogicos, também se alinhava a nossa compresob@® a propria ciéncia, isto é, uma
atividade social e cultural realizada entre asssitudes do cotidiano dos individuos. Por isso
procuramos dar as condicfes necessarias para gugo encontrasse no Forum um ambiente
em que o processo dialdgico fornecesse conjunfymaxpriadas para eles experimentarem novas
formas de pensar e de agir, a partir do momentdaraen convidados a assumirem a visédo de
mundo de um académico francés do século XVIII.

A mensagem a seguir exemplifica a auséncia de itzmre preconceitos com que 0sS

participantes se posicionaram e apresentaram sgastées e suas duvidas:

Ola a todos! Apesar de estarmos no século XVIII,Fnanca, eu provavelmente realizaria
algumas observacdes e medicdes. Talvez sejam métdi@mamente antiquados para a
época, mas observaria as estrelas a noite e deadiasombras. Mediria e compararia suas
alteracdes.l. P. D.S. (Turma 000 - Férum SemanadViSG 7)

Consideramos o discurso como uma forma de favoreparticipante a refletir sobre suas
proprias visdes de mundo estabelecendo uma inteia@@ grupo. Isso também permitiu que
eles reformulassem suas idéias e buscassem enxeqganodo historico por meio de novos
olhares, refletindo sobre suas opinides a partirdikcurso dos demais e encarando as
diversidades do grupo.

O posicionamento de alguns participantes em relacamposta de simulacdo histérica
foi, sem duvida, favorecido pela atitude despojemia que algumas pessoas apresentaram suas
idéias, retratos de suas visdes de mundo. Esseoctamento que permite olhar para as
diferentes opinides sem critica-las e sem queresup€dir os demais de que as suas proprias
idéias sédo as melhores e as mais acertadas é [@oeeda dinamica provocada pelo dialogo.

Em diversos momentos em que estas situacfes auor@iservamos que os textos se
cruzaram a partir de posicionamentos como o apwaderanteriormente. Neste caso, apos esta

mensagem, a tutora aguardou que algum participagp®ndesse e possibilitasse a continuidade
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dessas intervencdes, marcando o interesse quamntiehaa disseminagdo de uma polifonia
provocativa de ambientes de comunicacgéao.

Acompanhando a sequiéncia das mensagens verifiqueasutra participante, tendo lido
as postagens anteriores, motivou-se para intewipmcesso e auxiliar na construcdo dos
conceitos que estavamos trabalhando naquele momefgcentes as medicdes e suas relacdes
com o0s principios cartesianos. Isto nos evidenum epta aluna contribuiu para que houvesse
uma interligacdo entre os textos dos demais paatites, auxiliando para o que outros
procurassem seguir 0 mesmo caminho. A seguir poslerheervar a forma com que as suas
idéias se cruzam com as de outro colega procuratégdmesmo lancar novos questionamentos ao

grupo quando se refere a algumas solucfes basaasltextos lidos:

Como foram feitas essas medi¢bes? Que materiatifiiado? Em quanto tempo? Colocando-
me no século XVIII, tenho dificuldades de enteradlguns aspectos da teoria cartesiana em
contraposicdo a newtoniana. Para mim, as duas &sotém uma logica defendida por seus
defensores que podem, uma vez experienciadasneidsua verdade. Como eu faria isso?
Acho que partiria de uma coleta de dados sobreoaidgecartesiana: buscar comparacoes e
verificar onde a teoria se apresenta forte, coezemidgica; simularia o achatamento da terra
de acordo com a teoria dos cartesianos e procuraiadéncias nos escritos cientificos
existentes; buscaria ajuda de especialistas deceptia que em ajudassem a entender minha
prépria pesquisa. Depois, creio que a idéia do de realizar uma viagem para essa
comprovacao, seria minha préxima atitude. A. M. MTs&irma 000 - Férum Semana 2 — MSG
10)

Alguns participantes mostraram-se bastante envasuigh proposta. Isto nos auxiliou para
gque mantivéssemos grupos constantes nas discuse@ed-6runs. Em alguns momentos
encontramos mensagens de alguns participantespguasa procuravam avisar aos demais das
suas dificuldades em realizar as tarefas propostas, que estavam preocupados com essa
guestado e mantinham-se ao redor das discussdeanmaemdo presentes no grupo. Os exemplos

a seguir demonstram essa participacao periféricpstificativa para este comportamento:

Ol&! Cheguei agora do trabalho, mas ja estou agaim réguas, esquadros, montando a minha
teoria... (dificil isso, hein?). S. R. C.M. (Tur®@l - Férum Tarefa 1 — MSG 2)

Bem pessoal, devido a minha total falta de tempte eorganizacdo ndo tenho conseguido
contribuir com a discussao. Mas gostaria que soséese que estou acompanhando todas as
idéias e aprendendo muito. G. C. C. (Turma 00lruFdTarefa 2 — MSG 33)
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Enquanto isso outros ja apresentavam suas compgagastdes:

Acredito que poderia resolver a questao tendo o e uma extensdo de terra depois somar
esse raio a partes iguais as dire¢8es latitudinkrgitudinal, até fomar os 360 graus classicos
de uma circunferéncia. Em seguida tracaria duasdsy em cruz, no centro dessa esfera,;
depois, deduziria do raio o diametro global e temtaajustar as variagbes desse diametro

tendo como referéncia o conhecimento da distaneiard corpo externo a Terra, a Lua. C. A.

S. D. (Turma 001 - Férum Tarefal — MSG 7)

A dindmica dialogica entre os participantes podeceasiderada como né&o linear, além
de acontecer de forma assincrona. Os tempos epagossutilizados pelos participantes séo
diferenciados e sdo mantidos e alimentados diaetevatiaveis complexas baseadas nas
necessidades individuais, nas expectativas eméelag propostas sugeridas e no envolvimento
diante da interacdo com os demais, com o0 contelclreo tutor. Além disso, ndo podemos
deixar de considerar a importancia na compreens&opdpostas apresentadas, no caso das
atividades deste curso, que compromete o desempknparticipante e suas discussdes com 0s
demais.

Embora tenhamos procurado encontrar formas de iapgioxodos os participantes do seio
das dindmicas promovidas nos Foruns, vimos quefasencas sinalizaram a heterogeneidade
dos grupos e determinaram a existéncia de divedsdegismos. Os participantes, embora
presentes no mesmo espaco de comunicacao, freoquegrieecostumam definir os pares de suas
conversas e oferecem ao tutor e ao grupo a condplgxiem que se constitui um processo de
aprendizagem.

Observamos nesse curso, por meio da propria apagdendas mensagens nos Foruns,
que os participantes movimentaram-se dentro dgsograonstituidos pelas turmas, construindo
outros pequenos grupos, formados espontaneamelatedipdmica do proprio didlogo. Esses
pequenos grupos, pares e trios, ndo foram pernemedemonstrando a criagdo de grupos
isolados e ndo participativos em relacdo aos detlEs se constituiam diante das afinidades das
propostas apresentadas e se desfaziam livrementatipdo a criacdo de outros pequenos
grupos, seguindo a mesma motivacdo. A formacacedessipos menores, organizados a partir
da dindmica que as atividades ofereciam e do diakmgxiliaram na constru¢éo das solugfes e no
encaminhamento das propostas do curso. Com edgseamstatamos que 0s grupos valeram-se
da interlocucao polifénica e das intervencdes disslas do tempo presencial para mostrarem-se

dinamicamente participativos.
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Os ambientes virtuais construidos dentro de prapgstdagdgicas que procuram definir
aprendizagens conscientes e relevantes valem-secadasteristicas oferecidas pela propria
virtualidade espacial e temporal em que séo cddsisuOs Foruns, como espacos de interacdo e
de dialogo, devem ser previstos como plataformpsadsdas onde os participantes e os tutores
trafegam buscando seus caminhos de desenvolvingetégem as redes de informacgédo e de
relacionamentos interpessoais necessarias pardemadlizacdo de determinadas acgbes que
efetivam a construcéo do conhecimento.

Em se tratando de um curso sobre Histéria da Giémsn que o tempo histérico ja
estabelece a experiéncia da virtualidade, vimos apiatividades desenvolvidas nos Féruns
permitiram que os alunos encontrassem um ambienspibndizagem bastante favoravel para a
vivéncia de uma rede social com caracteristicas andoritarias e tampouco limitadoras. A
convivéncia de respeito entre os participantesteliamsmo das diferencas documentadas nas
mensagens e que retratavam as diversas visdesndko rfmil emergindo da dindmica dentro dessa
participacdo ativa incentivada pela tutoria. Estelaecimento sobre a pratica de um exercicio
duplo de virtualidade, que se faz diante do cruramnde vozes de um Forum e da transposicao
para um periodo histérico diferente do atual, permue haja uma convergéncia em direcdo ao
entendimento de que existem diferentes dimensde=atidade.

Os Foruns de discussao, que permaneceram até lodfinaurso, permitiram que
tivéssemos um ambiente aberto onde os alunosaerdie descontraidos para apresentarem suas
solugdes, duvidas e ansiedades no decorrer deotpdocesso. Sendo assim, as discussdes apos
esses primeiros momentos, encaminharam-se seguinud linha do tempo historica e
permitiram que os alunos compreendessem o0s epssodaridos no periodo que elegemos para
a construcao desse curso. As Agendas seguintesraram tratar dos preparativos necessarios
para a realizacdo das expedicdes cientificas, gracied aquela que se dirigiu & América
Equatorial, o inicio das medi¢cfes e calculos radbs no corredor andino, a permanéncia dos
académicos em terras espanholas e o retorno a Paris

Dentre os temas abordados o referente a Agéhdaicio dos trabalhosfoi o que
provocou, nas quatro turmas, menos participacdoFnosns e que salientou mais davidas nos
participantes. As discussbes nesse Férum girarantoemo da compreensdo do método da
triangulacdo, o que nem sempre foi alcancada pefaplexidade que o préprio método

apresenta. No entanto, o didlogo foi mantido cormasmas caracteristicas ja trabalhadas nos
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Foruns anteriores, o que significa que a tutoriEcbu elementos para que os participantes ndo se
desestimulassem e pudessem compreender as quasgjéasias nessa Atividade e os alunos, por
sua vez, mantiveram a dinamica dialdgica em gquesfavam acostumados devido a realizacao
dos Foéruns anteriores. Essa constatacdo nos revdtate interesse dos participantes em
conservarem a dinamica da construcdo coletiva dbemmento mesmo quando as dificuldades
surgiram para a maioria dos alunos.

Apesar desses obstaculos verificamos que as pasaiis sites e livros foram realizadas,
como ja vinham sendo feitas nas semanas anterm@an a participacdo mais ativa de alguns
alunos, pudemos orientar os demais para que efdsta buscassem compreender 0s conceitos
que estavamos tratando.

Sendo assim, mesmo com os diferentes niveis de lewitigpde encontrados nas
Atividades do curso, as turmas estabeleceram umamita de participacdo nos Foéruns,
promovidas pela construgdo do dialogo, que auxitiaucontinuidade e término de todas as
Atividades. O encaminhamento dos Foruns deu-seediknleitura das mensagens postadas e das
estratégias de manté-las sempre conectadas umasasaratras, permitindo que os alunos
percebessem a importancia de preservarem o digolifdnico, mesmo que o conteddo se
apresentasse de forma mais incompreensivel. Aiduéoplorou esses momentos para mostrar
aos grupos que esta situacdo deveria ser aproxgi@d intensificar os papéis de ajuda aos
colegas que apresentassem dificuldades.

O desenvolvimento das Atividades ndo provocou intlgesse dos grupos em preservar
a dindmica social e de interacdo que buscamosraord¢sde o inicio do curso, mesmo com as
diferentes complexidades encontradas em cada ura@s. d®s Foruns assim constituidos
promoveram um ambiente de aprendizagem onde pudef@@er recursos para que os alunos
compreendessem a polémica ocorrida nesse peristiwitn, e diante das diversas discussoes e
informacdes que circularam pelo ambiente, refletisssobre a diversidade de concepcobes e
teorias cientificas encontradas em diferentes mtoadnstoricos. Com isso, buscamos ajudar os
alunos a identificarem a relacdo entre os temasutiids e o curriculo de ciéncias, além de
auxilid-los a relacionarem suas praticas profisg®oom as propostas dialdgicas trabalhadas no
curso.

Todos os Féruns iniciaram com provocacoes que astagsociadas aos fatos historicos e

se desenrolaram numa dindmica participativa e ooddiba, sendo finalizados com as idéias
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principais, ao término do prazo estipulado paraexecdo de cada Atividade. Estes fechamentos,
realizados pela tutora, assumiram ndo somenteativbjde sintetizar as idéias discutidas pelo
grupo, mas também, de organizar as informacdesntari os participantes quanto as questdes
equivocadas apresentadas durante as discussdagaredlgumas idéias discutidas de forma
superficial e direcionar os alunos para o temaexmuts/o. Com isso, a tutoria buscou oferecer
condicdes para que os temas fossem compreendio®slanos permanecessem motivados para
continuarem o curso. Como exemplo, selecionamoslesses fechamentos postados pela tutora

e que pode ser visualizado a seguir:

Ola pessoal!

Estamos terminando a 12 semana de trabalho. Jasvijue a dire¢do do achatamento da Terra
era uma questdo bastante discutida nas primeirasadi#s do século XVIIl. Enquanto os
newtonianos entendiam que o raio menor da Terravesha dire¢do dos poélos os cartesianos,
na sua grande maioria, franceses, pensavam quera Tieha o formato de um pepino. Estas
divergéncias correspondiam as diferentes teorias tpntavam explicar o mundo. (Coloquei
mais um arquivo no link Leituras para explicar uwupo sobre essas duas idéias. Sugiro que
vcs leiam todos textos e tentem organizar as idgias circulavam nesse periodo).Para
solucionar essa questao os franceses resolverart megio terrestre em 2 pontos distintos do
planeta. Eles tinham um método muito simples quema@s na proxima semana. Organizaram
as 2 expedicdes em 1735/36. O rei Luis XV goveradanca e as idéias iluministas estavam
soltas por toda parte. Na proxima semana embarcasejunto com um deles numa dessas
expedicdes!

Mas para terminar, que tal se nds pensassemos gamals possibilidades de uso do tema da
semana em nossa pratica docente?(Turma 001- Féanefd 2 — MSG 36)

4.2.4. O papel da tutoria

Alguns autores (WOOD, WOOD, 1996; BONK, CUNNINGHANI998; HENNESSY,
DEANEY, RUTHVEN, 2005; LEH, KOUBA, DAVIS, 2005; BEBGE, 1995) tratam com
especial atencdo o papel do docente em cursoeoBlias colocacdes assemelham-se em varios
pontos e, no tocante a aprendizagem mediada, segtem a valorizacdo de forma bastante
enfatica dessa atuacao do tutor.

Compreendemos que a proximidade que o docenteetstabcom os participantes do
curso é um dos fatores primordiais para que oalencontrem no espaco virtual um ambiente

agradavel e sintam-se motivados e envolvidos paeutar as acoes propostas no curso.
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Mesmo no caso de alunos em fase adulta, € muitorienge que o docente procure
transferir a responsabilidade da aprendizagem garparticipantes e que estes compreendam
bem essa necessidade. Esse comportamento enceraga-oealizarem as atividades,
principalmente quando elas estdo organizadas caetnatégias de resolucdo de problemas. Os
alunos sentem-se mais a vontade para identificaralsiemas, encontrar solugdes e expressar
suas opinides no grupo.

Sendo assim, atuamos em nossa docéncia, dentrordzss ministradas, segundo uma
postura que buscou estes elementos j& citadosiaf@d que a presenca da docente devia ser
aquela que provesse aos alunos oportunidades rpm teecessario para que eles discutissem
suas propostas, refletissem sobre os aspecto®oraldos a questdes de contetdo de Histdria da
Ciéncia e construissem as solu¢des aos probleneamuopbém deveriam ser entendidos como o0s
problemas reais pelos quais passaram os acadétaic@sulo XVIII.

Portanto, fez-se necessario a presenca diariacgmtdoe suas intervencdes nas discussoes
nos Féruns tiveram com o objetivo de encorajarastigipantes a desenvolverem as atividades.
Além disso, exigiu que a docente verificasse comstaente se 0s alunos estavam necessitando
de materiais ou explicacbes complementares paraelgsetivessem mais sucesso na execucao
das atividades e expandissem suas competéncias.

Esta participagéo intensa de docéncia confere afegzsor um envolvimento bem alto e
muita dedicacdo e esta alinhada aos objetivos desttalho, em que procuramos centrar no
processo de aprendizagem do aluno, muito mais emgweonfeccdo de produtos.

Outra tarefa da docéncia, considerada muito imptatarelaciona-se as questdes que
tratam dos aspectos colaborativos num processprdadizagem. Para este curso, como ja citado
em diversos pontos deste trabalho, o termo colghor&ornou-se um ponto chave para sua
execucdo. No entanto, entendemos que este tipordpottamento € muito mais do que uma
simples troca de informacgdes. E uma mudanca no Imabke interacdo com as pessoas e 0
contexto social. Sendo assim, 0 que se pretendadte participante é que ele saiba justificar e
negociar suas opinides, refletir sobre as idéiasdémais e, principalmente, que cada um consiga
contribuir para a construcdo da solugéo do grupo.

Neste curso, a docente buscou algumas alterngtarasque o grupo se mantivesse nessa

dindmica de colaboracéo apresentada acima, diggwionpequenos questionamentos aos alunos
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em momentos apropriados. Esta pratica procuraveguer a participacao ativa dos alunos e
enfraquecer qualquer atuacdo centralizadora, apgeate aulas expositivas.

A partir dos dados analisados e das situacOes aiaags pela docente (tutora do curso),
produzimos o grafico a seguir (Figura 4.1) que,ntjtetivamente, apresenta os dados de
participacdo dos alunos nas diversas atividadesoAslenadas horizontais indicam a Atividade
trabalhada nas diferentes turmas, enquanto quecadenadas verticais expressam a média do
total de acessos no periodo em que a Atividadeecor

Observamos também que na turma 003 os aspectas @akfevancia do curso para o
aluno, o planejamento das estratégias executanl@aapel da tutoria estiveram bem sintonizados,
0 que traz novamente nossa conviccao de que q #ipéo, professor e conteldo (materiais),
precisa estar em equilibrio e necessita ser pendadimrma reflexiva para que alcancemos

Nnossos objetivos educacionais.
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Figura 4.1 - Participagdo nos Féruns
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4.3. Sobre o contetido

Quando pensamos sobre o tema de Historia da Ci§uei&riamos desenvolver para este
trabalho e consequentemente como proposta do quemjramos identificar um que estivesse
associado ao curriculo de ciéncias estudado nasasltséries do ensino fundamental e na
primeira do ensino médio. Além disso, pensamos femecer aos professores outros cenarios e
personagens da Historia da Ciéncia que freqlientemé@o se encontram nos espacos e materiais
escolares. A escolha do tema sobre a polémica em ta forma da Terra no inicio do século
XVIII justificou-se dentro dos critérios acima eegpd foram apresentados em capitulos anteriores
deste trabalho.

Neste topico, iremos discutir a complexidade déss® e as possibilidades levantadas

por alguns participantes de introduzir o contelicsaas praticas docentes.

4.3.1. A abrangéncia do tema

As missdes que levaram os académicos franceseslypasaegides opostas do planeta, a
América Equatorial e a Lap6bnia, tinham como obgetancontrar o raio terrestre. Assim, eles
poderiam definir o achatamento terrestre nestas ldcalidades e afirmar com mais preciséo se a
forma da Terra estava mais proxima de um pepindeouma melancia. E para se calcular o raio
terrestre era necessario medir o valor do comptionge 1° de meridiano terrestre.

Os académicos deveriam realizar dois tipos dedasdas geodésicas e cartograficas, e as
astrondmicas. As primeiras consistiam em medir gon¢lativamente distantes levando-se em
conta o relevo, que no caso na regido equatorifiultbu bastante essas medi¢Ges, pois
encontravam-se entre as cadeias de montanhas ddes.A\s medi¢cdes astrondmicas
determinariam o meridiano e a amplitude do arcogredo (LAFUENTE, DELGADO, 1984).

O estudo desses académicos estava centrado basteamas medicbes de angulos e nos
calculos envolvendo arcos, o que exigia deles bBzagdo de conceitos de geometria e
trigonometria esféricas e, em alguns momentos,stode logaritmos. Além disso, precisavam
conhecer conceitos como os de refracéo da luzlapataalturas e azimutes dos astros, latitude e
longitude, entre outros.
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Diante dessas observacdes e tendo em vista qus® tchha como objetivo refletir sobre
0 pensamento cientifico no periodo em questédo eabsslucdes para os problemas segundo as
condicdes da época, além de trabalhar com os iparites outros olhares em relacdo a Historia
da Ciéncia, julgamos que o tema deveria ser abor@sdolvendo conceitos e teorias que
estivessem bem alinhados com os itens que comp@&rouwiculos e materiais didaticos
utilizados nas salas de aula das ultimas sériesndmo fundamental e da primeira série do
ensino meédio. O que significa que deveriamos detk@arlado os estudos que utilizassem
conceitos de geometria e trigonometria esféricake dogaritmos. Por outro lado, ficamos a
vontade para inserir discussdes que envolvessestudcedas relagbes trigopnométricas num
triangulo, os conceitos de longitude e latitudec@srdenadas astrondmicas (altura e azimute) e
algumas idéias sobre os movimentos de rotacdodliasa os conceitos de gravidade e de forca
centripeta.

Procuramos com esta iniciativa permitir que o @ede, na posicado de aluno do curso, se
sentisse mais confortdvel ao deparar-se com eépas que estavam sob seu dominio de
conhecimento e isto poderia, segundo nosso ententtimservir como estimulo para que ele
buscasse formas de inserir o contetdo do cursaarpratica docente.

E importante salientarmos que em algumas turmesmts como participantes
professores universitarios, no entanto, estas @eegoram devidamente esclarecidas antes do
inicio do curso. Estas pessoas sabiam da abraag@uneiiriamos abordar o tema, mas afirmaram
estarem interessadas no assunto e solicitaram agsenh incluidas no grupo das inscri¢cbes
aceitas.

Sendo assim, o cursA Terra Sob Medida foi elaborado para que os professores
tivessem a oportunidade de aprender sobre divédpisns decorrentes do tema principal, que
assemelha-se metaforicamente a uma malha entrerdeadarios fatos que contribuiram para
que as discussdes sobre a forma da Terra no imoioséculo XVIII tivessem esse
encaminhamento e ndo outro.

Alguns dos topicos que os professores poderianaltrabdepois de estudarem este tema

podem ser observados no quadro a seguir.
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Semanas Conteldo Para saber mais

1 » As diferentes visdes de » Asidéias iluministas
mundo = Os vortices

2 » Asidéias cientificas do inicio= Calculo da Longitude (Meridiano de
do século XVIII Greenwich)

= A familia Cassini
» Asidéias newtonianas na Europa

continental
3 = As expedicBes cientificas |= Questdes diplomaticas entre os paises
* Instrumentos cientificos europeus

= Voltaire e outros pensadores

4 » As medicbes geodésicas |= Estudo da planta quino
» O método da triangulacdo |= As cidades equatorianas: sua educagéao e
sua cultura.

5 » Asidéias newtonianas nas |= O papel das ordens religiosas no
universidades de Quito e desenvolvimento da ciéncia ha América
arredores

6 » Academia de Ciéncias de |= As academias cientificas e suas influéncias
Paris na producdao cientifica

Apesar desses topicos serem 0S mais importantetenms ainda salientar outros
desdobramentos, como, por exemplo, o método dagtriacédo e a delimitacdo do meridiano de
Paris (La Meridienne), a utilizacdo da Terra comeditla para a padronizacédo da unidade de
medida (0 metro), os jardins dos castelos francesesuso da geometria, outras expedicdes
durante o século XVIII, entre outros.

Buscamos desta forma estender o tema até osdiditesua plausibilidade de uso pelos
professores das séries referidas do ensino fundamenmédio, na esperanca de vé-los
rapidamente preencherem nossas solicitacées gaantso destes materiais em suas aulas.

Ao término das quatro turmas, pudemos verificar @se participantes estiveram
motivados para trabalharem com o tema. Isto desedas fatores: primeiramente porque este
tema que trata da polémica sobre a forma da Té&waéncomumente encontrado em materiais
didaticos. Em segundo lugar, porque o desenvolvimdo tema por meio das estratégias de
aprendizagem ja discutidas, aproximou-se muito ig&neia dos professores e puderam ser
resolvidas por estarem numa balanca equilibrada erdesafiante e o realizavel.
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4.3.2. O uso da ferramenta Portfolio

A ferramenta Portfolio no TelEduc foi elaborada gpaue se tornasse possivel o
armazenamento de arquivos, sites e textos. A agéia desta ferramenta disponibilizada nos
cursos forneceu-nos elementos importantes pardaawas 0s aspectos que envolvem o0s
conteudos do curso de forma mais direta e objeeasa intencdo foi utilizar esse espaco para
que os alunos deixassem registradas suas sugdst@iee dos materiais e/ou conteidos em suas
praticas. Eles poderiam inclusive disponibilizesessmateriais para os demais colegas e também
para a docente.

Apesar das inuUmeras solicitacdes, a participaedtarferramenta nao foi muito intensa, o
que nos impossibilitou de obter como resultadoganisugestdes de utilizacdo desses materiais
na pratica desses professores. Percebemos questdwam mais envolvidos em participar de
fato como alunos desse processo do que retornasgasisugestfes e propostas de construcao de
materiais, atividades e mesmo projetos que enwsdveso tema, 0 que, se acontecesse,
contribuiria muito com esta analise.

Os materiais que foram disponibilizados na feeata Portfolio ndo permaneceram sem
intervencéo da docente. Sempre que os alunos postswas sugestdes de uso dos materiais de
uma semana, eles eram comentados pela docenteugoa&v com essa atitude incentivar os
professores a incrementar suas idéias e propostéais. No decorrer do curso, os alunos que
participaram desta atividade foram construindoasupossibilidades de uso dos materiais dentro
das realidades profissionais vividas por cada um.

Verificou-se, no entanto que, a maioria partiu dasgbilidade de inserir atividades que
trabalhassem o método da triangulacdo, ainda qudomea simplificada, em aulas de
Matematica, Ciéncias e Fisica. As medicbes de éamgal a construcdo de tridangulos que
permitem encontrar valores de distancia, de apimetro, assim como alturas de objetos, entre
outros itens, foram as propostas mais levantadas.

Estas contribuicbes eram previsiveis uma vez gies é§picos ja se encontram em varios
livros didaticos e paradidatic§svendidos no mercado, e em lingua portuguesa. Gfsgsores
fizeram possivelmente uma rapida associacao coes @sateriais e apresentaram suas propostas

que, apesar de algumas modificacdes, assemelhavanuito com os materiais ja publicados

8 550 livros que tratam de temas informativos eséiweutilizados como apoio nas disciplinas em salauta.
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gue conhecemos. Incentivados a buscarem outrasgatenutilizar os materiais do curso em suas
aulas, os professores atentaram-se mais aos dopm®s e algumas sugestbes foram sendo
construidas no decorrer do desenvolvimento do curso

O segundo tema que provocou bastante interesspadiicpantes foi o relacionado com
0s instrumentos cientificos. Este tema também apeoas atividades das questbes mateméticas
basicas que também ja sdo comumente desenvolwdasublicagbes didaticas. Os aspectos
histéricos ligados a esse tema foram fortemententagdos nas discussdées dos Foéruns e
apresentados como preocupacdes nas sugestbes tHolid?oOs professores mostraram-se
interessados em construir atividades que objetwasmitroduzir aos alunos algumas noc¢des
sobre os materiais usados para a construcao diestesnentos, a figura do especialista que
fabricava esses equipamentos e a precisdo queadéraicos poderiam alcancar nas medicoes
utilizando esses materiais. Neste topico, algunsicgEmntes levantaram a possibilidade de
trabalhar com seus alunos a diversidade de maer@n que podem ser construidos esses
instrumentos cientificos. Verificaram também que lom trabalho poderia surgir do estudo
sobre as relacbes entre as deformagOes ocorridaagems desses materiais provenientes de
mudancas de temperatura e pressao e os resulthe@ia@s das medicdes realizadas. Estas
situacdes foram percebidas durante o curso quapdesentamos tabelas com diferentes
resultados das medi¢cdes geodésicas realizadascadéraicos franceses do século XVIII, tais
como, Charles-Marie de La Condamine, Pierre Bouygueuis Godin e Pierre Louis M.
Maupertuis. Embora esse material ndo fizesse garescopo do curso, ele foi apresentado como
leitura complementar e permitiu que alguns professpensassem nas propostas acima.

Os calculos da longitude e da latitude e o estla®linhas imaginarias que dividem o
globo terrestre foram os temas prediletos dos gédgje professores envolvidos com as questdes
cartogréficas, enquanto que nenhum mostrou-seegg#ado no estudo da planta quino, cujo
estudo poderia remeter a botanica e aos priméahosomeopatia, como pratica medicinal ja
desenvolvida na Europa.

As idéias newtonianas estudadas e divulgadasmeasrsidades de Quito foram bastante
discutidas entre alguns participantes. Eles acabatgerindo a utilizacdo de publicagbes atuais
que tratassem desses periodos e que discutisseiiasseurocéntricas que ainda temos sobre o
desenvolvimento da ciéncia. Os participantes maigressados nesse assunto buscaram

publicacbes de professores e pesquisadores dersidadges latinas que trabalham com o
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desenvolvimento das ciéncias nos paises da Amdratma, nos diversos periodos de
colonizacao e de independéncia e sugeriram aosisiepnogocando outros interessados.

Alguns professores confessaram que 0 exercicicedsap a pratica docente imersa num
material de Histéria da Ciéncia ndo se constitunauarefa muito tranquila. Eles desejavam
apresentar sugestdes que nao se afastassem doslesypois segundo eles, se isso ocorresse, a
insercdo de topicos de Historia da Ciéncia sedta\pela coordenacdo da escola e pelos proprios
alunos como uma atividade extra e possivelmentersg@artancia.

Com certeza esta sempre foi uma preocupacdo nossagq@e discutimos com 0s
professores € que estes materiais deveriam composegls planejamentos como realmente
conteudos e atividades pertinentes as discuss8aggdidas nos curriculos normais.

Alguns participantes manifestaram a necessidadeftigirem por um tempo maior para
amadurecerem estas novas idéias e sugeriram gaizZAgsemos outros Cursos com as mesmas
propostas de interagédo, desenvolvimento de conte@dtrutura das atividades.

Alguns dos depoimentos sobre a transposicédo dessesiais para a sua pratica docente

encontram-se a seguir:

Vocé poderia apresentar uma sugestdo de comoautiigtas idéias em sua pratica docente?
Este € um bom questionamento. Falamos sobre a fdeniEerra e encontramos dificuldades
na "viagem ao século XVIII". Lemos textos, trocamdégas e conhecemos nossos ndo-saberes,
isto &, eu conheci. Vivemos neste planeta, viaraths suas "formas": no mapa-mundi, no
globo, na divisdo politica, nos desenhos conhecidas representacfes existentes. Sabemos
dela que ha partes soélidas e liquidas; que ha fita®, rios, mares; conhecemos sua atmosfera,
sabemos que ha dois hemisférios e encontramosuildéides para dizer sobre sua forma.
Sabemos tanto e, na realidade, pouco sabemos testaazul". Como utilizar essas idéias em
minha préatica docente? Certamente, esclarecendsobee elas, principalmente no que diz
respeito: 1 - ao racionalismo - essa razéo logicatematica que ainda é forte em nossos dias.
Essa geometria de representacdo do mundo tdo réetesd construcdo desse proprio
mundo;2 - ao cientificismo - experienciar, utiliZzarramentas de medi¢cio para a comprovagéo
das hipoteses; 3 - & comparacgéo das hipéteses eedattados das experiéncias. A partir dai,
aplicar esse conhecimento adquirido em minhas ddtkes docentes. Na relacdo educador-
educando, hoje, busca-se uma postura construtidsteespeito ao saber que o educando traz,
fruto de sua experiéncia (relacdo escolar, famjlieemunitaria, profissional, etc). Incentivar e
proporcionar que esse aluno levante hipéteses sobreseus saberes, que compartilhe suas
dividas e construa relagdes novas, acredito eum@ fiorma de utilizacdo dessas idéias
cartesianas. A diferenga, € que hoje s6 isso néuafiéiente. A postura construtivista considera
outras variaveis: a relagdo com o outro, intuic&s, diferencas entre os individuos e os pontos
de vista que tém sobre o mundo e sobre o que apmendcredito que qualquer idéia possa
estar presente em uma pratica docente, desde cgieaquos discuti-la. A dlvida, a rejei¢éo, o
preconceito, a certeza, a busca fazem parte dosegsms de aprendizagem. Trazer essas idéias
"antigas" pode ser uma forma "nova" de temperar yréica docente. A. M. M. (Turma 000)
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Como aplicar o tema "Qual é a forma da terra?" emhmas aulas.

Como meus alunos possuem apenas 4 ou 5 anos aehorguatividade legal seria pedir para
eles desenharem como acham que é a Terra. Comosalguda estdo em fases inicias do
desenho pode ser que as garatujas nao revelemidéias e por isto seria importante também
uma discussdo em roda de conversa. Neste momedésanho ndo se encaixaria no meu
planejamento (seria uma idéia para futuros trabalhdvlas um debate sobre a forma da terra
poderia ser um bom ativador de conversa que pretenitizar nas proximas semanas.
Pensando na possibilidade de empregar conhecimeatiqairidos nesta segunda semana na
minha prética docente, estive pensando que o temsedunda semana poderia complementar
0 tema da primeira semana. Deste modo, numa rodaoteversa as criangcas poderiam
desenvolver sua oralidade ndo apenas expondo spatekes sobre o formato da terra, mas
também como fariam para comprovar que ela posst@ fsmato. Criancas de 4 e 5 anos
possuem dificuldade de se imaginarem em outrasaépgmmis hdo possuem muito conhecimento
sobre as transformagdes histéricas e culturaistamio neste exercicio de exposi¢do oral, eu
nao restringiria as hipoteses deles ao contextsd@mlo XVIII. F. F. (Turma 000)

Toda a discusséo sobre o formato da Terra - quedits estar apenas se iniciando - pode
contribuir de varias maneiras a minha pratica doenA mais Obvia é aprendendo e
posteriormente ensinando sobre a forma da Terrara3ucontribui¢cdes viriam no sentido de
exercitar o trabalho em grupo, as discussdes, alargntacao, a contextualizacao historica, a
filosofia de cada época etc. Entendo tb que maigju® aprender para depois ensinar (ou
compartilhar como diriam os construtivistas) estqprendendo para saber onde vivo, extrair
relacdes da forma da Terra comigo, com a natur®a. sim terei mais base para hipéteses,
discussofes, etc. L. C. (Turma 001)

Em meu portfélio eu coloquei duas atividades, umd@ma de questionario e outra na forma

de pesquisa que pode ser usada em debates e sEmiAdratividades devem ser trabalhadas
com os alunos dividindo a turma em equipes problizarado os assuntos e trazendo-os para a
sala de aula em forma de debates. Cada aluno pademar uma postura e até mesmo simular
outras embarcagdes. A criatividade é tudo. A.GTurma 002)

Penso que tais atividades poderiam ser trabalhamas nossos alunos em uma gincana com a
turma, que sera divida em equipes e portanto a cs&lmaana serdo instigados (como nés
estamos sendo) a pesquisa através da problematizégs dificuldades, o que os tornaria co-
autores do processo. A cada tarefa teriamos umaptentle poderiamos colocaras pontuacdes
alcancadas pelos alunos.

Penso também que o trabalho deve ser interdisaiplimabalhar com matematica pode
transformar o trabalho mais suave e interessant®.B. (Turma 003)

4.4. A dindmica de simulacéo historica
Apoiados em autores como Palloff e Pratt (200439).que reforcam a necessidade de

"interacdo ativa que envolve tanto o conteddo deose@uquanto a comunicacdo pessoal”
desenvolvemos o conteldo e as atividades do @urBerra Sob Medida tendo como base a
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importancia da construcao coletiva dos significadoda anuéncia do grupo em relacdo as
solugdes acordadas.

Como ja explicado no capitulo trés deste trabakatividades do curso buscaram tanto
prevalecer a construgdo coletiva quanto aproxinsaparticipantes do periodo histérico em
questdo. Com o intuito de aproxima-los do sécukigamos estudar, isto &, do inicio do século
XVIII, utilizamos uma estratégia que consistiu eanvida-los a participar de um jogo. Neste
jogo, simulamos as situacdes encontradas por atemmessa época: as questdes principais
sobre economia e politica, o pensamento iluminiat,relagbes diplométicas, as viagens
cientificas, a ciéncia cartesiana, as academiasifidas, entre outras.

A fase de sensibilizagdo para o tema, no iniciocdeso, permitiu-nos conhecer
parcialmente os conhecimentos historicos que cad&ipante possuia sobre 0 assunto que seria
tratado. Sendo assim, a proposta de simulacaaibastdeste curso consistiu primeiramente em
reconhecer e valorizar os conhecimentos de Histdaa Ciéncia de cada participante.
Posteriormente, procuramos incentiva-los a assamiagnda que parcialmente, o papel de um
personagem ficticio que foi apresentado como iatggrda polémica que desejavamos abordar, e
que se refere ao formato da Terra no inicio doleé&\lll. Compreendemos que esta simulacao
ndo envolve a redescoberta dos fatos histéricos, abae espaco para que 0s participantes,
devidamente envolvidos na proposta, sintam-se amhbis a contribuirem com as informacdes de
que ja dispdem sobre o tema e a buscarem outrasaqueconhecidas como essenciais, mas que
ainda ndo pertencem aos seus universos, para gugo encontre as solugdes dos problemas
propostos.

A estrutura do curso sugere que a cada semanataspaates recebam novos elementos
que compdem o cenario histdrico e os eventos aosrlentro dele, para que eles percebam o
transcorrer do tempo no periodo estudado, que dieadea década de 17351745, em espacos
geograficos como Franca e América Equatorial.

A construcdo de cenérios a exemplo de uma pecaatet segundo alguns autores
(SCHANK, 1994; SHNEIDERMAN, 1998; ZEA, 1996), aunteras chances de o participante
envolver-se com o processo de aprendizagem. As fieglrais sinalizam a constituicdo de um
cenario que engloba atores/personagens, num esgsigito e bem definido, no qual as relacbes
acontecem e se mantém, exigindo que todos respdétmminadas regras. Esta situacao ocorre

de forma similar com a maioria dos jogos, sejamtalmileiros ou os digitais. Eles também
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possuem uma estrutura, em que o riso, o0 cOmiclidiap sdo componentes importantes, mas as
regras ndo podem ser desprezadas. Com estes dpdmsjiamo-nos de um aspecto importante
encontrado tanto nos jogos como has pecas teatgaie consideramos essencial também para os
processos de aprendizagem: o inesperado.

Entendemos que o inesperado, a surpresa e o dgsafitovem nos participantes a
vontade de manterem-se no processo e também rggears alunos reflitam e selecionem em
grupo as informagdes que séo pertinentes a progestsolucio de determinado problema. Aqui
esta o elo entre 0s jogos, as pecas teatrais@agta de jogo de simulacao historica apresentada
neste trabalho: trata-se de incentivar os partitgsa se movimentarem pelo espaco virtual, por
meio das informacdes dos colegas e as que podenrefiemdas de outros locais, e
fundamentalmente, refere-se a disponibilidade dia ecan para circular pela complexidade de
eventos e personagens mantida em um tempo hisggperifico.

Para Huizinga (1980), o jogo transfere o partidpapara uma outra dimensao
temporaria, aproximando-o de uma atividade quealeleina e que possivelmente, dentro dela,
assumird uma forma bastante pessoal de se orientar.

A possibilidade de experimentar novas sensacdeseaqaco imaginario nao significa
retirar 0 jogador ou participante de sua realidddeque ocorre é que esse individuo sera
beneficiado com a experiéncia de ter outros olh&esosicionamentos diante de angulos
diversificados de sua propria realidade e a pddit poderd amplificar sua visdo de mundo.
Nosso objetivo foi trabalhar nesse curso uma medeldaemporalidades com o propoésito de
provocar reflexdes mais pormenorizadas do perigstdrico que desejavamos estudar com os
professores.

Sendo assim, a analise feita diante das mensagestadps nos Foruns, levou-nos
principalmente a dois aspectos relevantes querngleteos abordar nesse trabalho.

O primeiro refere-se ao entusiasmo identificado aguns participantes que logo ao
entrarem no curso verificaram que participariam utle jogo ou uma simulacdo historica.
Constatamos, por esta reacao positiva, que a sarpdentificada teoricamente como importante
num processo de aprendizagem, tornou-se um elem®tteador, mas também selecionador do
grupo. Isto é, para alguns participantes essa oidonia estratégia agradavel de ser realizada.
Para estes, a situacdo de jogo, por si so, rewgloeemo um desafio irrealizavel. Este fato

promoveu a desisténcia de alguns inscritos logdnimo do curso. No entanto, 0s que se
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mantiveram avaliaram esta dindmica, numa escalaad®, com o valor de 4,5, isto &, entre bom

e excelente. Estes mesmos participantes expressansipém suas opinides nas ferramentas de
comunicagao, afirmando que nunca tinham realizad@m experiéncia como essa e que

desejavam introduzir estas idéias em suas pratmaentes.

A certeza de que a cada semana seriam fornecielogelos novos para a construcdo dos
conhecimentos relacionados a proposta do curso é@amforam avaliados como fatores
importantes para o desenvolvimento desse proc@ssia forma, foi construido o cenario no
qual ocorreu a polémica estudada, com praticameni@s as influéncias relacionadas com o
tema.

Outro aspecto a ser analisado é o que trata dasdades e surpresas que alguns
participantes revelaram ao tentar percorrer umoot#émpo historico. Eles afirmaram em
mensagens postadas no Forum que a dificuldade stangm manter-se no papel de um
académico francés tendo que distanciar-se dos cioméetos ja adquiridos no século atual, como

podemos verificar pelos depoimentos destes paatitas:

A medida que vamos lendo as respostas e/ou idémsalegas, consideramos outras variaveis.
Ai, pensar que estamos na Franca do século XVitiega a se apresentar como um desafio de
entender esse "ontem", que nado esta tdo distameoeparacdo a propria idade da Terra que
conhecemos hoje. A. M. S. (Turma 000 - Correio)

Também gostei das discussfes. As poucas relac@esogseguimos estabelecer neste espaco
virtual deram-me a dimensdo do espacgo que existeelzgdo educador-educando. Ha um
espacgo nessa relagcdo que € diferente para ambas ¢empo que, as vezes, € simultaneo,
outras vezes ndo. Se ndo houver interacdo o esfiggwazio, mas "cheio"de nada. E isso é
esquisito, porque esse nada comunica e diz que m@Egucoisa nao acontece.
A histéria da ciéncia produz um tempo e espacoagaizados por sujeitos construtores,
curiosos e utépicos. Essa constru¢do produz culgua perpetua uma histéria e seu tempo.
Nessa perspectiva, estou me lembrando de que @ssit&m uma visdo bi-dimensional do
tempo: ha passado e futuro, que esta dentro délesque eles vao produzir. Vou buscar a
fonte desse conceito para que eu possa contribais mom essa discussdo. Particularmente
tenho "paixao" pelo tempo, pela abstragédo que aleega e pela dificuldade em defini-lo. Vou
apreciar muito se discutirmos esses conceitos. AMMTurma 000 - Correio)

Nossa! Sinceramente esta questdo é complicadislemesponder. Ndo fago a menor idéia do
gue sugeriria. Sem foguetes, nem satélites, nenputadores, sem a menor intimidade com
esquadros, compasso e réguas... sem GPS ou caiseida..olho prum lado e pra outro e
lembro do mar da minha cidade. Talvez sugerisse atgmar, s6 ndo sei o qué..rrss.. é dificil
sair de onde estamos e imaginar o que existe emo e nds, que saia do nosso raio de visao.
Nem fago idéia de como chegaram a conclusdo de estavamos flutuando no
céu..rrss..querida professora, ndo quero ficar Buerss..intrigante a questdo e sem resposta
desta pobre terraquea. Quero muito ver 0 que nosEOIFOS pensaram como solugdo. Eita
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curiosidade!! Boa sorte aos amigos interplanetarioshehe. A. C. L. C. (Turma 001 - Férum -
Tarefa 1- MSG 5)

A partir dessas afirmacdes avaliamos que a dinddacamulacao historica é envolvente,
mas requer uma pratica que esta presente tambéjongussem geral. Isto €, quanto mais se joga,
mais se tem a clareza da experiéncia de estar spate virtual e aprende-se a lidar com as
regras de simulacéo.

Com o transcorrer do curso, verificou-se que ogigi@antes aos poucos foram
aprendendo também como "jogar" dentro das ativilgmepostas e, ao término, a grande
maioria dos participantes mostravam-se bem mattade diante da dindmica apresentada.

4.5. Resultados quantitativos

4.5.1. Graficos de acesso

A plataforma digital utilizada para o desenvolvirttedo curso online, o TelEduc, fornece
varios relatorios de acesso aos coordenadoresresutjue podem ser organizados por aluno, por
periodos ou por ambientes do curso. Utilizandosestateriais, geramos em um editor de
planilhas, os graficos a seguir que representanaatiglade de acesso por atividade.

Estes graficos complementam as andlises qualisati@gadiscutidas neste capitulo e
revelam a oscilacdo que ocorreu durante as sermanasecucao do curso quanto a participacao
dos alunos. O importante é considerar que essdisogranos fornecem um quadro geral da
movimentacdo dos alunos durante as atividades eprgjmiamente o grau de participacao e
envolvimento de cada um, pois ndo temos como afiqua um aluno que acessa 0 curso esta
propriamente participando das atividades. Ele gedentrado no ambiente virtual e por algum
motivo, ter se afastado do computador, deixanddoamacdo para o sistema de sua permanéncia
no curso. Por isso, apresentamos as meédias daltatessos para cada semana e pretendemos
mostrar com esse dado a variagdo de acessos dardesenvolvimento do curso.

Serdo apresentados os dados quantitativos de mnégerdes: Forum, onde foram

desenvolvidas as atividades nos grupasturas, espaco de pesquisa no qual a cada atividade
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eram disponibilizados textos e sites como sugestgesquisafortfolio, ferramenta do
TelEduc que fornece um espaco para os participalgpsesitarem suas sugestdes de uso dos
materiais e das dindmicas em suas praticas doceltesoordenadas horizontais indicam o
periodo de cada semana do curso, enquanto as nadedeverticais expressam a meédia do total
de acessos neorum (cor azul), no link_eituras (cor vermelha) e no ambienRortfolio (cor
laranja) no periodo de cada semana.

Iniciaremos pela turma 000 (Figura 4.2) para d quaurso teve duracdo de dois meses,
sendo uma atividade a cada semana.

Tanto o gréfico de acesso do Forum quanto o do Uituras nos indicam valores
decrescentes que podem ser interpretados, auxslipd@as andlises qualitativas, da seguinte
forma: com o decorrer das semanas, sendo encomnteesdaolucdes dos problemas propostos,
alguns participantes passaram menos tempo no Fémsendedicaram a inserir materiais no link
Portfolio. Por isso, o pequeno acréscimo de acesssse link durante as uUltimas semanas de
curso.

A atividade que trabalhava com o método da trisafid estava exatamente na quarta
semana desta turma, o que significa que o pontiatmos eventos histdricos que estavam sendo
trabalhados promoveu maior participacdo nos Féeulevou os alunos a se dedicarem mais as

discussdes e pesquisas.

104



Média de acessos

16,0

14,0

12,0

N

o

[=}
|

8,0 1

6,0 -

4,0 1

2,0 1

0,0 -

m Forum
M Leituras
l l Portfolio

Semanal Semana2 Semana3 Semana4 Semana5 Semana6 Semana7 Semana8

Figura 4.2 - Participacdo nas Semanas - Turma 000

10t




10¢€



J& as turmas 001 e 002, que ocorreram no mesnampegapresentaram uma participacao
maior no link Portfolio sem, com isso, demonstratepido uso da ferramenta e apresentacao de
trabalhos significativos. Muitos alunos usaram esg®Eco como sugestao de sites, mesmo com
as instrucdes e solicitagbes da tutora para quervessem esse ambiente ao exercicio das
reflexdes pedagodgicas.

Os gréficos (Figura 4.3 e Figura 4.4) também mwelm declinio na semana trés que
coincide com o término e resolucdo dos problemapgstos referentes a polémica estudada
sobre a forma da Terra. A partir dessa semana dgipantes sdo levados a pensar na
Permanéncia na América e no Retorno a Paris e aigi@ades ndo apresentaram um grau muito
elevado de curiosidade e de desafio.

Outras andlises ficam mais bem explicadas a lszeflexdes qualitativas das mensagens
dos Foéruns, Correio e dos materiais postados kdPantfolio, uma vez que o nimero de acesso
muitas vezes ndo declara uma participacdo adeqainificativa e nem tampouco retrata a
intensidade do envolvimento com o processo estudado

A Ultima turma, a nomeada como 003 (Figura 4.5yo&m iniciou o curso de forma mais
intensa e diminuiu o nimero de acessos apés augdsotlo problema e o uso do Portfolio foi
mais regular durante o curso todo. Também para agi@ficos as coordenadas horizontais
indicam o periodo de cada semana do curso, engaantmordenadas verticais expressam a
média do total de acessos Rorum (cor azul), no link_eituras (cor vermelha) e no ambiente

Portfolio (cor laranja) no periodo de cada semana.
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As tabelas apresentadas combinadas com as andésesivolvidas neste capitulo
fortalecem as nossas discussdes e trazem dado®nagic para 0 encaminhamento das

conclusobes.

4.5.2. Quadro das avaliacfes

Ao término de cada turma, foi solicitado o preenwnto de um formulario que
procurava fornecer dados para a andlise dos seguiahs:
= Quanto ao conteudo e as atividades
= Quanto ao estudo de Historia da Ciéncia
= Quanto a aplicacdo do tema e da dindmica de sidmlac
= Quanto a tutoria
= Quanto a participacdo dos alunos
As médias, a partir das respostas dos alunos qisara de 0 a 5, sdo apresentadas no
quadro a sequir:

A importancia do tema discutido neste curso em 4,2 Bom -
relacdo a sua pratica docente Excelente
A clareza das instrucbes para a realizacdo das 4,4 Bom -
atividades Excelente
A estratégia de jogo (cenario e simulacdo) usad#co 4.4 Bom -
opc¢ao para a construcao das atividades Excelente
A distribuic&do do contetdo durante o periodo des@ur 4,4 Bom -
Excelente
O nivel dos textos apresentados que serviram de 4,2 Bom -
suporte para o desenvolvimento das atividades Excelente
A associagdo entre ensino de Historia da Ciéncia e 4,4 Bom -
atividades de simulacdo, como jogos de cenario Excelente
utilizados neste curso
A abordagem de ensino de Histéria da Ciéncia que 4,6 Bom -
privilegia 0 movimento das idéias Excelente
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A atuacao da tutora do curso 4.6 Bom -
Excelente

A participacao dos alunos nas discussoes realizamas 3,2 Regular -

espacos de comunicacao (Férum, Correio) Bom

A relevancia das mensagens postadas no Forum pelos 4,2 Bom -

participantes do curso Excelente

A disposicdo do grupo para a formagdo de uma 3,2 Regular -

comunidade virtual colaborativa (0 grupo mostrou-se Bom

interessado em dividir as idéias e opinides?)

As ferramentas oferecidas pela plataforma (TelEduc) 4,4 Bom -

usadas para a construcao deste curso (a navegagao e Excelente

ambientes escolhidos)

A utilizacdo do link Portfolio como possibilidades d 3,9 Regular -

registro do trabalho desenvolvido durante o curso Bom

A sua compreensao sobre o conteldo tratado 3,9 Regular -

Bom
A sua participagao no curso 2,8 Ruim -
Regular

As notas atribuidas para os itens questionadofonoscem uma idéia do alcance que este
material ocasionou em cada participante. E tambanaudocritica relacionada a sua atuacao
adequada no curso.

No final dessas quatro turmas, armazenamos varfasnacdes importantes que nos
ajudardo a dar continuidade a este trabalho padvitjue apresentemos as conclusdes relativas a
hip6tese levantada no capitulo inicial e que prouoama reflexdo entre ficcdo, simulacédo e

virtualidade.
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Capitulo 5 - Conclusab

A trajetoria de desenvolvimento deste trabalho ise@s etapas previstas que nos
ajudaram a coletar os dados necessarios e suéisipara elaboracdo das analises apresentadas
no capitulo anterior.

Lembramos que o objetivo deste material era, arpdat construcdo de um ambiente
virtual de aprendizagem, observar, analisar e avali possibilidade de se trabalhar nesses
ambientes variados temas de Historia da Ciéncia.pekspectiva era de facilitar o
desenvolvimento de aspectos relacionados a Histar2iéncia e buscar introduzir novos olhares
dentro da multiplicidade de concepcgdes de munderdedvidas em diferentes periodos
histéricos. Buscamos desenvolver um curso com uimantdca diferenciada que se propds a
simulacdo de um periodo historico e que estad soptiea de uma educacdo participativa e
colaborativa, integrada com a proposta educaciqoal entende a aprendizagem e a prépria
ciéncia como um processo de constru¢ao sociakerall

A hipétese defendida neste trabalho é que a Histda Ciéncia como proposta
pedagdgica a ser inserida em processos de ensimiéigas devera encontrar em espacos
virtuais de aprendizagem uma forma de potenciadigaa experiéncia temporal e virtual.

Apontaremos as conclusdes a que chegamos baseask®s robjetivos e apresentando
nossas consideracdes sobre a hipotese levantai@nm@nte. Contudo, antes de iniciarmos as
conclusdes propriamente ditas, julgamos importarserir alguns comentarios a respeito de uma
obra literaria de fic¢do, escrita no final do séc¥lX. Permitimos a intromissdo da referéncia
deste romance dentro do material académico, p@nédet que esta obra nos reporta a uma
situacdo metaforicamente interessante que serZadtl nas ultimas reflexdes que faremos para o

fechamento deste trabalho de doutorado.

% Todos os depoimentos de alunos seréo transcijisis fiteris”.



5.1. Analogias com uma fic¢édo

A obra a que nos referimos intitulafkatland: a romance of many dimensicthes Edwin
Abbott. Este autor viveu na época vitoriana, ndaltegra do século XIX, e chegou a ser diretor
da London School. Estudou as obras de Shakespedaiamu-se também ao estudo aprofundado
da Matematica. Em 1884, escreveu esse romanceingniiel ficcdo que conta a historia de um
pais plano, onde seus habitantes sdo poligonosnbaslretas que n&o conhecem outras
dimensdes. Isto é, os habitantes do pais plane@ségaginam que existam lugares com trés ou
mais dimensdes.

Abbott inspirou-se nas discussfes que ocorriamnggdente nesse periodo e que
estavam apoiadas nos trabalhos de fisicos famoeox Einstein, Lorentz e outros, sobre as
dimensdes espaco-tempo. O ponto mais importanta dbsa € o encontro do protagonista com
um outro ser que nao vive no pais plano, mas enowtnde mundo que possui trés dimensoes!
Para este ser plano era impossivel imaginar uno ondlividuo que fosse capaz de existir em
outras dimensdes. No entantocantatocom um ser que vivia em um pais de trés dimensdes
levou o personagem principal dessa historia a urflimexistencial e, segundo ele préprio, essa
experiéncia alterou de tal forma sua vida, fazemdoncluir que jamais voltaria a ser o mesmo.

Esta obra, e principalmente a experiéncia que sopagem obteve quando percebeu que
existiam outros espagos e outras dimensdes e n&ngoaquela em que ele esteve toda sua vida
inserido, leva-nos a refletir sobre o proprio ttabadesenvolvido nesta tese. Sobretudo quando
imaginamos que, para muitos professores que pratanin do cursé Terra Sob Medida, esta
experiéncia, de estar num espaco virtual de aprageim, numa outra dimenséo do trabalho de
docéncia, pode ter oferecido a eles uma oportuaidadolharem para outros horizontes através
da transparéncia de novas janelas. Além disso,i® doague a experiéncia de participar de um
espaco virtual de aprendizagem, podemos considgm@aros professores estiveram diante de
significativas alteracdes das dimensdes espacosteque estdo presentes em vivéncias de cursos
online e nas reflexdes sobre temas que envolveampd histérico, como em discussdes em
Historia da Ciéncia.

Estas fascinantes analogias entre as dimensdegodgpapo que podemos estabelecer
entre os ambientes virtuais de aprendizagem e tbridisda Ciéncia em espacos formais de

educacdo é o que discutiremos na etapa conclussta ttabalho. Observando os professores que
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tornaram-se alunos de um curso online, verificarem@ossivel mudanca de olhar para novas
dimensdes, o esforco para compreender esses nepagos e a disposicdo para mudar sua
conduta diante dessas experiéncias. Além dissesapiaremos nossa opinido sobre o papel da
virtualidade no trabalho com Historia da Ciéncia espacos educacionais. E tudo isso terd o
peso ndo somente das reflexdes provenientes destguipa, mas também da experiéncia

profissional acumulada.

As conclusdes seguirdo alguns tépicos dispostosarsequéncia predefinida, mas vale
lembrar que os comentarios séo interligados e tagiem em diversos pontos, a exemplo da
hipertextualidade que se firma aqui como uma aéo do proprio conceito neste trabalho que
trata, em sua esséncia, dessa rede de relacoes.

A forma enfatica com que as conclusfes serdo atbasdseleciona os interesses que se
tornaram palpaveis diante da realizacdo destaetéambém nosso profundo desejo de que este
trabalho venha contribuir, mesmo diante de suanmifparticipacdo no contexto educacional do
pais, para uma educac¢ao mais reflexiva, consogergeovadora.

Iniciaremos dissertando sobre a abordagem pedagogicsuas relacbes com o
planejamento, elaboracdo e execucao do curso aferdarante o 2° semestre de 2004 e inicio

de 2005, em varias edi¢cdes e versdes, para profsssos niveis de ensino fundamental e médio.

5.2. Sobre a abordagem pedagdgica

Quando no capitulo dois tratamos do referencialidete historico sobre Ensino de
Histéria da Ciéncia e no capitulo trés dissertasmse a abordagem pedagdgica na qual se
baseia este trabalho, procuramos apresentar osltasnijue percorreriamos no desenvolvimento
e execucao do curgb Terra Sob Medida. Este curso se tornou a ferramenta de analisegsara
objetivos para os quais nos propusemos a deferadiptese que sugerimos como decorréncia
da experiéncia desse curso. As andlises apresemadeapitulo quatro exploram as situacdes
com que nos deparamos durante o processo de dudagsdturmas executadas e que foram
verificadas por meio da analise dos Foruns e dhagéia final respondida pelos participantes,

com seus comentarios e sugestoes.
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Como sabemos, as teorias que sustentam esse hizeg@mm-se nas vigotskianas e suas
leituras, principalmente sob a Optica dos contexssioculturais dos alunos em relacdo ao
desenvolvimento de atividades cognitivas e tambénprdcesso de aprendizagem realizado a
partir da interacéo do grupo.

Entendemos que 0 processo é mais importante qoedstos e, por isso, nos fixamos no
desenvolvimento das atividades e no comportamente dlunos durante o curso.
Compreendemos que a aprendizagem ndo é um atérisobt procuramos fazer da atuacédo da
tutoria um momento de auxilio, tanto nas discusedé® 0s participantes do grupo e a tutora,
como na interacdo entre as atividades, conteudoséberiais) e os alunos. Apos a execucao de
cada turma, os materiais foram reorganizados bdsca@mpre oferecer as melhores condi¢des
para que os alunos interagissem com as ativideaesethor maneira possivel e, cada vez mais,
fizessem isso de forma independente.

O dialogo foi permanente, inclusive entre os pgdictes. E, principalmente,
consideramos a premissa de que a homogeneidadexiste. Sendo assim, apoiados nas
diferencas apresentadas pelas respectivas turossrbos estratégicas para aproximar os alunos
entre si e com a tutora, respeitando suas indilidhdes.

Logo, aproximar estas abordagens pedagdgicas darwgdio de ambientes virtuais de
aprendizagem e do ensino de Histéria da Ciéncia ¢ansigo uma forte expectativa de
singularidade e a essa necessidade é que procusdemmer quando utilizamos a estratégia de
questionamentos e de simulagcdo historica para delsen o conteldo a que nos propusemos
trabalhar. Compreendemos que nao basta a escolteandoe dos materiais, e nem tampouco a
criacdo de recursos midiaticos sofisticados, padasenvolvimento de um ambiente virtual que
esteja interessado a considerar o processo dedagagam como um espaco de negociacgao, troca
e didlogo. Agregado a essas questdes também nampsgerder de vista a compreensao de que
a ciéncia € uma atividade social desenvolvida égados séculos por meio de sucessos e
fracassos, discussdes e anuéncias e comprovacéesusas.

O ensino de ciéncias trilha também um caminho minifgortante no desenvolvimento
dos jovens e futuros adultos atuantes nas divessaiedades. Muitas instituicbes de ensino
preocupadas com a formacao da imagem de mundosga¥ens adquirem principalmente por

meio do conceito de ciéncia que constréem nos shgeespacos de educacao, sejam formais ou
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informais, trabalham dedicadamente sobre os clod@i materiais e na formacao continuada de
professores para que este conjunto venha oferesgogens uma educacdo mais cidada.

Em se tratando do Brasil, uma das iniciativas mesg de expressao foi a criagdo dos
Parametros Curriculares Nacionais, os PCNs, comjetieo de proporcionar aos educadores
brasileiros o apoio necessario para a renovacadogtalecimento dos curriculos de diversas
areas de conhecimento. Este material, destinad@ratsssores e bastante divulgado por todo
territério nacional, tem como objetivo, segundo rdppio site do Ministério da Educacéo,
"propiciar aos sistemas de ensino, particularmesus professores, subsidios a elaboragéo e/ou
reelaboracéo do curriculo, visando a construcagpdojeto pedagogico, em funcdo da cidadania
do aluno"®

Os PCNs nos revelam uma profunda preocupacgéo caséa de mundo que os alunos
construirdo no decorrer de um periodo escolaragai a importancia dos curriculos diante das
possibilidades de trabalhar contetdos interrelados permitindo ao aluno compreender o
mundo e sua posicéo dentro dele.

Sendo assim, a proposta dessa tese, de constroc&arsb A Terra Sob Medida,
engrossou a fileira dos interessados em trabalhdistéria da Ciéncia em espacos formais de
educacao numa proposta fundamentada nos estudas stzcciéncia, ja apresentado no capitulo
dois e que mantém a abordagem pedagdgica soci@tudticolaborativa como suporte para as
defesas aqui apresentadas.

Nesse sentido, este material cumpriu seu objethas é necessario que outros cursos
sejam elaborados segundo estes principios e quetilemarem os ambientes virtuais como
potencializadores das dimensfes de espaco e terapmnies da Historia da Ciéncia, possam
contribuir na formacéo de jovens mais integradaesponsaveis.

Na analise do cursA Terra Sob Medida, em suas varias edi¢cdes e versdes, concluimos
que tanto sdo benéficos estes espacos virtuaipredadizagem para os professores, como o
estudo de temas relacionados com a Historia daci@ié® primeiro item se justifica pela
necessidade dos professores em experimentarem egpagos e buscarem novas dimensdes nos
processos de ensino-aprendizagem para que sejamesage elaborarem novas estratégias, de
preferéncia, com a propria utilizacdo das tecna®gducacionais. Entendemos que somente

vivenciando estes espacos é que os professoresipadseri-los em sua pratica docente.

20 Disponivel em kittp://www.mec.gov.br- menu Educagéo Fundamental - Parametros e RefaieCurriculares Nacionais.
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Assim também ocorre com o segundo item: 0 ensinci@eias e a Histéria da Ciéncia.
Sabemos que os livros didaticos apresentam, engiuale maioria, versdoes deturpadas da
ciéncia e da Histéria da Ciéncia. Embora isso rdja segra, sdo varios os exemplos que
encontramos em livros e materiais didaticos, aseimo em programas de televisédo e video em
que os conceitos de ciéncia e de cientista susteloi®as que ndo se alinham as propostas de
uma educacéao cidada.

Por isso, é de extrema importancia que outros suyge abordem temas de Historia da
Ciéncia sejam oferecidos aos professores de efsnm@amental e médio. Contudo reforcamos
nossa opinido, ja apresentada em varios momengts ttabalho, de que € desejavel que estes
cursos nao sejam repositérios de materiais, coxtogee indicacfes de sites, revistas e livros,
mas que apresentem uma estrutura diferenciada eespegga embasada em uma proposta
pedagdgica consistente.

Particularmente, consideramos a estrutura desedeoleste trabalho como uma das
possiveis formas de se trabalhar conscientementeegpaco virtual de aprendizagem. O
importante é que os professores tenham uma opdatmide refletirem sobre outras dimensdes
temporais e que se sintam participantes dessassasgferas de conhecimento.

Neste trabalho, exploramos as dimensdes espaci@iseanporais por intermédio de dois
caminhos diferentes, mas que devidamente aprogria complementaram dadas suas
caracteristicas especificas. Sao eles: o estudmdema histérico da ciéncia e o ambiente virtual
de aprendizagem com as caracteristicas pedagaggeaskianas, sustentadas pela compreenséo
de que a ciéncia € uma atividade social e culturple as atividades desenvolvidas nesse espaco
de aprendizagem deviam ser estimuladas pelo caegjaastionamento.

Muitos professores exprimiram seus desejos dezegzaln outros cursos como este, o0 que
nos indica que, assim como o personagem de Abdsits profissionais sentiram-se abalados
positivamente por esta experiéncia. Sustentamaosedilesse dado que 0s objetivos iniciais desse
trabalho, que previam oferecer aos docentes ummafgossivel de insercdo de Historia da
Ciéncia em aulas de ciéncias, foram alcancadosarfir glessa experiéncia, acreditamos que
novos olhares foram introduzidos e esses profesgmssaram a enxergar a multiplicidade de

concepcdes de mundo desenvolvidas em outro penistimico diferente do nosso.
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5.3. Sobre o tema do curso

A escolha do tema para o desenvolvimento desse quiie foi aleatéria, como ja
dissemos e detalhamos em momentos anteriores. hambrque as relacdes que privilegiamos
quando apontamos este estudo sdo de ordem currisitaé, identificamos varios tépicos que
sédo estudados comumente em aulas de ciénciass@guwncontrados no estudo desse momento
histérico que trata da polémica sobre a forma daaTem um debate que opde newtonianos e
cartesianos no inicio do século XVIII.

Em avaliacdo realizada com os participantes doogcuwsrificamos que 77% deles
consideraram importante o tema do curso em relac8noa pratica docente. Inicialmente, as
expectativas depositadas no curso foram assocamldasxto disponibilizado como ementa do
curso e apresentado na pagina inicial do site d&dle (Unicamp) por onde os interessados
efetuaram suas inscricdes. Este pequeno texto elaameatencdo dos interessados sobre as
reflexdes que fariamos em relagcdo aos diversosapemgos cientificos que giravam em torno
das discussdes sobre o achatamento terrestredasond inicio do século XVIII. Em muitos
casos, em depoimentos realizados no proprio Fomsnparticipantes revelaram que suas
expectativas foram atingidas com o desenvolvimdatopréprias atividades.

Nossas conclusfes a esse respeito estdo asso@adsm ao fato de que o tema faz
referéncia a dezenas de outros assuntos pertes@@geurriculos escolares. Como por exemplo,
0 estudo da trigonometria béasica, das relacbe® @#rangulos, das leis basicas de Fisica
Mecanica, e os mapas geograficos com suas linhagindrias, para citar alguns deles. Os
professores se interessaram pelos temas que estaa@snproximos de suas praticas docentes e
buscaram mais informacdes sobre eles, percebersde peocesso que a proposta do curso era
diferenciada e que auxiliava o grupo numa persygectlaborativa.

Vale lembrar que o estudo da forma da Terra ndoirdo século XVIII teve como
propodsito ndo somente discutir os assuntos reladasdiretamente com o tema, mas também
abordar inidmeros outros tépicos, como por exemplo:

» as questdes diplomaticas ocorridas entre os pa&isegpeus em relacdo as suas

colonias;

* as viagens cientificas, tanto do ponto de vistaitéccomo também a importancia que

elas exerciam na época;
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= 0s estudos das plantas medicinais;

= 0 desenvolvimento cientifico presente nas coloaiaepéias.

Com isso, alcancamos um outro objetivo que erangleleer também os professores em
um contexto rico de conteudos interdisciplinaressspbilitando com esta experiéncia que eles
abrissem novos olhares para a Historia da Ciémsiseeis espacos formais de educacéao.

No entanto, apesar da nossa forte crenca e coafia@gtes materiais que trabalham a
Histéria da Ciéncia como foram desenvolvidos nestieso, ndo podemos omitir nossa
constatacdo na diminuicdo no numero de acessodgdasaparticipantes que, no meio do
processo, mostraram-se desanimados no que diZtcegmxecucdo das ultimas tarefas.

De forma realista, devemos admitir que, para algpagicipantes, as estratégias
organizadas nédo ofereceram estimulo suficientgimda que o tema deixou de ser do interesse
para alguns participantes, que neste caso, naoveram-se NO Processo e nNao se sentiram
interessados em participar de forma desejavel. s freqlientes reorganizacdes do conteudo
realizadas a cada inicio de turma, ainda assinnadrees que 0s materiais de apoio e as leituras
complementares ndo foram suficientes para que slglunos compreendessem totalmente os
conceitos estudados, como por exemplo, a execugawetbdo da triangulacdo pelos académicos
franceses em territdrio andino.

Nossa experiéncia de docéncia comprova que, dikgite, em processos de cursos online
elou presenciais, 0 sucesso dos processos de apgaTd dos participantes atinge resultados
totalmente satisfatorios.

Por outro lado, 72% dos resultados das avaliagbesallinos que finalizaram o curso
revelaram terem compreendido o conteudo do cutsbuiedo conceito bom ou excelente. Mas
apenas 33% avaliaram suas participacfes no cursmodeos conceitos bom ou excelente,
trazendo a informagéo de que esses participarddérmino do curso, perceberam que poderiam
ter sido mais atuantes e participativos (vide qoiadravaliacdes no capitulo quatro, p. 115).

Concluimos que o tema estudado neste trabalhoempaeshimeras possibilidades de
utilizacdo em processos de aprendizagem e podexsestivamente explorado por grupos de
professores em projetos interdisciplinares. A e@pera de inseri-lo em um ambiente virtual de
aprendizagem torna-o ainda mais importante e sdevexemplo para que outros temas sejam
eleitos e transformados em cursos como 0 desedeolvesta tese, uma vez que podemos

trabalhar varios momentos dos curriculos escolzasa mesma preocupacgéo de contextualizar
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historicamente os estudos de ciéncias. Por isstacimos a importancia de se iniciar projetos
que levem a Histéria de Ciéncia para dentro degespformais de ensino em um formato
virtualizado e suportado pelos ambientes virtuaisgrendizagem em uma perspectiva interativa
e colaborativa.

5.4. Sobre a plataforma digital utilizada

Quanto a estrutura tecnolégica sobre a qual fohgpalo e construido este curso,
devemos ainda apresentar consideracoes finais @tempes concernentes ao uso da plataforma
digital (TelEduc).

Preservando a propria filosofia de construcdo didiec, que'foi concebido tendo como
elemento central a ferramenta que disponibiliza/idades"(ROCHA, 2000, p. 200), e tendo em
vista nossos objetivos, planejamos esse cursorgefque os participantes pudessem adquirir os
conhecimentos de forma coletiva e, a partir daluedo de problemas, pudessem acompanhar os
eventos histéricos, construindo, eles propriossaeitos cientificos e refletindo sobre o tema
proposto. Em um momento posterior, eles foram itiv&tios a pensarem em suas praticas
docentes e a buscarem possiveis insercbes do sotado e da dindmica vivenciada em suas
aulas. Uma vez iniciado esse processo, as etapagndtrucéo e de reflexdo, se misturaram e
tornaram-se ao mesmo tempo a base e o produto, dinaraica dialética.

O quadro a segquir (Figura 5.1), retirado do tex@drdcha (2000, p. 200), pode nos ajudar
a entender como essa dinamica foi extremamentgratta a proposta de desenvolvimento do

TelEduc fazendo com que nos mantivéssemos fortenaticercados em propostas pedagogicas
consistentes.
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Figura 5.1 - Estrutura Bésica do TelEduc

Como pudemos observar, enquanto as atividades kragadas para o grupo, outros
materiais eram fornecidos, como Leituras e Matelii@ Apoio para que eles pudessem discutir
nas ferramentas de comunicacéo (Forum e Chatgnatusdes que iam encontrando a partir das
suas reflexdes sobre o assunto.

A partir da experiéncia de execugcdo de quatro tsire@m aproximadamente 170
participantes, verificamos que esta forma de dealinar em um curso online de Historia da
Ciéncia, por ndo ser muito usual, provocou, em ragprofessores, espanto e desinteresse,
enquanto que para outros, descortinou nova padsithd de planejar projetos interdisciplinares
envolvendo a Historia da Ciéncia.

Contudo, a plataforma digital, o TelEduc, ndo agmésu dificuldades de manuseio e de
circulagédo pelos links disponibilizados no ambiefes resultados obtidos na avaliacdo do curso
mostraram que 83% dos participantes ndo apresentame@blemas no entendimento e utilizacao
da ferramenta. O TelEduc serviu como uma platafoamégavel e de facil acesso. A escolha
desta plataforma para o desenvolvimento deste cargnibuiu beneficamente para os resultados
alcancados, o que nos faz manifestar nosso ingere@ss dar continuidade a projetos desta

natureza suportados pelo TelEduc.
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Para finalizar, sugerimos que outros projetos dgnende Histdria da Ciéncia sejam
construidos utilizando as estratégias de simuldgétdrica dentro dessa plataforma digital,
valendo-se da possibilidade de sua gratuidade,irdplifcada forma de uso e da proposta
didatica e pedagogica sobre a qual foi constrys@onitindo a disponibilidade de ferramentas

que auxiliam a execucao de projetos educacionasistentes.

5.5. Sobre os participantes do curso

As dificuldades que professores de varios nivegans eles do ensino fundamental,
médio ou universitario, enfrentam no cotidiano dasspréticas profissionais os levam muitas
vezes a utilizarem as mesmas estratégias de apagedi e a manterem seus planejamentos
inalterados mesmo diante de novas perspectivadutagao.

No ensino de ciéncias néo é diferente. Frequentiemes conceitos cientificos que fazem
parte dos curriculos e que estdo presentes nosriammtalidaticos sao apartados das
movimentacdes sociais, politicas e econdmicas gtieeam em torno deles no periodo em que
foram desenvolvidos. Discutimos em outros espaestedrabalho que nesse contexto a insergao
da Histdria da Ciéncia nas aulas de ciéncias [@esgs encarada como uma sélida abertura de
novos horizontes, pois permite exercitarmos outlbgres diante de tempos e de espacos
diferentes.

Felizmente constatamos neste material, que € a@magior o nimero de professores, e
de outros profissionais, que sdo motivados, porordei recursos variados, a experimentarem
outras dimensdes e a apalparem as novas possiedidque se manifestam com o rapido
desenvolvimento das ferramentas de comunicacdo mfdenacdo. Sabemos € claro que a
disseminacao desses recursos tecnolégicos aindacnétece com a mesma velocidade com que
sdo criados, mas ndo podemos, por isso, nos dertans dessas ferramentas, mas sim procurar
expandi-las para o maior numero de grupos possixeisneio de diversas iniciativas, algumas
delas ligadas a projetos de pesquisa académica.

Nossa andlise inicia-se no momento de inscricdopdofessores para o curdoTerra

Sob Medida disponibilizado gratuitamente e divulgado com adajwle varios meios de



comunicagao, inclusive pelo site do Instituto deo¢#@ncias da Unicamp, do Departamento de
Geociéncias aplicadas a Educacao, no qual foi debeéta esta tese.

Consideramos que, ao fazerem as inscricoes pauvanass do curso, que ocorreram entre
abril/2004 a margo/2005, os professores ja denmemasir seus interesses em experimentarem
novos caminhos e mudarem suas perspectivas diant@odsibilidade de uso de novas
ferramentas e espacos diferenciados de aprendiza&gém disso, o tema, considerado atrativo
pelo depoimento de varios docentes, desengatillgumas expectativas diante dos conceitos
que seriam discutidos e suas relacbes com a prd¢icsala de aula desenvolvida por esses
profissionais. De fato, a escolha do tema naodioiestal como ja explicamos anteriormente.

Percebemos que cada vez mais torna-se necesstsevolvimento e a oferta de cursos
dessa natureza, para que essa cultura de educdisdangia em contextos de Historia da Ciéncia
seja rapidamente incorporada pelos professoressian apossibilite que eles proprios venham a
construir seus espacos virtuais de aprendizageagaenf uso dessas tecnologias diretamente com
seus alunos.

Ja dissemos que a iniciativa de realizar as ir@esipara as turmas do cufsderra Sob
Medida significou um interesse dos professores no ternpgsto, e uma disponibilidade em
enfrentar um espaco de aprendizagem, para mutes, exdesconhecido. Tudo isso foi um bom
comeco, mas a permanéncia até o final do cursa&isioarrou em outras questdes.

Do total de professores que realizaram o cursceeregponderam a avaliacéo final, 70%
dos participantes mostraram-se interessados eriieinégy outros cursos a distancia sobre temas
de Historia da Ciéncia. Contudo, pudemos obsearabém que 10% dos inscritos justificaram o
abandono do curso afirmando terem um excesso ddaates pessoais que os impossibilitavam
de reservar 50 minutos diarios para participartdesfas e discussées no Forum. Outros ainda
apresentaram dificuldades relacionadas ao propriendimento do que se tratava realmente
aquele espaco, totalmente diferente de um espagm fle sala de aula presencial, o que
provocou em alguns casos, um afrouxamento da ipag¢&o no decorrer do curso.

As dificuldades encontradas foram desde as retativaacesso da pagina do curso, com a
utilizacdo de logins e senhas, até a imersdo twadindmica do curso, que previa uma
participacdo ativa e a execucdo de uma simulac@paea, para a resolucdo dos problemas. As
primeiras, as referentes as questdes gerais deoadesam rapidamente solucionadas por e-mails

externos ao espaco do curso, e ocorreram em tgdasnaas. A participacdo nas atividades e a
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atuacdo de cada aluno fazendo-se presente no comso um personagem do século XVIII,
incorporando as idéias que ocorriam naquela émaentendendo a dindmica do pensamento
iluminista, necessitaram a atuacdo marcante dantl¢aqui também denominada tutora) com a
realizacdo de interferéncias diarias junto ao grupo

Compreender estas e outras dimensfes de trabatlemtdondo € uma tarefa facil, seja
pelo lado tecnoldgico que envolve a proposta dese seja pela Historia da Ciéncia que ainda
nao esta presente no cotidiano profissional deanyitofessores. Ajudaria muito oferecer outras
oportunidades para que esses docentes pudessentiaivespacos diferenciados, ou como
tratamos aqui, ambientes virtuais de aprendizadem.se tratando de cursos de Histéria da
Ciéncia, podemos encontrar alguns projetos presisnsendo desenvolvidos em universidades
brasileiras, mas em se tratando de cursos onfifedizimente, encontramos escassos exemplares,
principalmente em lingua portuguesa.

No momento, dada a reduzida experiéncia de mae@no este que foi desenvolvido
especialmente para a pesquisa desta tese, cors$atam 0s professores mostraram-se com
certas dificuldades em compreender a dindmicardela¢ao historica trabalhada nesse material.
Contudo, 88% apontaram ser muito interessanteaziagdo entre ensino de Historia da Ciéncia
e atividades de simulacdo, como as idéias essgmggbgos de cenario que procuramos utilizar
neste curso.

Os debates nos Féruns também nos levaram a coochisaque, a exemplo do
personagem de Abbott, a experiéncia vivenciadasias professores provocou alguma mudanca
na forma com que eles vinham pensando a Histéri@i@acia. Ao serem questionados sobre a
abordagem utilizada no curso que privilegiou o mmrito das idéias no periodo de 1735-45 ao
invés de se trabalhar os conceitos e teorias isslagssa dindmica, 94% dos participantes
elegeram essa proposta como excelente e algunsaegroninformalmente que a consideraram
como inédita.

Outra observacdo que fizemos € referente aos matedisponibilizados pelos
participantes na ferramenta Portfolio. Por meisdesspaco, pudemos constatar que as idéias ali
apresentadas devem ter sido aplicadas em suasapratocentes no decorrer do curso ou
planejadas para utilizagdes futuras. Pesquisadiarésea de formacéo de professores em relacéo
as tecnologias educacionais referem-se ao tempess@io que 0 professor necessita para a
utilizagdo desses materiais, assim como a comeates necessidade de redimensionamento de
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suas posturas educacionais (KENSKI, 1997; ROCHAQR0No entanto, vale a pena lembrar

que este material ndo teve o propésito e nem djndaceira para desenvolver-se como uma
acao continuada de formacao de professores. $nigackhes sao claras. Mas como seus objetivos
sdo outros, os ja apresentados na introducdo ttest@ho, ndo pudemos ter certeza sobre a
utilizacdo desse material pelos professores apésrono do curso.

Durante o momento de execuc¢do das turmas, osgelatoprofessores foram positivos no
sentido de conjeturarem a utilizacdo da dinamigeeada no tratamento do tema de Historia da
Ciéncia. Quanto a possibilidade de uso das tecradagplataformas digitais para a construcao
de cursos online, mesmo que estejamos falando dBdde que se apresenta como uma
ferramenta bastante simples de ser manuseada, @ssda, existem alguns passos para a sua
efetiva utilizacdo que se tornam obstaculos patesa direto dos professores. Uma delas diz
respeito a instalacdo do TelEduc, que necessitamiputadores que funcionem como servidores.
Os professores precisam fazer parte de instituigiespor sua vez, possuam equipamentos para
a hospedagem do software. Apesar dessa situagéarada por algumas instituicbes como uma
barreira para a utilizacdo da plataforma, entendeguoie isso nao pode ser um dado que encerre
ou paralise as iniciativas de desenvolvimento dsosuonline em Histéria da Ciéncia, e em
nenhuma outra area de conhecimento.

Concluimos, mais uma vez, que a oferta de outrdsrias com estas peculiaridades,
como a estrutura diferenciada adotada para est® aue conduz o conteddo por meio de
questionamentos e permite que 0s participantestrocans em grupo as solucbes para 0s
problemas apresentados, deve ser incrementadaurdidia em espacos escolares como uma
abertura para novas dimensdes e experimentacdasitioadas. Além disso, muitos professores
estdo avidos por iniciativas dessa natureza, pahtiente os que vivem em localidades afastadas
de centros urbanos.

5.6. Sobre a hipo6tese levantada
Reservamos para este Ultimo espaco de conclusémadgconsideracdes que julgamos

importantes para este trabalho, e que tratam baside da relacdo entre ficcdo, simulagéo e

virtualidade. Estes temas estiveram presentes @uoatiesenvolvimento de todo nosso trabalho e
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serdo apresentados neste item de forma mais d#dalinazendo a tona as reflexées que fizemos
desde o inicio, quando nos propusemos a desenasieetese.

Elegemos estas reflexdes que interligam trés aspegarentemente dispares porque,
como tratado no inicio deste projeto, tinhamos cesmmpo defender a hipétese de que o espaco
online teria um peso significativo na conclusdo deseficios de se trabalhar a Histéria da
Ciéncia em um curso a distancia, ao contrario doppderiamos alcancar se realizadssemos esse
mesmo curso em situacdes presenciais. Sendo a&stamos agora fortificados por estas idéias e
devemos manter a afirmacao inicial, que os temdsistéria da Ciéncia que forem trabalhados
em espacos virtuais de aprendizagem encontrardac8#s que potencializardo a experiéncia
temporal e espacial essencialmente necessaria parapreensao do estudo em questao.

Portanto, apos a aplicacdo das quatro turmas dm éurTerra Sob Medida e das
pesquisas tedricas que acompanharam a realizagée dwterial, conseguimos destacar alguns
pontos que expressaremos nesse momento, e quéggrara clarificar nossa posicao diante da
proposta desta tese que lancou a discussdo selpmxmacao entre espagos virtuais digitais e
historicos.

Utilizaremos neste final de trabalho alguns depoio® de alunos que exemplificarédo as

afirmacdes que nos propomos apresentar como caodliesta tese.

5.6.1. A experiéncia da virtualidade

Iniciemos com as afirmacdes de Costa (2002) smlomnceito de ficcdo. Para a autora, a
ficcdo estimula a imaginacdo e leva o individuoxpeeiéncias intersubjetivas dentro de uma
multiplicidade temporal, indiscutivelmente rica @ar construcdo das concepcdes de tempo e de
espaco. Isso também ocorre com as pessoas quenexmam um processo de simulagdo. Elas
acabam se distanciando delas proprias e transfoisea@m outros personagens, em um esforco
para transcender fronteiras e criar novas formasgihéficar o mundo.

Deste ponto, ja podemos sinalizar um elo importaaie o ensino de Historia da Ciéncia,
gquando refletimos na necessidade de nos distarmsarde nosso momento atual para
conseguirmos entender outro momento histérico. Easpecto, que apontamos como

fundamental para a Historia da Ciéncia em espagoengdino de ciéncias, foi trabalhado em
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NOSSO curso por meio da proposta de simulacaoricst@ue sugeria aos participantes que se
reportassem ao século XVIII e assumissem o papeindecadémico da época. Consideramos
que esta proposta foi entendida como um exercieificgdo e, portanto, sugerida nesse curso
para que a imaginacdo de cada participante fogseuésda e que desabrochassem no grupo
experiéncias intersubjetivas. Essas vivéncias iamxih 0s participantes a construirem as
dimensdes temporais e espaciais, aspectos essqraniaia compreensao do tema do curso.
Podemos observar, por exemplo, pelo seguinte dgmbomcomo essa questdo foi

percebida e acabou mobilizando os participantes paealizacdo das atividades propostas:

Estamos respondendo (hoje) a uma pergunta de hogja é passado e, provavelmente, dara
origem a outros questionamentos para a préxima s@mgstamos em um curso iniciado em
abril (passado recente), cujo assunto nos remotaséculo XVIIl (passado um pouco mais
remoto) e cujas discussdes podem interferir emanps&tica docente de hoje e de um futuro
préximo.

Foi um ir e vir; esta sendo um ir e vir. Estamosiamprocesso.

Devo dizer que ndo sei qual é o resultado efetestadcurso, mas sei dos resultados que ja
obtive:

- aprendi a organizar o meu tempo para a particia@ distancia; aprendi a resolver alguns
problemas técnicos de internet; aprendi sobre oteato do curso (A Terra sob medida);
aprendi sobre cartografia, histéria, geografia, tnsmentos de medida, navegagdo,
personagens; aprendi a otimizar as informagdesgites relacionados a pesquisa.

- construi arquivos semanais dos textos pesquisadostrui uma série de textos que pretendo
rever e melhorar o contetdo.

Tudo isso em cinco semanas de "aulas". Consideitarmoisa (boa). E tenho certeza de que o
processo de estudo proposto ajudou muito. E faitifieo. Fizemos simulagdes, questionamos.
E o importante, € que nos questionamos a nds mes@omo foi revelador esse
guestionamento!! A.M. M. (Turma 000)

Além disso, diante das novas formas de linguagee syugiram a partir da insercao
crescente das tecnologias de comunicacéo e inf@omaptendemos como Costa (2002, p. 16)
que "novos codigos criaram virtualidades que substdnir formas consagradas de estar no
mundo, de se relacionar com o outro, de se perceloler se comunicar”.

Para Quéau (1993), ainda necessitaremos de nowassfade pensar, pois sendo 0s
espacos virtuais grandes bolsas de informacaajues cada ponto conduz as pessoas a espagos
diferentes com outros novos pontos de acesso, d@seremos também outras formas de
conduzir nossos raciocinios por esses labirintaafdemacéao.

Também defendemos a idéia de que a partir dasiérpias vivenciadas nesses espacos
virtuais, tornar-se-a necessaria a criacao de nfovasas de ver e de perceber o mundo, o0 que
nao significa a substituicdo da realidade pela kigéio (WEISSBERG, 1993).
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As tecnologias de comunicacao e informacao queilplissam a criacdo da rede de
computadores (internet) criaram novas formas tamdénse entender a ficcdo, a simulacéo
dentro da virtualidade oferecida. Mas vale lemlojae essa virtualidade ndo necessariamente
surgiu com as tecnologias digitais. Nos livros iterdtura, como no romance de Abbott, e nas
novelas de TV e filmes de cinema, também enconsamssa experiéncia do virtual
contracenando com a realidade. Weissberg (199B821). ainda afirma quévirtual e real séo
duas faces de uma mesma questdo. O virtual naditsilosreal, ele ajuda a Ihe dar sentido”.

Sendo assim, o que fizemos basicamente neste hoalbal integrar essas idéias de
simulacéo e de virtualidade, buscando potenciabzeaompreensdo de um tema de Historia da
Ciéncia que, além de permitir o exercicio de naMbares para o proprio ensino de Histdria da
Ciéncia, também exigiu dos participantes um esf@agm transpor as fronteiras do tempo e
compreender novos significados de mundo. Os paatites do cursA Terra Sob Medida, e a
tutora junto com eles, necessitaram olhar paraalitnensédo temporal, da mesma maneira que a
presenca em um espaco virtual de aprendizagem dewonam utilizacdo de outras formas de
comunicagao, de integracdo e de busca de inforrmag@epluralidade de conceitos e a
diversidade de idéias que circularam durante aug&ecdo curso devem ser entendidas também
como uma especificidade do proprio estudo da Hastfa Ciéncia e da dinamica de um suporte
digital, provenientes da virtualidade em que estdodamentados. O que justifica o
aproveitamento amplificado desses ambientes eralti@dde Histéria da Ciéncia.

A virtualidade que pode ser exercitada nos amlseniguais de aprendizagem e no
estudo de Historia da Ciéncia, trilhado pelas difeas temporais, incentiva os professores a se
apropriarem desses espagos que, ao mesmo temiaop was tecnologias de comunicacdo e
informacao, mas que referem-se, principalmentenawss olhares para a educacéo diante dessas
tecnologias que ndo precisam ser tratadas comasnpgeque isso elas sempre serdo (KENSKI,
2003; SILVA, 2002; HARASIM, HILTZ, TELES, TUROFF, 9B5). Sustentamos que o
importante deve ser encontrar diferentes olhares pa&ducacéo e, em especial, para a Historia
da Ciéncia inserida no ensino de ciéncias, trazepala a pratica dos professores novas
dimensdes sobre o pensamento cientifico. Mesmo egtess vivéncias em espacos virtuais,
temporais e/ou espaciais, ndo sejam exatamenteri@xpas tranquilas para todos os
profissionais, ainda assim elas precisam ser adaamao como modismo diante do bombardeio

que enfrentamos sobre o uso de tecnologias na @hjcanas como propostas refletidas e
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conscientes. Lembramos que a prépria sala de aetenrial ndo deve mais ser encarada de
forma hermeética, pois a derrubada dos muros ddaegrse encontra presente na realidade dos
alunos, mostrando a expanséo da educacao para espacos de aprendizagem.

Concluimos que o ensino de Historia da Ciénciagmmsle forma a integrar estratégias
de simulacdo historica desenvolvidas em um ambienteal de aprendizagem, seguindo
abordagens pedagdgicas colaborativas, convidawadwtnte o participante a mergulhar nesse
ambiente, que traz experiéncias com outras dimeng@ea extracdo de outros significados da
realidade. Chegamos a estas afirmacfes a partiredogtados e analises que detalhamos e
discutimos no capitulo quatro deste trabalho, do&mdiante das pesquisas que realizamos sobre
ensino de Historia da Ciéncia e sobre os espadosig de aprendizagem.

Nos estudos sobre o ensino de ciéncias, vimos ariénia atribuida para a Histéria da
Ciéncia em propostas variadas, mas que destacavaseessidade de aproximar o ensino de
ciéncias de processos histéricos da ciéncia, dmafocritica e contextualizada (COLLINS,
SHAPING, 1989; GAGLIARDI, GIORDAN, 1986; GIL, 199350LINSKI, 1998; HODSON,
1985; JENKINS, 1989; KELLY, CARLSEN, CUNNINGHAM, 23; PARUELO, 2003). Assim,
nossa proposta foi inserir um trabalho de HistdaaCiéncia preocupado com a compreensao da
ciéncia como atividade social e cultural em um espgue também estimulava o exercicio da
virtualidade e da colaboracé&o entre os particigaoteno resposta a um apelo de aproximar as
pessoas em atividades e ac0es coletivas e patitreipa

A virtualidade, como ponto central da hipotese ¢éada neste trabalho, gerou um
posicionamento de muitos participantes diante dpgsta de se trabalhar Histéria da Ciéncia em
suas salas de aula, de formas diferenciadas dacp@lesentadas por varios materiais didaticos.
Entendemos que esse exercicio proporcionou a alyufsssores a oportunidade de encontrar
outras dimensdes para a insercao da Historia decidiéomo um processo dinamico e revelador
da movimentacdo que as idéias cientificas geramifementes periodos historicos.

Como ja foi dito, o ponto central deste trabalhodalesenvolvimento e aplicacdo do
cursoA Terra Sob Medida. Destacamos como importante a realizacdo desse oar medida
em que ele nos ajudou também a refletir sobre npsdprio entendimento a respeito da
virtualidade digital e histérica e a real import@ngue os professores atribuem a essas questdes.
Diante dessa situacdo pratica, conseguimos destacas pontos importantes em relagdo as

opinides dos professores sobre a Histdria da Giéma@obre as informacfes que eles préprios
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detém sobre alguns conceitos cientificos estudadsediversos curriculos escolares como, por
exemplo, aspectos relacionados a forma e estrdéui@rra. Além disso, nos sensibilizamos com
0 prazer revelado por alguns participantes em cditifza esse espaco com outros profissionais,
além da satisfacdo em realizar um curso de Histi@i€iéncia que, por meio de uma dinamica
diferente, permitiu a construcdo de um saber swlett evidente que também vimos outros
aspectos, como as dificuldades apresentadas pandeados participantes, tanto em relagdo ao
manuseio das tecnologias utilizadas, como tambéntonante & compreensdo do proprio
conteudo.

Estes outros depoimentos expressam as mudancass guefessores enxergaram dada a

realizacdo desse curso:

Aconteceu um olhar novo sobre minha pratica doceAtenedida que as questdes eram
colocadas a cada semana, pude fazer algumas refleg6bre o0 que ja fiz e 0 que eu ainda
posso fazer em educagédo. Fiquei feliz em ver qubandopcdo metodologica (mediagdo de
processo) esteve representada no curso. A. M. fT.uBma 000)

Infelizmente ndo pude participar de forma maisiedgbor problemas técnicos e fisicos porém
a experiéncia foi muito enriquecedora porque poderg levar a efeito muitas a¢des altamente
produtivas com esses recursos. Fiquei muito felim alguns posicionamentos sobre o que se
espera do professor e do educador para cobrir dasstuir conhecimentos fundamentais para
a formacéo do raciocinio l6gico em nossos estuda@teom a oportunidade de me reciclar e
de trocar idéias com pessoas tdo importantes e&tiogs. Espero ter a sorte e o privilégio de
fazé-lo novamente. G. S. N. (Turma 000)

O curso foi varias vezes ajustado segundo as peguwaliacdes que fizemos durante o
processo, com o0 objetivo de, sem perder a proposteal de utilizacdo de estratégias de
simulacdo historica, corrigir as trajetérias qu® 138 encontravam muito harménicas com 0s
objetivos do trabalho. A nossa acédo refletida nopuisionou para novas praticas e isso
fortaleceu nossas concepcdes sobre o poder dalidetde diante do exercicio de se obter outros
olhares diante da realidade. O que a principio wer&a proposta do trabalho diante das
atualizacbes do curso tornou-se uma meta-aprerhizagois nos forneceu elementos de
reflexdo diante da nossa pratica docente e dagedaom o contelido e com 0s participantes.

Assim como tratamos neste trabalho, a experiéresed um académico do século XVIII
na busca de solu¢cbes que faziam parte dos problecsagdos nesse periodo, permitiram néo
somente a compreensdo de um tema que envolve $6patacionados com 0s programas

curriculares de ciéncias, mas também a experié@eisimulacdo que levou os participantes a
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enxergarem novas dimensfes temporais e espaceadv@ncia de um espaco colaborativo de
aprendizagem.
Estes outros depoimentos expressam o contentamesforofessores na realizacao desse

Ccurso:

Gostaria que houvesse mais desse tipo de cursizsn@io temos tempo de participar de cursos
presenciais, esse da oportunidade de participavalguer hora, e é de muita importancia para

a nosso crescimento profissional. Muito obrigada pte incluir nesse curso, pois aprendi

muito. S. S. (Turma 001)

Achei muito interessante este curso desde o corfjfegmome foi estimulante, a maneira como
o tema foi apresentado, abordado, tras muita cudiade e a dindmica do curso como um jogo
tornou ele mais leve. Como ndo sou da area achepauoto dificil as vezes, sendo assim
minhas pesquisas tiverem de ser bem mais profuatésnesmo para eu ficar mais inteirada
ao assunto de fato, apesar de ter muitas dificiddadle compreender algumas coisas da minha
pesquisa. As perguntas foram claras para mim erf9b curso. Os textos nao eram dificeis
de se compreender, mas sempre me levavam a pasmasacontetddos. Como sou formada
em matematica e também leciono fisica, achei mmofmwrtante trazer para sala de aula a
Histéria da Ciéncia, ela faz com que os alunos madéen melhor a utilidade dos calculos em
tudo, sendo assim trazendo mais interesse dos flukté o proximo curso. Abracos, D. C.
(Turma 002)

Gostaria também de dizer que amei todas as atiégladpesar de ndo ter conseguido
participar de todas, gostei da metodologia. Um glambraco. J. P. (Turma 003)

Acho que o foco no ensino de qualquer area deve sk fluxo de idéias, pois da ao tema a
organicidade que possui, tornando-o muito maisraggeante, significativo e completo. C. S.
(Turma 003)

Sendo assim, para finalizarmos, trazemos paraesgiaco de reflexdo a proposta de
realizacao de outros trabalhos que venham, povestiacompor as varias iniciativas que ja estao
sendo executadas em varias instituicbes brasilenasisive no proprio departamento (Instituto
de Geociéncias - Departamento de Geociéncias Aalica Educacao - Unicamp), no qual esta
tese de doutorado se desenvolveu.

O esfor¢co no sentido de promover aos professorgesoaursos a distancia que sejam
alicercados em propostas que valorizam a ciéncraocatividade social e entendam os
ambientes virtuais de aprendizagem como espac@n@almente ricos para o exercicio da
virtualidade, exigida dos professores que deseja@rir Histéria da Ciéncia em suas salas de
aula, € uma necessidade das novas praticas echaigcito ensino de ciéncias. Outro ponto
importante estd em compreender as recentes teadéaducacionais, que exigem dos alunos

uma participacdo efetiva nos processos de apragetizae dos professores, a apropriagdo de
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novas dimensdes e diferentes olhares educaciqra@,que possamos acelerar o aumento do

exercicio da cidadania por parte de todos.

Portanto, encerramos este trabalho com a propestiadcontinuidade a essas reflexdes
sobre novos espacgos de aprendizagem que sejanadesulda ampliacdo das salas de aula
(fisicas) compreendendo que os tempos atuais clgpoamovasarquiteturasescolares. Desta
forma, com o entendimento de que a virtualidadenéelemento essencial para a Historia da
Ciéncia, urge que pensemos globalmente ainda qamae levados a agir localmente, numa
perspectiva de exercer um pensamento sistémico.

E importante incluir outras linguagens em nossagigas docentes baseadas numa
aprendizagentom tecnologia, isto €, utilizando variados recursos diferentes ambientes de

aprendizagem para, assim, promover uma pedagogmsadgnacao e ndo mais da reproducao.
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Materiais reproduzidos no cd-rom

1. A Forma da Terra (site): Abrir a pasta especifica e clicar no arquivdex.htm.

2. Leituras do Curso: Nesta pasta encontram-se todos os arquivos que fdisponibilizados no link
Leituras do curso A Terra Sob Medida.

3. Mensagens dos ForunsNesta pasta encontram-se todas as mensagens gostsl&oruns das
guatro turmas do curso A Terra Sob Medida.

4. Avaliagbes do Curso:Nesta pasta podem ser vistas as avaliagbes enypattssalunos das quatro
turmas.

5. Agendas do Curso:Nesta pasta encontram-se as Agendas de cada dévida





