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Resumo

Neste trabalho, vamos estudar os fatores associados as mudancas na cobertura da
terra, na regido do Vale do Ribeira, que concentra atualmente os maiores remanescentes de
Mata Atlantica do Brasil. Os dois grandes objetivos deste trabalho sdo: 1) fazer uma ampla
caracterizacdo dos fatores demograficos e socio-econdmicos, dos fatores relativos a
topografia, acesso a infra-estrutura viaria e urbana e presenca de unidades de conservacao e
das mudancas na cobertura da terra, no Vale do Ribeira, nas escalas inter-regional (Vale do
Ribeira e regibes de entorno) e intra-regional (sub-regides, municipios e categorias de
zoneamento); 2) analisar os fatores associados as mudangas na cobertura da terra
(desmatamento recente e preservacdo de remanescentes florestais), na escala dos setores
censitarios. A metodologia geral, que vamos utilizar para a identificacdo e analise empirica
dos fatores associados as mudancas na cobertura da terra, é a integracdo de dados socio-
demogréaficos (provenientes dos censos demograficos) e dados de mudancas na cobertura
da terra (gerados através da classificagdo de imagens de satélite), atraves de um sistema de
informacdo geogréfica (SIG).
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Abstract

In this study, we will do an analysis of the factors associated with the land cover
change and deforestation processes in the Ribeira Valley watershed, a region that
concentrates the biggest remnants of the Brazilian Atlantic Forest. The objectives of this
study are: 1) make a description of the different factors (or characteristics) associated with
the processes of land cover and deforestation (demographic and socio-economic factors,
topography, road infra-structure, conservation units) in different spatial scales: region, sub-
regions, municipalities and zoning categories; 2) make an analysis of the factors associated
with the land cover and deforestation processes, at the level of the census tracts. The
methodology for the analysis is the integration of socio-demographic data (from
demographic census) and land cover data (from classified satellite images), in a geographic

information system (GIS).
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Introducéo

Na segunda metade do seculo XX, as mudancas ambientais, provocadas pelo
homem, adquiriram uma dimens&o e velocidade jamais vistas na histéria da humanidade,
com impactos cada vez maiores sobre a biosfera. As mudangas no uso e cobertura da terra
estdo entre as mudancas ambientais globais mais significativas, com um ritmo e alcance
geografico das alteracdes humanas na superficie terrestre sem precedentes. Em particular, a
magnitude e velocidade do desmatamento das florestas tropicais, nas Gltimas décadas, ndo
tém paralelo na histéria recente (Turner, 1998; Lambin et al., 2001).

Uma das grandes questdes que permanece em aberto, no entanto, diz respeito as
causas e vetores dos processos de mudancas no uso e cobertura da terra e desmatamento
nos trépicos. Nesse sentido, tem havido um enorme esforco de pesquisa no sentido de tentar
identificar e explicar os fatores que causam o desmatamento, principalmente em regides
tropicais (Geist & Lambin, 2001; 2002).

Nos ultimos anos, tem havido um crescente interesse na promogdo de pesquisa
interdisciplinar sobre as dimensdes humanas das mudancas ambientais, com a integracao de
metodologias, bases de dados e grupos de pesquisa das ciéncias naturais e das ciéncias
sociais (Liverman et al., 1998). As mudancas na superficie terrestre, como 0s processos de
desmatamento, desertificacdo, expansdo agropecuaria e urbanizacdo, tém sido um dos
principais temas de pesquisa, na qual esta ocorrendo esta integragdo, com a incorporacéo de
analises de dados socio-econdmicos e demograficos a agenda de pesquisa sobre as
mudangas no uso e cobertura da terra (Projeto LUCC - IGBP-IHDP Land Use Cover
Change Project).

Neste trabalho, vamos estudar os fatores associados as mudangas na cobertura da
terra, em particular o desmatamento recente e a preservacdo de remanescentes florestais da
Mata Atlantica, na regido do Vale do Ribeira, no estado de Séo Paulo.

Nesse sentido, o presente trabalho procura inserir-se no contexto da pesquisa
interdisciplinar sobre as mudancgas no uso e cobertura da terra, podendo trazer contribuicGes
relevantes para as ciéncias sociais aplicadas e para a demografia, especialmente para o

campo de estudos denominado populacdo e meio ambiente.



A regido da Bacia Hidrografica do rio Ribeira de Iguape, mais conhecida como Vale
do Ribeira, possui uma érea de cerca de 28 mil km?, abrangendo as regides sul de S&o
Paulo e leste do Parana. Porém, neste trabalho, vamos restringir nossas analises apenas a
porcdo paulista do Vale do Ribeira, que corresponde a 60% da &rea total da bacia.
Atualmente, o Vale do Ribeira concentra os maiores remanescentes de Mata Atlantica do
Brasil, os quais, curiosamente, estdo, em sua maior parte, localizados no estado mais rico
do pais e muito proximos da maior metropole da América Latina. Em contraposicdo ao seu
rico patriménio ambiental, o Vale paulista é uma das regibes mais pobres e menos
desenvolvidas, além de ser uma das areas menos urbanizadas e com menor densidade
demogréfica do estado de S&o Paulo.

Assim, o Vale do Ribeira é uma regido muito peculiar e bastante diferenciada no
contexto estadual, apresentando grandes contrastes em relacdo as demais regides do estado,
em particular aquelas localizadas no seu entorno. Além disso, o Vale também apresenta
uma grande diversidade intra-regional no que tange as mudancas na cobertura da terra, as
caracteristicas demogréaficas e socio-econdmicas, aos atributos fisicos e de infra-estrutura e
a presenca de unidades de conservacao.

A sua singularidade no contexto estadual e as grandes diferencas intra-regionais
fazem com que os processos de mudanca na cobertura da terra em curso e os fatores
associados a estas mudancas sejam, em grande parte, especificos a esta regido e, muitas
vezes, as diferentes sub-regides, municipios e categorias de zoneamento, que compdem 0
Vale do Ribeira. Assim, esta singularidade e diversidade precisam ser consideradas nas

analises dos fatores associados as mudancas na cobertura da terra.

Tendo em vista as consideragdes acima e tomando como referencial tedrico-
metodoldgico a literatura internacional sobre as causas e vetores de desmatamento nos
trépicos’, o problema que vamos tratar neste trabalho é o seguinte:

Como identificar e analisar os fatores associados as mudancas na cobertura da terra
(desmatamento recente e preservacdo de remanescentes florestais) na regido do Vale do
Ribeira?

! Faremos uma breve reviso desta literatura no capitulo 1.



Em decorréncia do problema colocado, as trés questbes gerais, que pretendemos

responder e que vao orientar as nossas analises, sao:

I) Quais os principais fatores associados aos processos de mudangas na cobertura da terra
(desmatamento recente e preservacdo de remanescentes florestais), ocorridos na regido do
Vale do Ribeira, na década de 19907

I1) Qual o papel dos fatores demograficos e socio-econdmicos nos processos de mudancas

na cobertura da terra, ocorridos na regido do Vale do Ribeira, na déecada de 1990?

I11) Qual o papel das unidades de conservacgdo, da topografia e da infra-estrutura viaria e
urbana nos referidos processos de mudancgas na cobertura da terra? Como estes elementos

estdo interagindo com os fatores demogréaficos e socio-econdmicos?

Para tratar o problema e responder as questdes colocadas, a metodologia geral, que
vamos utilizar para a identificacdo e analise empirica dos fatores associados as mudangas
na cobertura da terra, € a integracdo de dados socio-demograficos (provenientes dos censos
demogréficos) e dados de mudancas na cobertura da terra (gerados através da classificacéo
de imagens de satélite), atraves de um sistema de informacéo geografica (S1G).

O primeiro desafio para a aplicagédo desta metodologia foi a definicdo da unidade
espacial de agregacdo dos dados de sensoriamento remoto, de modo a poder integra-los
com os dados censitarios e, assim, estabelecer as relacbes entre os fatores socio-
demogréficos e as mudancas na cobertura da terra.

Como discutiremos mais adiante, diversos estudos, que relacionam dados socio-
econbmicos e imagens de satélite, fazem-no nas escalas das unidades administrativas, como
estado, regido ou municipio. Nestes casos, existe uma perfeita correspondéncia espacial
entre os dados de cobertura da terra, agregados ao nivel destas unidades, e os dados socio-
demogréaficos advindos de censos ou outras fontes secundarias. Porém o problema destes
estudos € que, ao agregar os dados de sensoriamento remoto para grandes escalas espaciais,
eles acabam perdendo a informacéo referente a diversidade de tipos de uso e cobertura da
terra no interior destas unidades, como, por exemplo, 0os municipios (Wood & Skole, 1998).

Por outro lado, estudos mais recentes tém feito a integracdo de dados de

sensoriamento remoto com informagfes demogréficas e socio-econdmicas, derivadas de



surveys, na escala dos domicilios e propriedades agricolas. Muitas vezes, tais surveys sao
realizados pelos proprios pesquisadores, com questionarios possuindo um grande ndmero
de variaveis (McCraken et al., 1999). Apesar da riqueza e precisdo destas analises, a sua
principal limitagdo é a pequena cobertura e abrangéncia geogréfica, uma vez que 0s surveys
cobrem apenas uma amostra da populagdo. Além disso, na maioria das vezes, dados socio-
demogréaficos ao nivel do domicilio ndo possuem uma referéncia espacial clara, além de
urbano e rural, como é o caso dos microdados dos censos demograficos. Assim, muitas
vezes, ndo € possivel estabelecer uma correspondéncia espacial entre o domicilio e
determinada porcéo do territorio, de modo a poder relacionar as caracteristicas socio-
demogréaficas com as mudangas na cobertura da terra.

Uma alternativa, tanto as analises realizadas em macro-escalas quanto as realizadas
na microescala dos domicilios, é a utilizacdo do setor censitario como unidade espacial de
andlise. O setor ¢ a menor unidade espacial de agregacdo da informacdo censitaria e,
portanto, possui a qualidade de ser uma escala relativamente detalhada, além da grande
vantagem de possuir total cobertura espacial da populagéo e do territério.

Assim, a utilizacdo da escala do setor censitario apresenta uma série de vantagens
em relacdo a escala municipal, pois permite captar a diversidade socio-demogréfica e da
cobertura da terra no interior do municipio. Alem de abranger uma menor diversidade de
classes de cobertura da terra, 0s setores permitem a incorporacdo de outras variaveis
espaciais, como topografia e presenca de unidades de conservagdo, de uma forma muito
mais detalhada. No caso do Vale do Ribeira, devido a utilizacdo dos perimetros das
unidades de conservacédo para determinar os limites de grande parte dos setores censitarios,
foi possivel classificar os setores segundo as diferentes categorias de restricdo ao uso da
terra (ou de zoneamento), que séo unidade de conservacdo de uso indireto, area de protecao
ambiental (APA) e fora de unidade de conservacéo.

Pelas razdes apontadas, elegemos o setor censitario como unidade espacial de
agregacdo dos dados de sensoriamento remoto, de modo a poder integra-los com os dados
censitarios e fazer as analises dos fatores relacionados as mudancas na cobertura da terra no
Vale do Ribeira.

Além dos dados censitarios, também vamos trabalhar com dados espaciais relativos

a presenca de unidades de conservacgdo, topografia e acesso a infra-estrutura viaria e



urbana, gerados através do sistema de informacdo geografica. Assim, vamos analisar as
inter-relacbes dos fatores demograficos, sécio-econdémicos e dos fatores relativos a
unidades de conservacao, topografia e acesso a infra-estrutura viaria e urbana com as
mudangas na cobertura da terra (desmatamento recente e preservagdo de remanescentes

florestais) na escala dos setores censitarios.

Antes de analisar as relagdes entre os diversos fatores mencionados e as mudangas
na cobertura da terra, porém, vamos fazer uma contextualizacdo e caracterizacdo destes
fatores. Conforme mencionamos, 0 objetivo desta contextualizacdo é mostrar que estes
fatores sdo especificos do Vale do Ribeira e das suas sub-regiGes, municipios e categorias
de zoneamento.

Inicialmente, vamos caracterizar os fatores demograficos e sdcio-econdmicos nas
escalas inter-regional (Vale e regiGes de entorno) e intra-regional (sub-regides do Vale).
Posteriormente, vamos analisar a diversidade intra-regional, através de analises
comparativas dos fatores relativos as unidades de conservacdo, topografia, acesso a infra-
estrutura e das mudancas na cobertura da terra nas diferentes sub-regides, municipios e

categorias de zoneamento do Vale do Ribeira.

Assim, os dois grandes objetivos deste trabalho sdo:
1) Analisar os fatores associados as mudangas na cobertura da terra (desmatamento
recente e preservacao de remanescentes florestais), no Vale do Ribeira, na escala dos

setores censitarios.

2) Fazer uma ampla caracterizacdo dos fatores (ou caracteristicas) demograficos e socio-
econdmicos, dos fatores relativos a topografia, acesso a infra-estrutura viaria e urbana e
presenca de unidades de conservacdo e das mudangas na cobertura da terra, nas escalas
inter-regional (Vale do Ribeira e regides de entorno) e intra-regional (sub-regides,
municipios e categorias de zoneamento). Através desta caracterizacdo, procuraremos
mostrar a singularidade do Vale do Ribeira no contexto estadual, particularmente em
relacdo as regides de entorno, e a grande diversidade intra-regional, com o objetivo de
destacar que os fatores, associados as mudancas na cobertura da terra, sdo especificos

do Vale do Ribeira e das suas sub-regifes, municipios e categorias de zoneamento.



Para atingir estes objetivos, propomos a seguinte organizacdo e conteudo dos
capitulos da tese:

No primeiro capitulo, faremos uma breve revisdo da literatura sobre mudangas no
uso e cobertura da terra e desmatamento nos tropicos, com énfase nas causas e vetores e
nos modelos de desmatamento, e nas metodologias de integracdo de dados socio-
demogréficos e de uso e cobertura da terra. Esta literatura serd o nosso principal referencial
tedrico-metodoldgico para as analises empiricas da tese, em particular as andlises dos
fatores associados as mudangas na cobertura da terra no Vale do Ribeira.

No segundo capitulo, faremos uma caracterizacdo socio-demografica do Vale do
Ribeira, através de anéalises das diversidades inter e intra-regionais. Na analise inter-
regional, veremos que o Vale do Ribeira paulista é uma regido bastante peculiar no
contexto do estado de Sao Paulo, apresentando grandes contrastes com as regifes de
entorno nas esferas ambiental, demografica e socio-econémica. Ja a analise intra-regional
tem como objetivo mostrar a grande diversidade entre as sub-regides do Vale em termos de
caracteristicas demograficas e sécio-econémicas.

Quanto a metodologia, o segundo capitulo caracteriza-se pelas grandes unidades
espaciais de analise (regido e sub-regido) e pelo uso de analises socio-demograficas mais
convencionais, com utilizacdo, quase exclusiva, de variaveis censitarias sem dimensédo
espacial explicita.

No terceiro capitulo, vamos justificar a ado¢do de um recorte espacial com menor
abrangéncia geografica, que denominamos de porcdo central do Vale do Ribeira ou,
simplesmente, Vale Central. Veremos que as trés sub-regides do Vale Central sdo
representativas da diversidade regional, correspondendo, aproximadamente, aos trés
grandes compartimentos geomorfologicos da regido: serra, vale do baixo curso do rio
Ribeira e litoral. Estas trés sub-regifes apresentam grande diversidade em relacdo as
caracteristicas topograficas e de infra-estrutura viaria, unidades de conservac¢ao e mudancas
na cobertura da terra e em relagéo as caracteristicas demograficas e sdcio-econdmicas.

Ainda no capitulo 3, vamos fazer uma analise comparativa das trés categorias de
zoneamento, em que o Vale pode ser dividido: unidades de conservagdo de uso indireto,

APAs e fora de unidade de conservacdo. Nesta analise, utilizaremos agregados de setores



censitarios para recompor as areas das categorias de zoneamento, fazendo, assim, um
contraponto a sub-regionalizacdo baseada nos limites municipais.

Finalmente, no quarto capitulo, faremos a analise dos fatores associados aos
processos de desmatamento recente e preservagdo de remanescentes florestais no Vale do
Ribeira. Assim, vamos analisar o papel dos fatores demogréaficos e sécio-econdmicos e dos
fatores relativos as unidades de conservacao, topografia e acesso a infra-estrutura (rede
viaria e proximidade de areas urbanas), nos processos de mudancas na cobertura da terra do
Vale do Ribeira, na escala dos setores censitarios. No final deste capitulo, faremos uma
contextualizacdo e comparagdo dos resultados das nossas analises com os resultados e
conclusdes de duas recentes revisdes de estudos de caso e modelos de desmatamento nos
tropicos.

No que se refere a metodologia, as analises do terceiro e quarto capitulos serdo
feitas em escalas espaciais progressivamente menores ou mais detalhadas (sub-regides,
municipios e setores censitarios) e com a incorporacao, ao lado das varidveis censitarias, de
variaveis com carater explicitamente espacial. Estas “variaveis espaciais” irdo representar
as caracteristicas ou atributos tais como topografia, presenca de unidades de conservacao,
infra-estrutura viaria, além das mudancas na cobertura da terra. As metodologias e bases de
dados, que serdo utilizadas nos capitulos 3 e 4, com destaque para a integracdo dos dados
censitarios e de sensoriamento remoto, serdo descritas no inicio do terceiro capitulo.

Por fim, cabe destacar que grande parte das bases de dados e metodologias,
utilizadas neste trabalho, foram construidas e desenvolvidas durante a realizacdo do meu
doutorado “sanduiche” no exterior, na Indiana University, nos centros de pesquisa ACT
(Anthropological Center for Training and Research on Global Environmental Change) e
CIPEC (Center for the Study of Institutions, Population, and Environmental Change), sob
orientacdo do Professor Dr. Eduardo S. Brondizio.

O centros ACT e CIPEC sdo parceiros, funcionando de maneira integrada na
Indiana University, sob a coordenacdo do Prof. Dr. Emilio Moran e da Profa. Dra. Elinor
Ostrom. S&o conhecidos internacionalmente pelas suas atividades de pesquisa e
treinamento no campo das “dimensdes humanas das mudancas ambientais globais”, sendo o
CIPEC um dos centros de exceléncia nesta area e financiado pela National Science

Foundation (NSF) dos Estados Unidos. O ACT também sedia o escritério central do



Projeto Internacional sobre Mudancgas no Uso e Cobertura da Terra (LUCC — Focus 1), que
€ um projeto conjunto do IGBP (International Geosphere-Biosphere Programme) e do
IHDP (International Human Dimensions Programme on Global Environmental Change).
Também € importante salientar que este doutorado “sanduiche” foi realizado no
contexto de uma cooperacdo internacional entre o ACT e dois nucleos de pesquisa da
Unicamp - NEPO (Nucleo de Estudos de Populacdo) e NEPAM (Ndcleo de Estudos e
Pesquisas Ambientais) - para realizacdo de pesquisa conjunta sobre as dimensdes humanas
das mudangas ambientais na Mata Atlantica, na regido do Vale do Ribeira. Esta
colaboragéo inclui treinamento, pesquisa e transferéncia de tecnologia e bases de dados

entre a Indiana University e a Unicamp.



Capitulo 1:

Causas, consequéncias e metodologias de analise das mudancas
No uso e cobertura da terra e desmatamento: uma revisao da
literatura

1.1) Mudancas no uso/cobertura da terra e desmatamento

A pesquisa inter-disciplinar no campo das chamadas “dimensGes humanas das
mudangas ambientais globais” costuma delimitar dois grandes temas de estudo. Um deles
diz respeito aos fluxos de matéria e energia que ocorrem na cadeia de extracdo, producao,
consumo e disposicdo de residuos da moderna sociedade industrial. O outro grande
conjunto de estudos diz respeito as alteracGes na superficie terrestre e na sua cobertura
biotica (Meyer & Turner, 1992).

As atividades humanas podem contribuir com dois tipos de mudangas ambientais
globais. O primeiro tipo afeta a biosfera, especialmente a atmosfera e 0s oceanos, e seus
ciclos biogeoquimicos globais. S&o as chamadas mudancas sistémicas. O segundo tipo de
mudanca global envolve um conjunto de alteragdes ambientais que ocorrem de maneira
difusa no espaco, mas que, agregadas, sdo capazes de provocarem mudancas globais. S&o
as chamadas mudancas cumulativas, das quais o principal exemplo s&o as mudancas no uso
e cobertura da superficie terrestre.

Na realidade, as atividades humanas podem contribuir com um dos dois tipos de
mudancas ou até com os dois ao mesmo tempo. A producgdo industrial e geracdo de energia,
com liberacdo de gases estufa, contribuem principalmente para as mudancas sistémicas. Ja
as mudancas no uso e cobertura da terra atuam principalmente de maneira cumulativa, por
exemplo atraves da perda da biodiversidade e da degradacdo de solos, mas também podem
contribuir com as mudancas sistémicas, por exemplo através da liberagdo de gés carbénico
com as queimadas (Turner, 1994).

As mudangas ambientais globais atingiram, na segunda metade do século XX, uma
dimensédo e velocidade jamais vistas na historia da humanidade, com impactos cada vez
mais significativos nos sistemas biogeoquimicos que sustentam a biosfera. As mudancgas no

uso e cobertura da terra estdo entre as mudancas globais mais significativas, com um ritmo



e alcance geografico das alteracdes humanas na superficie terrestre sem precedentes?
(Lambin et al., 2001).

As mudancas na cobertura da terra podem ser de dois tipos: conversdo de uma
categoria (ou classe) de cobertura da terra para outra (e. g. desmatamento) e modificacdo
das condigdes de uma mesma classe, como por exemplo a degradacdo de florestas por corte
seletivo de madeira. As grandes categorias em que tradicionalmente se classifica a
cobertura da terra s@o floresta, vegetacdo herbacea (pastagens, savanas), cultivo e outros
tipos (que incluem os assentamentos humanos). Tais categorias sdo utilizadas pela
publicacdo Production Yearbook da FAO (Food and Agriculture Organization), das
Nacdes Unidas, que produz, desde 1950, dados de mudanca global na cobertura da terra na
escala dos paises. Os dados da FAO sdo muito utilizados, principalmente pela sua
abrangéncia, mas possuem problemas de qualidade (Meyer & Turner, 1992).

A expressdo “uso e cobertura da terra” € um conceito hibrido, formado por dois
termos: cobertura da terra refere-se aos atributos fisicos da superficie terrestre, tais como
floresta, vegetacdo herbacea, desertos, tundra; enquanto o uso da terra diz respeito aos
motivos pelos quais 0 homem maneja a cobertura do solo, como agricultura, pastagens,
assentamentos (McConnell & Moran, 2000).

Mudangas no uso e cobertura da terra adquirem dimensdo e importancia maiores
nos tropicos, com fortes implicacGes sobre as mudancas globais. A grande maioria dos
chamados hotspots® esta localizada em areas tropicais. Por concentrarem a maior parte da
biodiversidade de espécies, mudancas na cobertura terrestre nos tropicos, em particular o
desmatamento, implicam em sérias perdas de biodiversidade em escala global (Turner,
1997).

A preocupacdo com o0 desmatamento nos tropicos tem crescido nas duas ultimas
décadas, uma vez que as florestas tropicais sdo consideradas um dos ecossistemas mais

ricos e valiosos da superficie terrestre. A velocidade do processo de desmatamento das

2 Por outro lado, é importante ter em conta que a superficie terrestre tem sido modificada ha muitos séculos
pela humanidade, o que faz com que termos como “ecossistema primitivo” ou “floresta virgem” tenham
significado questionavel (Meyer & Turner, 1992).

® Em 1988, o ecélogo Norman Myers cunhou o termo “hotspots de biodiversidade”, para distinguir um
conjunto de 25 ecorregifes terrestres ao redor do mundo com alta prioridade para conservacdo ambiental,
devido ao alto grau de endemismo de espécies e baixa porcentagem de vegetacdo natural remanescente
(< 30%). A maioria dos hotspots concentra-se nos tropicos e esta bastante ameacgada pelas atividades humanas
(Cincotta et al., 2000).
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florestas tropicais, nas uUltimas trés décadas, ndo tem precedentes na histéria humana
recente. A maior parte do desmatamento em escala global ocorreu a partir dos anos de
1970. Na década de 1980, foram desmatados cerca de 15,4 milhdes de hectares de florestas
tropicais por ano, de acordo com estimativas da FAO das NagOes Unidas. Entre 1990 e
1995, estima-se que a perda anual de florestas tropicais foi de 12,7 milhGes de hectares.
N&o estd claro se esta reducdo representa uma diminuicdo no ritmo e intensidade do
desmatamento ou uma melhora na definicdo e coleta dos dados (FAO, 1992; 1997 apud
Angelsen & Kaimowitz, 1999).

As florestas tropicais estdo localizadas dos dois lados do Equador, em latitudes até
23,5 graus. Cerca de 61% das florestas tropicais remanescentes estdo na América Latina,
23% na Asia e 16% na Africa. Trinta e trés paises possuem florestas tropicais, mas, entre
aqueles com grandes extensdes de florestas e grande biodiversidade (os chamados paises
megadiversos), incluem-se Brasil, Congo e Indonésia (Sponsel et al., 1996; Turner, 1998).

Estima-se que cerca de 10 mil espécies podem estar sendo extintas a cada ano,
como resultado da destruicdo de habitats, o que nao tem paralelo na historia geoldgica da
terra. N&o s6 as grandes areas de florestas (como a Amazonia) possuem importancia para a
conservagao da biodiversidade, mas também as florestas com pequena extensao territorial,
devido a alta porcentagem de espécies endémicas, como, por exemplo, a Mata Atlantica, no
Brasil, e as florestas de Madagascar, Austrdlia, Papua Nova Guiné e outras ilhas do
Pacifico (Sponsel et al., 1996).

Consequéncias do desmatamento

Os impactos ambientais diretamente relacionados a&s mudangas na cobertura da
terra, em particular ao desmatamento, sdo emissdo de gases estufa, alteracfes nos ciclos
hidroldgicos (quantidade e qualidade), degradacdo do solo, mudangas climaticas locais e
perda de biodiversidade. Exceto pela emissdo de gases estufa na atmosfera, com possiveis
efeitos climaticos globais, as consequéncias das mudangas na cobertura da terra sao
basicamente mudancas cumulativas (agregacdo global de uma serie de eventos localizados)
e ndo sistémicas (Meyer & Turner, 1992).

A maior parte das emissdes de gases estufa provém dos processos de metabolismo

industrial, principalmente da queima de combustiveis fosseis, mas as mudangas na
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cobertura da terra também contribuem para emissao de varios tipos de gases estufa, sendo a
queima de biomassa a sua principal fonte de emissdes. A participacdo das mudancas na
cobertura da terra para a emissdo de gases estufa, em particular os chamados gases nédo
reativos ou de longa vida, da-se através dos seguintes processos: emissdo de CO, por
queimadas de florestas e oxidagdo dos solos; liberacdo de metano das plantacdes de arroz,
queima de biomassa e criacdo de gado; e N,O proveniente de fertilizantes e queima de
biomassa.

A participacéo relativa das emissdes de CO, provocadas pelas atividades de uso da
terra vis-a-vis as atividades industriais, € um tema controverso, com estimativas variando de
10 a 50% das emissdes. As emissdes de N,O, que contribuem para o efeito estufa e para a
destruicdo da camada de ozonio, tém, como principal fonte, as mudancas no uso e cobertura
da terra, que contribuem com cerca de 70% das emissdes (Penner, 1992 apud Meyer &
Turner, 1992).

Os impactos das mudancas no uso e cobertura da terra nos ciclos hidrologicos
(A4guas superficiais e subterraneas) afetam tanto a qualidade como a quantidade dos cursos
d’agua. A poluicdo da agua tem origem, principalmente, na aplicacdo de fertilizantes e
pesticidas nas culturas agricolas. Ja as alteracbes na quantidade dos cursos d’agua estdo
associadas tanto a retiradas deliberadas de agua (principalmente para irrigagdo), como a
alteracdes na cobertura da terra, como o desmatamento, que podem, por sua vez, provocar
alteragbes no fluxo dos rios, tornando a distribuicdo do fluxo mais desigual entre os
periodos de cheia e de vazante, além de gerarem processos de assoreamento (Meyer &
Turner, 1992).

Ainda gue seja dificil dimensionar os impactos da erosdo do solo em escala global
(ou ate regional), € inquestionavel o extraordindrio aumento da degradacdo e perda dos
solos e transporte de sedimentos, como consequiéncia das mudancgas na cobertura da terra.
Entre os processos de degradacdo do solo, os principais sdo erosdo, salinizacdo (como
resultado da irrigagdo), compactacdo, acidificacdo e perda de nutrientes. Além disso,
processos irreversiveis de degradacdo da superficie terrestre, como a desertificacdo, tém
adquirido uma dimensdo sem precedentes em regides tropicais, principalmente na Africa
(Meyer &Turner, 1992).
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Sdo bem identificadas e documentadas as mudancas climaticas ao nivel local
(micro-clima), originadas por alteracbes na cobertura da terra, principalmente
desmatamento. As chamadas ‘ilhas de calor’ em areas urbanas séo os fendmenos mais bem
estudados de mudancas climaticas em micro escalas. Enquanto as alteragdes climaticas em
escala regional sdo objeto de controvérsia cientifica, as mudangas climaticas globais,
provocadas por mudancas no uso e cobertura da terra, estdo ligadas tdo somente a emissédo
de gases estufa (Meyer & Turner, 1992).

Ainda nao ha consenso sobre o papel do desmatamento na diminuicdo das chuvas e
aumento da temperatura em escala regional, devido ao importante papel das florestas no
ciclos hidroldgicos. Acredita-se que metade do volume de agua das chuvas da Amazonia é
resultado da evaporacao e transpiracdo da floresta. O desmatamento poderia levar a grande
reducdo no volume de chuvas na Amazonia e regifes em seu entorno, com consequéncias
imprevisiveis sobre a floresta remanescente e sobre a agricultura da regido (Meyer &
Turner, 1992).

Sabe-se, poréem, que o desmatamento reduz a diversidade biologica. As florestas
tropicais possuem uma enorme diversidade de espécies animais e vegetais, muitas das quais
sdo endémicas de é&reas florestais relativamente pequenas. A extin¢cdo de espécies é
irreversivel e significa uma enorme perda de informacdes genéticas, que evoluiram ao
longo de milhares de anos.

A “erosdo” da biodiversidade é também a perda de recursos naturais com potencial
valor econémico e social, incluindo plantas medicinais que podem curar inimeras doencas.
A perda de biodiversidade significa ainda o desaparecimento de incontaveis variedades de
plantas, que s@o parentes de cultivares e que possuem maior resisténcia a doencas e pragas.
Como a agricultura moderna baseia-se na monocultura de poucas variedades de cultivares,
a existéncia e conhecimento de outras variedades in situ sdo essenciais para a seguranga
alimentar das futuras geracGes. Além disso, 0s processos de desmatamento também geram a
preocupacdo com a disseminacdo de doencas tropicais, que ocorrem com a penetracdo de

populacdes humanas em areas de florestas (Sponsel et al., 1996; Turner, 1998).
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Causas e vetores de desmatamento

Nos altimos anos, o esforco para se entender e modelar a dindmica dos processos de
uso e cobertura da terra tem se tornado um dos principais objetivos da pesquisa sobre
mudangas ambientais globais (Lambin et al., 1999; 2001).

Nesse sentido, uma das grandes questdes em aberto diz respeito as causas dos
processos de desmatamento nos tropicos. Desde os anos de 1980, tem-se despendido um
enorme esforgo de pesquisa e modelagem no sentido de tentar identificar e explicar os
fatores que causam o desmatamento, principalmente em regides tropicais (Allen & Barnes,
1985; Walker, 1987; Rudel, 1989; Lambin, 1994, 1997; Sponsel et al., 1996; Rudel &
Roper, 1996, 1997; Kaimowitz & Angelsen, 1998; Mather & Needle, 2000; Geist &
Lambin, 2001).

Ao longo desses anos, tem havido um predominio de dois tipos de abordagem,
quase opostos. Um deles tenta identificar um Unico fator como causa principal do
desmatamento. Este tipo de abordagem tem privilegiado o crescimento populacional e a
pobreza, em particular dos pequenos agricultores itinerantes (shifting cultivation), como as
principais causas do desmatamento nos tropicos (Allen & Barnes, 1985; Mather & Needle,
2000). Ja o outro tipo de abordagem predominante considera que as causas do
desmatamento sdo tdo diversas, complexas e especificas a cada situacdo particular, que ndo
é possivel identificar nenhum padrdo comum de causas de desmatamento (Rudel & Roper,
1996).

Ainda que a tarefa de identificar, classificar e fazer uma tipologia das causas e
vetores de desmatamento seja algo complexo e grandioso, esforgos recentes da comunidade
cientifica, reunida em torno do Projeto LUCC?, tém procurado sintetizar os resultados dos
estudos sobre desmatamento, buscando identificar as suas principais causas. Para isso, foi
feita uma “meta-anéalise” da frequéncia das ocorréncias de causas diretas e indiretas em 152
estudos de caso sobre desmatamento em escala regional (sub-nacional) em regies de

floresta tropical da América Latina, Asia e Africa. Os resultados revelaram que a literatura

* O Projeto LUCC (The Land Use and Land Cover Change Project) é um programa conjunto do IGBP
(International Geosphere-Biosphere Programme) e do IHDP (International Human Dimensions Programme
on Global Environmental Change). O Projeto LUCC é um programa interdisciplinar destinado a aprimorar o
entendimento das dindmicas e processos de mudangas no uso e cobertura da terra e suas relacbes com as
mudangas ambientais globais, através da integracdo de metodologias e bases de dados e engajamento de
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sobre o assunto tem dado excessiva énfase ao crescimento populacional e aos pequenos
agricultores como as principais causas do desmatamento nos trépicos (Geist & Lambin,
2001).

Geist e Lambim (2001) construiram uma tipologia, na qual a enorme gama de
causas e vetores de desmatamento foi classificada em trés grandes grupos de causas diretas
e cinco grandes categorias de causas indiretas (ou vetores).

As causas diretas de desmatamento sdo atividades de uso da terra que afetam
diretamente o meio fisico e, portanto, constituem-se em fontes de mudanca da cobertura da
terra. As causas diretas (ou préximas) operam na escala local, e conectam as mudancas na
cobertura da terra (atributos biofisicos da superficie terrestre) com o uso da terra
(atividades humanas que provocam alteracGes no meio fisico).

Na literatura sobre desmatamento, as causas diretas sdo classificadas em trés
grandes grupos: expansao de culturas agricolas e pastagens, corte e extracdo de madeira, e
expansdo de infra-estrutura. Ainda que esta Gltima, principalmente a construcao de estradas,
ndo seja exatamente uma atividade de uso do solo, 0os seus inumeros impactos nos
processos de desmatamento fizeram com que o0s autores a classificassem como causa direta
de desmatamento (Geist & Lambin, 2001).

Causas indiretas ou vetores (underlying driving forces) de desmatamento séo fatores
que determinam o contexto no qual as atividades de uso da terra (causas diretas) vao se dar.
Podem ser definidas como um conjunto de fatores sociais, econémicos, politicos,
tecnoldgicos, demogréaficos e culturais, que contextualizam os processos de desmatamento.

Em termos de escala espacial, elas podem operar desde o nivel local, passando pelos
niveis regional, nacional, até o global. As causas indiretas (vetores) podem ser classificadas
em cinco grandes categorias: fatores demograficos (tamanho e densidade da populagéo,
crescimento populacional, migragdo), fatores econdmicos (crescimento econdmico,
mercados), fatores tecnoldgicos (mudanga ou progresso tecnoldgico), fatores politico-
institucionais (politicas publicas, estrutura agraria) e fatores socio-culturais (valores,
atitudes, crencas, ideologia, comportamento individuais e coletivos) (Geist & Lambin,
2001).

diversos grupos de pesquisa das ciéncias naturais e sociais, em ambito internacional (IGBP-IHDP Land Use
Cover Change Project).
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Além das causas diretas e indiretas, outros fatores determinantes do desmatamento
sdo as caracteristicas iniciais do meio fisico (como qualidade do solo, topografia, clima,
grau de fragmentacéo das florestas). Estas caracteristicas influenciam o ritmo, intensidade e
configuracdo espacial do desmatamento, atuando como filtros (barreiras ou incentivos) dos
vetores de mudanca na cobertura da terra.

Segundo Geist & Lambin (2001), as causas e vetores de desmatamento nos tropicos
ndo podem ser reduzidos a um anico fator ou variavel explicativa, nem mesmo a algumas
poucas varidveis. Na verdade, é a interacdo entre fatores diretos e indiretos que causa o
desmatamento. A nocgdo de processo parece adequada para contemplar a interacdo de
fatores, que tem como resultado o desmatamento. Na maioria dos estudos de caso revistos
pelos autores, trés a quatro fatores indiretos e dois a trés fatores diretos estavam presentes.

A expansdo de areas para agricultura e pastagem é de longe a principal causa direta
de desmatamento, estando presente em quase todos os estudos de caso revistos por Geist &
Lambin (2001). Porem ndo é a agricultura itinerante (shifting cultivation) a principal
responsavel pelo desmatamento, como é bastante difundido na literatura, mas sim a
expansdo de cultivos permanentes (ou extensificacdo agricola). No entanto, na América
Latina é a expansdo de pastagens para pecuaria a maior causa de desmatamento, estando
presente em mais de 80% dos estudos de caso relativos ao continente.

A visdo convencional de que a pressdo populacional, na forma de crescimento
vegetativo da populacdo com altas taxas de fecundidade, é uma das grandes causas do
desmatamento ndo encontra respaldo nos estudos de caso revistos pelos autores. Na
verdade, a imigracéo para areas de florestas com baixa densidade populacional é que possui
um importante papel no desmatamento, principalmente na colonizacdo de regides de
fronteira, como a Amazonia e ilhas da Indonésia (Geist & Lambin, 2001).

E surpreendente que, em nenhum dos casos revistos, fatores demograficos aparecam
como causa isolada do desmatamento, mas sempre interligados com outros fatores
econémicos, politico-institucionais, socio-culturais etc. A grande maioria dos fatores
associados ao desmatamento opera através de uma cadeia de relagcdes causais, em que um
primeiro fator influencia um segundo e assim sucessivamente, até causar diretamente o

desmatamento. Estas cadeias de rela¢cdes podem compreender uma série de fatores diretos e
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indiretos, estabelecendo um processo complexo de causas de desmatamento (Geist &
Lambin, 2001).

Uma revisdo de modelos econdmicos de desmatamento, feita por Kaimowitz &
Angelsen (1998), também questiona o conhecimento convencional sobre as causas do
desmatamento, mostrando evidéncias contrarias e a fragilidade das bases para o0s
argumentos tradicionais sobre a questéo.

Com relacdo a populacdo, os modelos revistos oferecem elementos muito frageis
para sustentar a explicacdo convencional de que o crescimento populacional é o principal
vetor de desmatamento. Também existe pouca evidéncia empirica sobre a ligacdo entre
desmatamento e pobreza, construida no argumento de que familias pobres seriam mais
propensas a cortar as florestas, tanto para cultivo como para retirar madeira, afim de
satisfazerem suas necessidades mais imediatas de subsisténcia. O contra-argumento dos
autores é que familias pobres sdo, na verdade, menos propensas a desmatar porque nao
possuem o capital necessario para colocar novas areas para cultivo e pastagens (Angelsen
& Kaimowitz, 1999).

Os resultados relativos as causas diretas do desmatamento sdo mais conclusivos do
que aqueles relativos as causas indiretas. Como mostram os resultados da ‘meta-analise’ de
Geist & Lambin (2001), existe um certo consenso de que a expansao de culturas agricolas e
pastagens seja a principal causa de desmatamento em regides tropicais, e que a expansdo
das pastagens seja especialmente importante na América Latina. Porém nado existe consenso
sobre o papel da extracdo de madeira, que parece ser uma causa direta do desmatamento em
alguns contextos e indireta em outros, nos quais as estradas, utilizadas para retirada de
madeira, facilitariam o acesso posterior de agricultores as florestas.

Além disso, € mais dificil estabelecer relagdes entre as causas indiretas (vetores) e 0
desmatamento. Muitos fatores econdmicos, politicos e demograficos operam nas escalas
regional, nacional ou global, e influenciam o desmatamento através de etapas complexas,
sendo que a maioria das relacdes causais € indireta (Angelsen & Kaimowitz, 1999).

Segundo Angelsen & Kaimowitz (1999: 92), “ainda que as evidéncias sugeridas
pelos modelos ndo sejam suficientes para rejeitar as hipdteses convencionais sobre as

causas do desmatamento, elas pelo menos levantam sérias dividas sobre sua validade”.
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Modelos de desmatamento

Kaimowitz & Angelsen (1998) revisaram mais de 140 artigos cientificos com
modelos econémicos sobre processos de desmatamento nos tropicos. Como qualquer
modelo quantitativo das ciéncias sociais, os de desmatamento simplificam 0s processos
sociais, que sdo muito complexos e multidimensionais, destacando apenas algumas poucas
variaveis. Por outro lado, os modelos permitem a sistematizagdo da analise sobre
desmatamento.

Para os autores, o foco exclusivo em modelos formais ndo significa que estes sejam,
necessariamente, mais Uteis ou mais precisos do que outros tipos de analise, como as
qualitativas ou aquelas baseadas em estatisticas descritivas. Na verdade, existe uma
complementaridade entre modelos formais e andlises descritivas ou historicas. Uma
limitagdo dos modelos quantitativos é que eles s6 podem utilizar varidveis para as quais
existam dados quantificaveis.

A maioria dos modelos descritos na literatura sobre desmatamento ¢ de modelos
empiricos, ou seja, seus resultados baseiam-se nas relacbes observadas entre dados
empiricos. Quase todos os modelos empiricos revisados pelos autores utilizam andlises de
regressdo. Modelos de desmatamento podem ser classificados com base nas escalas
espaciais de analise: local (domicilio, propriedade agricola, comunidade), regional (bacia
hidrografica, estado, regido), nacional e global (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Existem relativamente poucos modelos de desmatamento na escala local, devido ao
tempo e dificuldade necessérios para geragdo dos dados, geralmente obtidos através de
surveys realizados pelo préprio autor, quase sempre ao nivel de domicilio ou propriedade
agricola. Isto explica porque a maioria destes modelos foi produzida no contexto de teses
ou dissertacoes.

Modelos em escala local sdo os mais adequados para anélise das relaces entre
mudancas no uso/cobertura da terra e as caracteristicas dos agricultores e fazendeiros. Estes
modelos utilizam variaveis relativas as caracteristicas do domicilio, propriedade agricola ou
comunidade, tais como populagédo, densidade demografica, composicdo familiar, uso da
terra, numero de trabalhadores na agricultura, tecnologia empregada, entre outras
(Kaimowitz & Angelsen, 1998).
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Segundo Kaimowitz & Angelsen (1998), a principal qualidade dos modelos locais
estd no uso de surveys de boa qualidade, com dados sobre desmatamento em escala local e
descrices detalhadas dos agentes (agricultores e fazendeiros). Porém, os altos custos da
coleta de dados limitam o tamanho da amostra. Nesse sentido, a principal limitagéo desses
modelos é que as conclusdes sdo aplicaveis somente a area de estudo, ndo podendo ser

generalizadas para outras areas.

Como diz 0 nome, a escala de estudo dos modelos regionais limita-se a uma regiao,
que pode ser definida como um territorio que se distingue pelo meio fisico, estrutura
agraria, histdria, fluxos comerciais e padrdo de assentamento e uso da terra (Lambin, 1994).
Ainda que as decisdes que afetam as taxas de desmatamento sejam tomadas na escala do
domicilio ou propriedade agricola, os resultados mais interessantes do desmatamento, como
os efeitos sobre a biodiversidade e bacias hidrograficas, acontecem na escala regional.

Os modelos regionais podem ser tanto espaciais como ndo-espaciais. Os primeiros
medem o0s impactos, na cobertura da terra, de variaveis com carater espacial, como
distancia de mercados, rede de estradas, topografia, qualidade dos solos, indice
pluviométrico, densidade demografica e categorias de zoneamento territorial. As analises
espaciais tornaram-se mais difundidas, com o advento de sistemas de informacéo
geografica e dados digitalizados sobre cobertura da terra.

A hipotese subjacente da maioria dos modelos econémicos espaciais é que 0s
agricultores sdo mais propensos a converter floresta para agricultura onde o acesso a
mercados e as condi¢des econémicas e ambientais (e. g. topografia e solos) sejam rentaveis
para producdo agricola. Outra hipotese comum é que altas densidades e crescimento
populacional préximos a areas florestais aumentam a pressao sobre os recursos florestais,
por parte dos agricultores em busca de terra para plantar (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Grande parte dos modelos espaciais utiliza analises multi-variadas, em que a
variavel dependente é, em geral, uma categoria discreta de cobertura da terra (e. g.
floresta/ndo-floresta ou pasto/agricultura/floresta). A varidvel dependente pode ser a
cobertura da terra em uma Unica data ou a mudanga na cobertura entre duas ou mais datas.
Geralmente, os modelos relacionam a situacdo da variavel independente na primeira data

como a probabilidade de que a floresta seja removida entre a primeira e a segunda data.
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A auto-correlacdo espacial € um problema comum para modelos que utilizam dados
geograficos (ou georeferenciados), uma vez que locais proximos tendem a ter mais
semelhanca do que locais distantes. Este problema pode distorcer as analises estatisticas,
levando a erros de estimagdo dos coeficientes e medidas imprecisas da significAncia das
variaveis (Lambin, 1994; Munroe et al., 2001).

Os resultados dos modelos espaciais geralmente confirmam as hipoteses de que
florestas proximas a estradas e cidades sdo mais propensas a serem desmatadas. Um estudo
sobre Belize, por exemplo, mostrou que areas préximas a estradas e cidades possuem
menos florestas, enquanto, num estudo sobre a Republica dos Camar@es, constatou-se que
0s niveis de desmatamento caem abruptamente a partir de uma distancia de 10 km da
cidade mais proxima. Outra constatacdo € que fragmentos florestais possuem maior risco de
serem cortados do que grandes extensdes (blocos) de floresta. Todas estas variaveis
mostram que o acesso as florestas é um dos principais fatores de probabilidade de
desmatamento. Além disso, os modelos espaciais mostram que areas com topografia mais
plana e solos férteis também sdo mais propensas a serem desmatadas (Chomitz & Gray,
1996; Mertens & Lambim, 1997).

Se, por um lado, os modelos espaciais s&o muito bons para analisar a relagdo entre
desmatamento e variaveis com forte carater espacial, por outro, a incorporacdo de variaveis
socio-econdmicas, que ndo tenham uma dimensdo espacial clara, ainda apresenta
dificuldades metodoldgicas e operacionais. Essa € uma limitagdo destes modelos porque
dificulta a analise da relacdo entre desmatamento e fatores sdcio-econémicos. Porém, a
crescente disponibilidade de dados censitarios georeferenciados tende a superar estas
limitacdes (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Apesar do crescimento dos modelos espaciais, 0s ndo-espaciais ainda predominam
na literatura sobre desmatamento. Estes modelos geralmente utilizam dados agregados ao
nivel de distrito, municipio, provincia, estado ou regido e ndo fornecem nenhuma
informacao sobre a exata localizacdo espacial do desmatamento no interior da unidade de
analise (Lambin, 1994).

As variaveis dependentes, utilizadas nestes modelos, podem ser cobertura florestal,
area desmatada ou até expansdo da area agricola. Alguns autores que utilizam a cobertura

florestal no lugar do desmatamento argumentam que as duas variaveis estdo bastante
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relacionadas, sendo a qualidade da informac¢do bem melhor para cobertura florestal (Palo,
1994). Outros afirmam que a area de floresta era 0 Unico dado que conseguiram obter
(Osgood, 1994). No entanto, a cobertura florestal de uma regido, em um dado momento,
reflete ndo apenas o desmatamento recente, mas também todo o desmatamento ocorrido no
passado, o qual ndo pode ser explicado pelas variaveis independentes, que se referem ao
periodo atual ou recente. Além disso, a porcentagem do territorio, originalmente coberta
por floresta, varia muito de uma regido para outra (Kaimowitz & Angelsen, 1998; Lambin,
1994; Mather et al., 1998).

Os modelos regionais nado-espaciais concentram-se mais nas causas indiretas
(vetores) do que nas fontes ou causas diretas do desmatamento. Contudo, alguns modelos
analisam a importancia relativa da extracdo de madeira, criacdo de gado, e culturas anuais e
perenes como fontes de desmatamento (Harrison, 1991).

Modelos ndo-espaciais ao nivel de distritos, municipios e provincias tendem a
apresentar forte auto-correlacéo espacial, do mesmo modo que os modelos espaciais, uma
Vez Que 0S Processos que ocorrem em um municipio, por exemplo, tendem a ser
influenciados pelo que se passa nos municipios vizinhos, ou seja, existe uma forte
influéncia externa, que ndo é captada pelos modelos (Lambin, 1997).

O numero de observacdes destes modelos varia muito de acordo com a escala
espacial. Em modelos ao nivel provincial (ou estadual), 0 nimero de observacfes costuma
variar de 13 a 72, enquanto que, ao nivel distrital, pode chegar a 2 mil. Na maioria dos
paises tropicais da Africa e Asia, os dados sdo disponiveis apenas ao nivel da provincia
(sendo que, na Africa, os dados sdo geralmente de méa qualidade), enquanto que, na
Ameérica Latina, dados ao nivel de distrito sdo bastante comuns (Kaimowitz & Angelsen,
1998).

A maior parte dos dados de desmatamento e de cobertura florestal, utilizados nos
modelos ndo-espaciais, provém de fotos aéreas ou imagens de satélite, ainda que alguns
autores utilizem fontes secundarias, como estatisticas governamentais. Para locais onde
existam fotos aéreas ou imagens de satélite para pelo menos duas datas, é possivel obter
dados de desmatamento de boa qualidade para utilizar como variavel dependente (Harrison
1991; Southgate et al., 1991).

21



Diferentemente da maioria dos modelos espaciais, 0s nao-espaciais geralmente
utilizam unidades administrativas como suas unidades de andlise. Isto facilita a
incorporacdo de variaveis de diversas fontes secundarias, tais como populacgéo,
disponibilidade de infra-estrutura, crédito agricola, renda, educacédo, entre outras variaveis
socio-econdmicas, que ndo podem ser facilmente incluidas na maioria dos modelos
espaciais. Por outro lado, nos modelos ndo-espaciais € mais dificil obter dados ou
interpretar os resultados dos atributos do meio fisico, como qualidade do solo e topografia,
uma vez que estes variam muito dentro do territério de um estado ou mesmo de um
municipio.

Ao se aterem a apenas um pais, principalmente para aqueles onde existe maior
disponibilidade de dados (como censos, surveys e estatisticas governamentais), os modelos
regionais permitem a inclusdo de um numero grande de variaveis, as quais ndo estdo
disponiveis para os modelos globais. Estes ultimos geralmente contam apenas com bases de
dados internacionais, que, em geral, trazem um numero restrito de variaveis. Além disso, as
variaveis independentes tendem a afetar o desmatamento de maneira mais proxima entre
estados, municipios e distritos de um mesmo pais, do que entre diferentes paises. Por estas
razbes, modelos regionais sdo mais apropriados do que os globais para avaliar a
importancia relativa de diferentes vetores de desmatamento.

Além disso, é possivel obter dados sécio-econdémicos e de desmatamento para
alguns paises, com qualidade muito superior do que os dados internacionais disponiveis, 0
que faz com que os modelos regionais sejam muito mais precisos do que os globais, para
estimar as causas do desmatamento [nestes paises]. No entanto, muitos modelos regionais

também sofrem com problemas de ma qualidade dos dados (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Modelos globais® representam a categoria com o maior nimero de modelos de
desmatamento. Nestes modelos, as unidades de anélise sdo os paises e, portanto, utilizam
dados (variaveis) a escala nacional (como populacdo, renda per capita, crescimento
econdmico, divida externa), para fazer generalizagdes ao nivel mundial sobre os principais

processos que afetam o desmatamento nos tropicos.

® A grande maioria dos modelos de desmatamento globais utilizam anélises de regressdo (Kaimowitz &
Angelsen, 1998).
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No entanto, problemas com os métodos e, principalmente, com os dados utilizados
comprometem os resultados e a utilidade destes modelos (Kaimowitz & Angelsen, 1998). A
maior parte destes modelos utiliza dados das publicacbes Forest Resources Assessment
(FAO 1981, 1992) ou Production Yearbook, ambos da FAO, NagOes Unidas. Segundo
Rudel & Roper (1997), os dados de desmatamento de ambas as publicacdes nédo devem ser
utilizados para andlises empiricas das causas do desmatamento porque baseiam-se em
fontes duvidosas ou meras extrapolacdes feitas com base na cobertura florestal em um
Unico ano.

No Forest Resources Assessment (FAO, 1992), com dados de desmatamento
relativos a década de 1990, por exemplo, apenas 21 dos 90 paises incluidos possuiam
estimativas de desmatamento com base em dois ou mais inventarios florestais. Para 0s
demais paises, a estimativa de desmatamento para o periodo 1980-1990 baseou-se num
unico inventério (alguns datados de 1965), a partir do qual foram feitas projecGes da
cobertura florestal e desmatamento para o referido periodo, utilizando um modelo no qual a
densidade demogréafica do pais era a unica variavel independente. Ou seja, para muitos
paises, os dados de desmatamento da FAO refletem mais o crescimento populacional do
que propriamente o desmatamento (Rudel & Roper,1997).

Ja a publicacdo Production Yearbook traz dados de cobertura florestal, provenientes
de questionarios anuais respondidos pelos governos dos paises e, geralmente, ndo tém base
técnica ou cientifica. Muitos autores consideram os dados desta publicacdo nem um pouco
confiaveis (Lambin, 1994; Rudel & Roper, 1997).

Felizmente, este problema de méa qualidade dos dados de desmatamento a escala
global tende a ser parcialmente superado num futuro relativamente préximo, com a
crescente disponibilidade de dados de cobertura da terra para todo o planeta, provenientes
de imagens de satélite.

Devido a dificuldade de se obter dados confiaveis de desmatamento para muitos
paises, diversos modelos globais utilizam a porcentagem da area do pais coberta por
floresta como proxy para desmatamento. No entanto, como foi dito, a cobertura florestal de
um pais depende da porcentagem do territorio originalmente coberta por floresta (o que é
muito dificil de se estimar) e da quantidade total de floresta removida ao longo da histdria
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daquele pais, a qual ndo necessariamente tem ligacdo com 0s processos recentes de
desmatamento (Mather et al., 1998).

Para que os modelos globais produzam resultados significativos, também é
necessario que as variaveis incluidas no modelo afetem o desmatamento de maneira
semelhante em todos os paises. Este € um pressuposto muito rigido porque estudos mais
qualitativos mostram que os efeitos sobre o desmatamento de fatores (variaveis), como
crescimento econdmico, renda per capita, divida externa e populacdo, podem ser muito
distintos de um pais para o outro (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Em resumo, os resultados de grande parte dos modelos globais sdo questionaveis
devido a mé qualidade dos dados de desmatamento ao nivel global, e a problemas
metodologicos e conceituais. Ou seja, a maioria dos modelos globais ndo consegue estimar
com precisdo o sentido e a intensidade dos efeitos das diferentes varidveis independentes
sobre o desmatamento, 0 que pode ser observado pelos resultados bastante divergentes
entre estes modelos (Angelsen & Kaimowitz, 1999).

Até que melhores dados de desmatamento em escala global estejam disponiveis e
técnicas estatisticas mais adequadas sejam utilizadas, a principal contribuicdo dos modelos
globais para a literatura sobre desmatamento estd mais nas suas discussdes qualitativas
sobre os fatores que influenciam o desmatamento em nivel global do que, propriamente,

nos resultados quantitativos destes modelos.

Kaimowitz & Angelsen (1998) também destacam outros problemas e limitacdes dos
modelos de desmatamento. Uma limitagdo presente em todos os modelos de regresséo
(espaciais ou ndo-espaciais; regionais ou globais) é a dificuldade para se distinguir
causalidade de correlacdo e determinar a direcdo da causalidade. Estradas podem ser
construidas e a densidade demogréafica pode ser alta como consequéncia de uma regido ter
sido desmatada e ndo necessariamente o contrario, como 0s modelos supdem.

Outra limitagdo é que modelos de regressdo sdo intrinsecamente ndo espaciais.
“Baseiam-se no pressuposto irrealista de que o desmatamento no interior de uma unidade
espacial de analise (e. g. municipio) é funcdo unicamente de fatores presentes (ou
originados) naquela unidade, isto é, os efeitos (ou influéncias) externos ndo séo
considerados” (Lambin, 1997: 383).
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Também € necessério distinguir entre os diferentes niveis de proximidade das
variaveis na explicacdo das causas do desmatamento. Sérios problemas surgem quando
variaveis explicativas advindas de diferentes niveis da cadeia de causalidade, tais como
expansdo agricola e populacdo, sdo misturados na mesma equacao. Neste caso, algumas
variaveis explicativas acabam tornando-se fungdes de outras, e as interpretacdes dos efeitos

causais sdo distorcidas (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

1.2) Populagdo, mudancgas no uso/cobertura da terra e desmatamento

Nos ultimos trezentos anos, mas principalmente a partir da segunda metade do
século XX, as mudancas ambientais provocadas pelo homem adquiriram uma dimenséao
nunca antes vista. Estas mudancgas coincidiram ndo apenas com um crescimento e tamanho
da populacdo sem precedentes, mas também com uma revolucdo nos padrdes globais de
consumo, capacidade tecnoldgica e organizacao social (Meyer & Turner, 1992).

Na perspectiva neo-malthusiana, o crescimento da populagdo mundial é o principal
responsavel pela maior parte das mudancas ambientais, devido a demanda de recursos
necessaria para sustentar uma populacdo de seis bilhdes de pessoas. Para 0s neo-
malthusianos, o tamanho da populacdo mundial ultrapassou a capacidade de suporte da
biosfera (Ehrlich & Ehrlich, 1990).

Ja a perspectiva boserupiana € quase inversa, e considera que 0 crescimento
populacional estimula o avanco tecnoldgico, o que faz aumentar a capacidade de suporte.
Boserup (1965, 1981) lancou criticas sobre a visdo neo-malthusiana tradicional de que a
pressdo populacional provoca degradacdo das terras agricolas. A autora propde uma visdo
alternativa, argumentando que o crescimento populacional pode estimular e induzir
mudancas e inovagdes tecnoldgicas na diregdo da intensificagdo do uso da terra e aumento
da produtividade agricola, de modo que maiores densidades populacionais por unidade de
area podem ser sustentadas sem degradacdo dos recursos. Os chamados neo-boserupianos
estenderam a relagcdo populagdo-agricultura para outros recursos naturais e argumentam que
0 aumento da populacdo ndo necessariamente vai se traduzir numa maior degradagédo
ambiental, podendo até induzir medidas de conservacdo ambiental (Leach & Fairhead,
2000).
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Outras perspectivas teoricas, como a ecologia politica, por exemplo, relegam a
populacdo a um segundo plano e apontam o acesso desigual aos recursos como causa de
grande parte dos problemas ambientais (Painter & Durhan, 1995). O crescimento
populacional seria apenas um elemento de agravamento de problemas originados por outros
fatores.

Grande parte da literatura ambiental ainda considera a populagéo um dos principais
vetores de mudanca ambiental. Entre as razdes para isso, estdo a simplicidade e facilidade
de mensuracdo e o apelo intuitivo de que um maior nimero de individuos provoca um
maior impacto sobre os recursos naturais. Em particular, as ciéncias naturais tém uma
propensdo a destacar a populacdo como vetor de mudancas ambientais, por considerarem-
na uma variavel neutra e objetiva, com a qual podem ser feitas analogias com as relagdes
entre as populagGes de outras espécies e seus ambientes (Mather & Needle, 2000).

Segundo Meyer & Turner (1992), ndo se pode questionar o papel da populacéo
como um importante vetor de mudanca ambiental, mas € preciso considerar outros fatores
que operam em conjunto com a populacdo e mediam sua relacdo com o0 meio ambiente, tais
como instituigdes, mercados etc. Além disso, tomar a populagdo como varidvel agregada
acaba escondendo as diferentes caracteristicas dos individuos, que exercem impactos muito
diversos sobre o meio ambiente, devido aos diferentes niveis de consumo, tecnologias e
organizacéo social.

Um estudo piloto, utilizando dados da FAO, mostrou uma alta correlagéo, em escala
global, entre crescimento populacional e mudancas na cobertura da terra nas Ultimas
décadas. Mas também verificou uma alta correlacdo entre mudanca na cobertura da terra e
variaveis de mudanca tecnoldgica e niveis de consumo (Young et al., 1991 apud Meyer &
Turner, 1992).

O conhecimento acumulado de estudos sobre mudancas no uso e cobertura da terra
tem mostrado que a populacdo € um importante vetor de mudanga ambiental em escala
global, havendo uma relacdo direta entre a populacdo mundial e a demanda global por
recursos. Porém a relacao entre populacdo e mudancas na cobertura da terra vai se tornando
cada vez mais fraca e menos direta, conforme se diminui a escala espacial de analise,

devido a importancia que adquirem outras variaveis, que afetam a demanda por recursos,
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tais como consumo e tecnologia, e atuam como mediadoras da relagdo entre populagéo e
recursos naturais (Meyer & Turner, 1992).

Na literatura sobre desmatamento, prevaleceu, por muito tempo, a visao de que o
crescimento populacional (ou “pressdo demogréafica”) é uma das principais causas de
desmatamento em regides tropicais (Allen & Barnes, 1985; Mather & Needle, 2000). Nos
ultimos anos, tém surgido uma série de criticas e questionamentos a esta visdo simplista da
relacdo entre populacdo humana e desmatamento. A literatura tem comecado a refletir uma
crescente preocupacéo de que outros fatores tém tido um papel importante nas mudancas na
cobertura da terra e desmatamento. Diversos autores consideram que a dindmica
demogréafica (em particular o crescimento populacional) ndo tem um efeito tdo importante
sobre o desmatamento, ficando atrds de fatores econémicos, politicos e institucionais
(Lambin et al., 2001; Geist & Lambin, 2001; Angelsen & Kaimowitz, 1999).

Segundo Kaimowitz & Angelsen (1998: 95), a populagéo pode afetar o
desmatamento atraves de varios fatores e mecanismos, como: 1) crescimento da populacédo
rural em busca de terra para cultivo ou extracdo de lenha e madeira (efeito direto); 2)
demanda por produtos agricolas e florestais; 3) efeitos indiretos do crescimento
populacional no mercado de trabalho, reduzindo os salarios e fazendo com que o
desmatamento seja mais lucrativo; 4) inducdo de mudancas tecnoldgicas e institucionais
(e.g. intensificacdo agricola), que contribuem para a reducédo da presséo sobre as florestas.

A relagéo entre populagdo e mudancas no uso/cobertura da terra tende a ser mais
direta e espacialmente correspondente em economias nas quais a agricultura de subsisténcia
¢ predominante. Porém esta relacdo é menos direta e mais dificil de se observar em
economias de mercado, ndo apenas devido a menor correspondéncia espacial, mas porque o
elemento de demanda derivado do crescimento populacional é mais dificil de ser isolado de
outros fatores, como padrdes de consumo, tecnologia etc. (Meyer & Turner, 1992).

Outros autores enfatizam a relacdo entre populacdo e demanda por produtos
agricolas e florestais (Rudel & Roper, 1997). Mas a globalizacdo e a liberalizacdo dos
mercados tendem a tornar esta relacdo menos direta e importante nos niveis nacional e
regional, uma vez que os mercados globais determinam, cada vez mais, 0S precos e a

demanda destes produtos. A demanda internacional por produtos florestais pode levar a
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altas taxas de desmatamento em paises onde antes o mercado doméstico ndo exercia
impacto sobre as florestas (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Diversos modelos globais de regressaio mostram uma correlacdo positiva entre
crescimento ou densidade populacional e desmatamento (Mather et al., 1998; Mather &
Needle, 2000). Num influente artigo, Allen & Barnes (1985) encontraram uma forte
correlacdo entre crescimento demografico e desmatamento nos paises em desenvolvimento
e uma correlacdo particularmente alta na Africa e Asia. Porém, como foi dito, os resultados
destes modelos sdo questionaveis porque baseiam-se nos dados de desmatamento das
publicacbes da FAO, que utilizam dados populacionais para fazer projecdes das taxas de
desmatamento de muitos paises.

Em muitos casos, a correlacdo entre populagdo e desmatamento (agregados ao nivel
nacional) esconde o fato de que o crescimento populacional e 0 desmatamento ocorreram
em regides distintas. Em outros casos, o crescimento populacional recente é relacionado a
mudancas na cobertura florestal que ocorreram ao longo de muitas décadas de ocupacéo
(Mather et al., 1998).

Alguns estudos mostram que o crescimento populacional em éareas de florestas
pouco habitadas ocorre em resposta a construgdo de estradas, disponibilidade de solos
férteis, crescimento da demanda nacional por produtos agricolas e politicas governamentais
de incentivo a migracdo, como projetos de colonizacgéo, subsidios e créditos agricolas, entre
outros fatores (Pfaff, 1999; Harrison, 1991; Southgate et al., 1991). Assim, talvez sejam
estes fatores, e ndo o crescimento populacional em si, as verdadeiras causas do
desmatamento nestas areas.

Modelos de desmatamento, principalmente nas escalas global, nacional e regional,
utilizam diferentes variaveis (ou indicadores) para mensurar [0s impactos da] populacéo.
As varidveis mais utilizadas sdo populacdo total, urbana e rural, e suas respectivas
densidades e taxas de crescimento, além da razdo entre populacdo rural e terras
agricultaveis. O uso de cada uma destas variaveis tem diferentes implicacdes sobre o0s
mecanismos causais, que podem ser observados na relacdo entre populacdo e
desmatamento. As populacdes urbana e total influenciam o desmatamento atraves do seu

papel na demanda por produtos agricolas e florestais. J& a populagdo rural estd mais
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relacionada a necessidade de terras para agricultura e pastagens (Kaimowitz & Angelsen,
1998).

Como foi dito, as variaveis demograficas também podem influenciar o
desmatamento indiretamente, através de seus efeitos nas tecnologias agricolas (tese de
Boserup), no mercado de trabalho, nas instituicdes e em muitos outros aspectos. Por sua
vez, outros fatores podem interagir com as variaveis demograficas, modificando o seu
efeito sobre o desmatamento.

Segundo Kaimowitz & Angelsen (1998), os modelos de desmatamento existentes
conseguem captar, com relativo sucesso, os efeitos do tamanho, crescimento ou densidade
da populacdo agregada, mas dizem muito pouco sobre a importancia relativa dos diferentes
componentes demograficos e sobre como estes interagem com outras variaveis.

Ainda sdo relativamente raros estudos sobre a influéncia das caracteristicas e dos
componentes da populagdo (e. g. distribuicéo etaria, composicdo familiar, coortes) sobre o
desmatamento. Uma importante contribuicdo deste tipo de estudo é poder distinguir 0s
diferentes grupos que compdem uma populacdo, de maneira a identificar que tipos de
pessoas sdo mais responsaveis pelo desmatamento. Uma maior visibilidade de tais tipos de
estudo, como, por exemplo, os de composicdo e ciclo de vida familiar, aumentaria o
espectro de contribuicdo da demografia para a pesquisa sobre mudanca ambiental (Perz,
2001; McCraken et al., 2002).

Por fim, é importante ressaltar que as mais recentes revisdes de estudos e modelos
de desmatamento tém revelado que a populacdo (e particularmente o crescimento
populacional) nunca é o Unico e raramente € o fator mais importante nos processos de
desmatamento em regides tropicais do mundo nas Ultimas décadas (Lambin et al., 2001;
Geist & Lambin, 2001; Angelsen & Kaimowitz, 1999).

Exemplos de estudos e modelos sobre populacéo e desmatamento nas trés escalas
espaciais: global, regional e local.

Num estudo ao nivel global, utilizando 111 paises com pelo menos um milh&o de
hectares de florestas em 1990, Mather & Needle (2000) encontraram uma associagdo
negativa entre as tendéncias da populacdo e das florestas na década de 1980. Segundo os
autores, 0 padrdo dominante é de crescimento populacional e significativa reducdo da
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cobertura florestal nos paises em desenvolvimento, enquanto os paises desenvolvidos sdo
marcados por baixo crescimento ou estabilizacdo da populacao e estabilidade ou expanséo
da cobertura florestal.

Os autores também mostram algumas evidéncias de que a relacdo entre tendéncias
demogréaficas e mudancas na cobertura florestal ao nivel global vem se enfraquecendo nas
ultimas decadas. Para eles, isto se deve ao aumento das relacbes econémicas e comerciais
internacionais, no contexto da globalizacéo, que relativiza o impacto da populagéo sobre as
florestas, uma vez que a demanda mundial por madeira e produtos agricolas e florestais
tem, cada vez mais, impacto sobre as florestas de paises onde antes a demanda interna nao
exercia pressdo sobre a cobertura florestal. O aumento da demanda mundial sobre as
florestas diminui o poder explanatorio das andlises estatisticas da relagdo entre populacdo e
desmatamento ao nivel global, que tomam o0s paises como unidades isoladas e sem
influéncia externa (Mather e Needle, 2000).

Ao longo da historia da humanidade, as florestas diminuiram, enquanto a populagéo
mundial aumentou, e esta relacdo inversa continua a existir ao nivel global. Porém é
possivel que a area de floresta estabilize, ao passo que a populacdo continuara a crescer, ou
seja, a estabilidade da populacdo ndo é pré-condigdo para estabilidade da area de floresta.
Além disso, a assimetria entre as duas tendéncias estd aumentando e tende a crescer ainda
mais, com o aumento da preocupacdo mundial com as florestas (Mather e Needle, 2000).

Apos analisarem as relagBes entre tamanho da populacdo e desmatamento ao nivel
global, Mather e Needle (2000: 12) concluem que “as perspectivas neo-malthusianas ndo
podem ser categoricamente refutadas: existe de fato uma relacdo entre populacdo e
cobertura florestal, mesmo que ela seja mediada por diversos fatores”. No entanto, 0s
préprios autores fazem algumas ressalvas a respeito da relacdo encontrada entre
crescimento populacional e desmatamento. Em primeiro lugar, a correlacdo negativa entre
tamanho da populacdo e cobertura florestal, ao nivel global, ndo é muito forte, ou seja,
apenas 25% da variacdo das mudancas na cobertura florestal € estatisticamente explicada
pela variacdo no crescimento populacional. Em segundo lugar, esta relacdo tem se revertido
em varios paises desenvolvidos, o que significa que ela ndo € inevitavel nem
necessariamente permanente. Em terceiro lugar, como ja foi mencionado, esta relacdo pode

mudar de acordo com a escala de analise.
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Rudel & Ropper (1997), num estudo também a escala global, propéem dois tipos
diferentes de modelo para explicar os processos de desmatamento nos tropicos.

O chamado “modelo do empobrecimento” (imiserization model) aplica-se a paises
(ou regides) com pequenas areas florestais, em geral florestas remanescentes localizadas em
areas montanhosas e pouco apropriadas a agricultura. Segundo este modelo, de viés neo-
malthusiano, a maior parte do desmatamento decorreria do crescimento populacional de
camponeses e pequenos agricultores familiares que, pressionados pela escassez de terra e
falta de oportunidades econémicas, decidem desmatar novas areas para aumentar 0s
cultivos agricolas necessarios para sua sobrevivéncia. Nestas circunstancias, 0s pequenos
agricultores desmatam florestas localizadas em terras marginais e com declividades
acentuadas, sendo que tais florestas muitas vezes tém dificuldade de regeneracdo quando
abandonadas para pousio (Rudel e Ropper, 1997).

Outro tipo de processo de desmatamento acontece como parte de um processo de
formacgédo e consolidacdo de uma nova area de fronteira agricola, em regides florestais
remotas e desabitadas, e por isso é descrito através do chamado “modelo de desmatamento
de fronteira” (frontier model). A dindmica dos processos de desmatamento € comandada
pelos governos e por grandes empresarios e proprietarios de terra, ocorrendo em escala
regional, com a imigracdo de fazendeiros, agricultores e outros grupos sociais para areas
florestais de fronteira, afetando toda uma regido num curto espaco de tempo.

Os diferentes tipos de processo de desmatamento analisados em cada um dos
modelos sugerem que eles se aplicam a diferentes tipos de floresta. O modelo de fronteira,
como diz o nome, aplica-se a situacOes de fronteira agricola, nas quais estradas recém
construidas conduzem o avanco de projetos de colonizacdo e grandes propriedades
agropecuarias em areas com grandes extensdes de florestas. E, por exemplo, o caso de
varias areas da Amazébnia brasileira. J& 0 segundo modelo aplica-se a remanescentes
florestais, muitas vezes fragmentados, localizados em &reas montanhosas, e cercados por

areas agricolas consolidadas (Rudel e Ropper, 1997).

Na categoria dos modelos regionais néo-espaciais, Harrison (1991) analisa o
impacto do crescimento populacional sobre o desmatamento na Costa Rica. Ela analisa as
correlagdes entre o tamanho da populacdo e cobertura florestal em 65 cantdes (equivalentes

a municipios) da Costa Rica de 1950 a 1984. Os resultados ndo mostraram nenhuma
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evidéncia de correlacdo entre crescimento populacional e desmatamento na escala dos
cantoes.

Wood & Skole (1998) analisaram as correlacGes entre variaveis demograficas (dos
censos de 1980 e 1991 do IBGE) e desmatamento para o conjunto dos municipios da
Amazonia Legal, com uma base que integra dados censitarios e dados de imagens de
satélite classificadas através de um sistema de informacdo geografica. Os resultados
mostraram que as variaveis, que mais se correlacionaram com desmatamento na escala
municipal, foram densidade demografica, imigracdo para &reas rurais e numero de
agricultores.

Num estudo também sobre a Costa Rica, Rosero-Bixby & Palloni (1998) utilizaram
um modelo espacial para analisar as relacdes entre populacdo rural e desmatamento. Num
primeiro momento, o modelo encontrou uma forte correlagcdo entre densidade demogréfica
e desmatamento e uma correla¢do ainda maior entre a remogéo de florestas e 0 nimero de
familias rurais imigrantes em busca de terra. Porém as correlac6es desapareceram quando o

modelo foi ajustado para remover a auto-correlacao espacial.

Existe um conjunto expressivo e importante de estudos sobre as relacdes entre
fatores demograficos e mudangas ambientais, na escala do domicilio e propriedade
agricola, com analises sobre assentamentos rurais na Amazonia, principalmente no Brasil e
Equador. O enfoque destes estudos € a relacdo, ao longo do tempo, entre 0s sucessivos
estagios do ciclo de vida familiar (determinado pelo tempo de residéncia e composicao
demogréafica dos membros do domicilio) com os tipos predominantes de uso da terra
(Moran et al., 2001; Perz, 2001; McCraken et al., 1999; Pichon, 1997).

As bases tedricas da importancia do ciclo de vida familiar para o uso da terra foram
dadas por A. V. Chayanov, que estudou as praticas agricolas dos camponeses russos apos a
Revolucgédo de 1917. Seu estudo conseguiu explicar as diferencas nas areas cultivadas pelas
familias camponesas, através da razdo entre trabalhadores e consumidores no interior dos
domicilios camponeses. Esta razéo é alta em domicilios com maior nimero de adultos e/ou
menor numero de criangas, 0 que permite uma maior alocacdo de trabalho para agricultura,
possibilitando o cultivo de maiores areas de terra. Chayanov também constatou que esta
razdo trabalho/consumo vai mudando ao longo do curso do ciclo de vida familiar
(Chayanov, 1966 apud Perz, 2001).
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Adaptando o0 modelo de Chayanov para a realidade da Amazénia, os estudos
mencionados constataram que a composic¢do familiar coloca os fazendeiros em situagdes
distintas para engajarem-se em diferentes tipos de uso da terra ao longo do curso do seu
ciclo doméstico. Assim, estando os demais fatores constantes (tais como capital, crédito,
trabalho contratado), familias com estruturas etarias mais jovens e com filhos pequenos
(alta razdo de dependéncia e pequena disponibilidade de trabalho), e curto periodo de
residéncia no assentamento, tendem a concentrar-se na producao de culturas anuais (como
arroz, feijdo, milho e mandioca) para assegurar 0 basico para subsisténcia. Apesar de
requererem uma certa quantidade de trabalho (para desmatar, plantar, limpar o mato e
colher), as culturas anuais necessitam de pouca area desmatada e pouco capital.

Com o passar dos anos, as criangas crescem e comegam a contribuir para o trabalho
da familia, o que diminui a razdo de dependéncia. Ao lado disso, os agricultores ja
adquiriram experiéncia com a agricultura da Amazonia e ja possuem uma significativa area
desmatada na sua propriedade, o que lhes permite a diversificacdo para atividades mais
voltadas ao mercado, como criacdo de gado e/ou culturas permanentes, tais como cafe,
cacau, cbco e pimenta. Estas atividades demandam areas muito maiores e maior
disponibilidade de capital e trabalho (Moran et al., 2001).

Ocorre, portanto, uma sequéncia de tipos predominantes de uso da terra ao longo do
ciclo doméstico, comegando com culturas anuais, que degradam o solo exposto a chuva e
vento, ao que pode suceder uma degradagdo ainda maior com a introducdo de pastagens ou
uma possivel interrupgdo e remediacdo do processo de degradacdo dos solos com o cultivo
de culturas perenes. Os resultados dos estudos geralmente confirmam as mudancas dos
tipos predominantes de uso da terra em cada etapa do ciclo doméstico, uma vez que
familias/propriedades mais antigas tendem a possuir mais culturas perenes, pastagem para
gado e até reflorestamento (Moran et al., 2001; Perz, 2001; McCraken et al., 1999; Pichon,
1997).

No entanto, na década de 1990, parece estar havendo, na Amazbnia, uma
significativa alteracdo do tipo predominante de uso da terra, de culturas anuais e perenes
para pastagens. Esta mudanca parece ndo ter nenhuma relagdo com a evolugdo do ciclo
doméstico, mas sim com uma crescente valorizacdo da criagdo de gado como reserva de

valor e com os menores custos de manutencdo das pastagens.
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Entre 1985 e 1996, na AmazoOnia Legal brasileira, a area com cultivos anuais e
perenes caiu de 5,9 para 5,7 milhdes de hectares, enquanto a area de pastagem cresceu de
43,3 para 52,1 milhGes de hectares (IBGE, 1998 apud Perz, 2001). A pequena importancia
do reflorestamento e o declinio das culturas perenes apontam para a reducdo de usos da
terra com potencial de preservacdo do solo, enquanto a continuidade das culturas anuais de
subsisténcia e o crescimento das pastagens sugerem o aumento daqueles usos da terra, com
riscos de degradacdo do solo. Esta mudanca de culturas perenes para criacdo de gado
levanta questBes sobre a sustentabilidade das pastagens, uma vez que é comum a
degradacéo do solo em &reas de pasto, até o ponto em que a floresta ndo consegue mais se
regenerar (Perz, 2001).

Ainda que os resultados dos estudos relativos as variaveis demogréaficas referentes
ao ciclo doméstico sejam em parte especificos ao contexto das familias assentadas na
Amazonia, analises sobre o ciclo de vida familiar aplicam-se a diferentes contextos. Em
muitas situacdes, a idade dos individuos e a composicao etaria das familias podem exercer
diferentes impactos sobre o meio ambiente, seja no consumo e degradacédo de recursos, seja

na geracédo de poluentes (Perz, 2001; Pebley, 1998).

1.3 Metodologias de integracdo de dados socio-demograficos e de dados
de uso/cobertura da terra e desmatamento

Nos ultimos anos, tem havido um crescente interesse na promocdo de pesquisa
interdisciplinar sobre as dimensdes humanas das mudancas ambientais, com a integracao de
metodologias, bases de dados e grupos de pesquisa das ciéncias naturais e sociais
(Liverman et al., 1998; McCraken et al., 2002, 1999).

As mudancas na superficie terrestre, como 0s processos de desmatamento,
desertificacdo, expansdo agropecuaria e urbanizacéo, tém sido um dos principais temas de
pesquisa, na qual estd ocorrendo esta integracdo, com a incorporacao de analises de dados
socio-econémicos e demograficos & agenda de pesquisa sobre as mudancas no uso e
cobertura da terra (Projeto LUCC - IGBP-IHDP Land Use Cover Change Project;
Lambin et al., 1999).
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Dados censitarios — ndo apenas no Brasil, mas também em outros paises — sdo
praticamente as Unicas fontes comparaveis de dados demogréaficos e socio-econémicos para
grandes areas. Do mesmo modo, imagens de satélite, que hoje podem ser obtidas para
praticamente qualquer lugar do globo, sdo virtualmente as Unicas fontes de dados da
cobertura terrestre para grandes extensdes geogréficas. Além disso, inovagdes tecnologicas
em software e hardware, como o Global Positioning System (GPS) e os Sistemas de
Informacéo Geografica (SIG), facilitaram muito a producéo, organizacao e analise espacial
de dados socio-econdémicos (Wood & Skole, 1998; McCraken et al., 2002).

Assim, uma das grandes questdes que se colocam para o campo de estudo das
dimensbes humanas das mudancas ambientais é se a juncdo de imagens de satélite com
dados censitarios pode produzir resultados cientificos validos. Para Wood & Skole (1998),
vale a pena tentar responder esta questdo pelo simples fato de que é sempre mais factivel
usar fontes de dados ja existentes do que produzir novos dados, principalmente para macro-
escalas de analise.

Dados de sensoriamento remoto podem ser agregados para qualquer escala espacial
acima do tamanho do pixel. Por exemplo, pode-se trabalhar em diferentes escalas,
utilizando-se uma mesma imagem de satélite, de acordo com as escalas em que os dados
censitarios estdo disponiveis. Relacionar dados censitarios com dados de sensoriamento
remoto é relativamente simples, se o dado censitario possuir limites geogréaficos claros.
Assim, andlises integradas de dados censitarios e de sensoriamento remoto podem estimular
demografos e cientistas sociais a trabalharem em diferentes escalas (McCraken et al.,
2002).

Por outro lado, os niveis (escalas) e as unidades espaciais em que os dados
censitarios sdo coletados e tabulados (ou agregados) geralmente seguem as divisoes
politico-administrativas, as quais, muitas vezes, ndo correspondem as unidades espaciais de
andlise (e observagdo) do fendmeno a ser estudado, particularmente fendmenos ambientais.
Se a escala espacial do fenbmeno ambiental estudado ndo coincidir com a escala espacial
da informacdo censitaria, os dados terdo que ser agregados ou desagregados, 0 que nem

sempre é possivel (McCraken et al., 2002).
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Escalas espaciais e temporais de andlise

As escalas espacial e temporal sdo determinantes para analises que utilizam imagens
de satélite, como as de mudancas no uso e cobertura da terra. Imagens de alta resolucéo
(pixels de 1 a 30 metros) sdo capazes de captar e identificar padrdes espaciais em areas com
paisagens complexas e heterogéneas. J& imagens com baixa resolucdo espacial utilizam
pixels maiores (80 a 1050 metros), que englobam diferentes tipos de cobertura da terra em
um so pixel, o que dificulta muito a tarefa de classificar um pixel com uma Unica classe de
cobertura da terra (Evans & Moran, 2002).

Segundo Walsh et al. (1999), estudos realizados em diferentes escalas espaciais
quase sempre chegam a resultados distintos. Estas diferencas se devem em parte a “scale
dependence” de certas relagbes entre varidveis sociais e ambientais, mas também a
disponibilidade e representacdo dos dados em diferentes escalas.

Por exemplo, Wood & Skole (1998) realizaram um grande estudo sobre
desmatamento na Amazodnia, utilizando dados censitarios ao nivel municipal e dados de
sensoriamento remoto. Na macro-escala dos municipios da Amazonia, eles chegaram ao
resultado que densidade demografica era um fator bastante correlacionado a desmatamento.
Porém alguns estudos realizados em escalas menores, como domicilio ou propriedade
agricola, mostram que densidade demografica ndo é um fator importante para o
desmatamento (McCraken et al., 2002; 1999).

Os resultados do estudo de Walsh et al. (1999) sugerem que as relagOes entre
variaveis socio-demograficas e variaveis biofisicas geralmente mudam conforme muda a
escala espacial de analise. Tendo em vista a grande quantidade de pesquisas sobre
mudangas no uso/cobertura da terra, que estdo sendo realizadas em todo o mundo, este
estudo mostra a importancia de ndo se confiar apenas nos resultados obtidos para uma Unica
escala de analise. Pesquisadores tém trabalhado em diferentes escalas espaciais, devido ao
uso de diferentes sensores (AVHRR, Landsat MSS e TM, SPOT, etc) e a disponibilidade de
dados socio-econémicos e demograficos em diferentes escalas. Assim, pesquisadores
trabalhando em diferentes escalas provavelmente chegardo a diferentes conclusées, o que
tem importantes implicacOes cientificas e para politicas ambientais e de conservacdo
(Gibson et al., 1998).
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O ideal seria que o pesquisador pudesse determinar a priori quais as escalas de
analise mais importantes para responder suas perguntas e mais adequadas as caracteristicas
da regido a ser estudada. Assim o pesquisador poderia, j& de inicio, excluir certas escalas
que fossem pouco relevantes para seu estudo.

Segundo McCraken et al. (2002: 6), a quantidade de estudos, que utilizam dados
censitarios junto com dados de sensoriamento remoto, deve aumentar substancialmente a
medida que tais fontes da dados estdo cada vez mais acessiveis, mas poderdo ficar
relegados a macro-escalas de analise devido & falta de acesso a informagéo censitaria em
escalas mais detalhadas. Para o autor, estudos realizados na escala municipal e superior
certamente “serdo importantes para entender as dimensdes humanas das mudancas
ambientais em macro-escalas, mas serdo limitados para entender e fazer inferéncias sobre
mudancas no uso/cobertura da terra em meso e micro-escalas, em que individuos, familias e
comunidades afetam diretamente 0 meio ambiente onde vivem”.

A chamada resolucéo temporal (intervalo de tempo entre as datas de duas imagens
de satélite) também é muito importante para estudos sobre mudancgas no uso e cobertura da
terra. Se o intervalo temporal entre duas imagens for muito grande (e. g. 20 anos), a
ocorréncia de multiplas mudancgas no uso e cobertura da terra ndo serdo captadas, como, por
exemplo, a mudanca de uma floresta para pastagem, seguida de abandono da éarea e
regeneracdo para uma floresta secundaria. Assim, em regifes que passam por rapidos
processos de mudanga, imagens com alta resolugdo temporal (curtos intervalos de tempo)
s80 necessérias para se captar as relagdes entre atividades humanas e mudanca na cobertura
da terra (Evans & Moran, 2002).

Disponibilidade de dados censitarios e de sensoriamento remoto

A disponibilidade do dado censitario acaba influenciando (ou até determinando) a
escolha da escala de analise. O setor censitario, por exemplo, é a menor escala (ou unidade
espacial) de agregacdo da informagdo censitéria, abrangendo em média 300 domicilios®.
Com isso, um estudo que utilize dados censitarios georeferenciados tera necessariamente,

como limite inferior de andlise, a escala do setor censitario. Esta limitacdo €

® Esta média de 300 domicilios s6 é valida para areas urbanas. Nas é&reas rurais, hd uma grande variacdo no
ntmero de domicilios existentes em um setor censitério.
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particularmente importante em areas rurais ou pouco habitadas, onde a area do setor
censitario € muito maior do que em areas urbanas, o que dificulta muito analises mais
detalhadas da relacdo entre variaveis censitarias e variaveis de uso/cobertura da terra, e
impede a comparacdo entre setores urbanos e rurais. Outras restricbes s@o a baixa
periodicidade dos censos e a omissdo de observacfes em areas com pequena populagéo por
razdes de sigilo. Assim, as caracteristicas da organizacdo dos dados censitarios limitam as
possibilidades de analise de muitos aspectos das relacdes entre fatores sdcio-demograficos
e mudangas ambientais (McCraken et al., 2002).

Outra limitagdo importante no uso de dados censitarios € o nimero restrito de
variaveis disponiveis nos censos. Para o setor censitario, sO sdo disponibilizados os
resultados do boletim do Universo, que possui uma quantidade relativamente reduzida de
variaveis demogréficas e socio-econémicas. Ja os dados do boletim da amostra sdo muito
mais ricos, com uma quantidade bem maior de variaveis relativas as caracteristicas da
populacédo e dos domicilios, mas sé sdo disponibilizados a partir da escala do municipio
(Cunha & Oliveira, 2001).

Anélises mais detalhadas sobre as relagcdes entre dindmica socio-demogréfica e
mudanca ambiental sdo feitas através de surveys, que utilizam grandes questionarios com
questdes especificas sobre caracteristicas sécio-demograficas mais diretamente
relacionadas aos processos de desmatamento, ao nivel de domicilio, propriedade agricola
ou comunidade (Brondizio et al., 2002; McCraken et al., 1999; Pichon, 1997; Pichon &
Bilsborrow 1999; Enwistle et al., 1998). Assim, a maior profundidade destas anélises em
comparacdo com andlises de dados censitarios ao nivel municipal, por exemplo, se deve
tanto a escala espacial de analise mais detalhada quanto a diversidade e riqueza das
variaveis produzidas por estes surveys.

Dados censitarios oferecem cobertura espacial total da populagdo de um pais, mas
possuem limitagcbes como baixa periodicidade (geralmente 10 anos). Por outro lado,
surveys cobrem apenas uma amostra da populacdo, mas podem ter alta periodicidade (e. g.
anual, mensal). Existe, portanto, um trade-off na escolha entre dados censitarios ou de
surveys nos estudos sobre mudangas no uso e cobertura da terra, assim como em outros

tipos de estudo.
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Outra grande dificuldade das andlises com dados censitarios na escala do setor
censitario sdo as alteracGes na malha dos setores entre as datas censitarias. Isto dificulta a
analise temporal da evolucdo e mudancas das variaveis socio-demograficas ao longo dos
censos, na escala dos setores. Por motivos cientificos e de politicas publicas, 0s censos
demogréaficos ndo deveriam alterar completamente a malha de setores de um censo para
outro. As alteracGes necessarias deveriam ser feitas de modo a preservar a comparabilidade
entre 0s censos, através de desmembramentos dos setores e ndo de redefinicdo das areas.

Segundo Cunha & Oliveira (2001), ndo existia, pelo menos até o censo de 1991,
uma preocupacdo por parte do IBGE em manter a comparabilidade entre as malhas dos
setores censitarios de um censo para outro. No caso do municipio de Campinas, por
exemplo, os perimetros de grande parte dos setores do censo de 1991 ndo eram derivados
da subdivisdo dos perimetros dos setores do censo de 1980, mas sim de uma completa
reconfiguracdo espacial dos limites dos setores de um censo para outro.

Ja as imagens de satélite oferecem uma cobertura espacial completa da area
abrangida pela imagem, através de uma superficie raster, que é uma série de pixels
dispostos em linhas e colunas. Uma cena do satélite Landsat TM, por exemplo, cobre uma
area de aproximadamente 183 por 170 km. Um pixel € a menor unidade espacial para a
qual o dado de cobertura da terra esta disponivel, e a resolucéo espacial de uma imagem de
satélite indica o tamanho do pixel. Informag6es importantes sobre este tipo de imagem séo
as resolucdes espacial (ou unidade minima de mapeamento) e espectral (niUmero de bandas
no espectro eletromagnético que o sensor capta) e a porcentagem da imagem coberta por
nuvens (Evans & Moran, 2002).

Hoje em dia, 0 custo para se adquirir uma imagem de satelite ndo processada é
relativamente baixo. Os maiores custos estdo associados a analise da imagem e decorrem
do trabalho necessario para fazer a classificacdo. O processamento e classifica¢cdo de uma
imagem de satélite é um trabalho intensivo, que esta sujeito a muitos erros, principalmente
relacionados ao georeferenciamento e a classificacdo (Evans & Moran, 2002).

Uma classificacdo convencional costuma discriminar as seguintes classes de
cobertura da terra: floresta, agricultura, areas urbanas e corpos d’a4gua. Uma classificacdo
mais detalhada pode discriminar diferentes tipos de floresta (florestas naturais x plantadas),

diversos estagios de regeneracdo florestal e usos agricolas variados (pastagem x cultivos

39



anuais). Com imagens classificadas para varias datas, pode-se identificar areas que
sofreram mudancas na cobertura da terra, como a derrubada de uma floresta ou o abandono
de um cultivo e posterior regeneracéo florestal.

Ao se sobrepor, a uma imagem classificada com mudangas na cobertura da terra,
um mapa ou cartografia com os limites das propriedades agricolas de uma regido, pode-se
identificar os proprietarios que realizaram atividades de uso da terra, as quais resultaram

nas mudancas observadas.

Métodos de integracdo de dados socio-demograficos e dados de uso/cobertura da
terra e desmatamento

Como foi dito, em muitos casos, a disponibilidade (ou ndo) de dados em diferentes
escalas espaciais e temporais condiciona os tipos de analise, que podem ser realizadas, e
que métodos podem ser utilizados para se realizar determinada andalise. Muitas vezes, as
imagens ndo estdo disponiveis nas escalas espaciais e temporais necessarias para realizar
determinada analise ou para responder determinada pergunta.

Um método convencional, utilizado em grande parte das anélises de mudancas no
uso e cobertura da terra, é estabelecer uma ligacao entre a “unidade social de analise” (e. g.
domicilio, comunidade, regido) e uma determinada por¢do do territorio. O objetivo €
relacionar as pessoas a um territorio delimitado, para se entender, por exemplo, como as
caracteristicas e atividades de um proprietario rural (ou comunidade) afetam as mudancas
na cobertura da terra. No caso de andlises ao nivel de domicilio em &reas rurais, a divisdo
do territério pode ser feita com base nos limites da propriedade agricola onde localiza-se
aquele domicilio. Para uma comunidade rural, pode ser a area em seu entorno, delimitada
pela distancia percorrida da vila até as areas de cultivo (Evans & Moran, 2002).

Dados agregados para distritos, municipios ou regides podem ser relacionados as
mudangas na cobertura da terra no interior dos limites destas unidades politico-
administrativas. No entanto, o impacto de fatores exdgenos, fora dos limites destas
unidades de analise, precisam ser considerados (e. g. migracdo pendular, demandas de
mercados regionais, nacionais e globais etc.).

Uma vez definida e delimitada a unidade espacial de analise, é possivel quantificar a

composicao da cobertura da terra no seu interior e relaciond-la com caracteristicas socio-
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econbmicas e demograficas ou com praticas agricolas, coletadas por surveys ou censos para
aquela unidade. Exemplos de perguntas que podem ser feitas: qual a relacdo entre
composicdo familiar e a taxa de desmatamento, em propriedades de um assentamento
agricola? Qual a relagdo entre migracdo rural-urbana e a taxa de regeneracéo florestal? Este
tipo de questdo requer a conexao entre a “unidade social de anélise” e a porcéo da paisagem
referente aquela unidade (Evans & Moran, 2002).

Existem uma serie de outros métodos e técnicas que permitem a integracdo de
diferentes tipos de dados, chamadas “transformac0des de dados” (data transformation). Por
exemplo, dados sobre clima, coletados em pontos isolados, podem ser transformados em
uma superficie, através de interpolacdo. Da mesma maneira, dados de populagéo, coletados
ao nivel de comunidades na forma de pontos no espaco, podem ser interpolados para
construir uma superficie continua de densidade demogréafica. Esta superficie de densidade
demogréafica (ou de distribuicdo espacial da populacdo) pode ser sobreposta a um mapa de
mudangas no uso e cobertura da terra, para se observar, por exemplo, as possiveis
correlagdes entre altas densidades demograficas e areas de desmatamento.

No entanto, superficies geradas por interpolagio nem sempre representam
adequadamente a verdadeira distribuicdo espacial de um fenémeno (ou varidvel). Em
particular, a densidade da amostra de pontos € que vai determinar a adequacdo das
superficies geradas por interpolacdo aqueles dados. Alem disso, algumas variaveis nao sao

interpolaveis, como os dados nominais (Evans & Moran, 2002).

Por fim, cabe reafirmar que esta revisdo da literatura sobre as mudancas no uso e
cobertura da terra e desmatamento nos tropicos sera o nosso principal referencial teérico-
metodoldgico para as analises empiricas que faremos neste trabalho, principalmente nos
capitulos 3 e 4, e especialmente as andlises dos fatores associados as mudancas na
cobertura da terra no Vale do Ribeira.

Assim, tendo como referéncia as metodologias discutidas neste primeiro capitulo,
apresentaremos, no inicio do terceiro capitulo, as metodologias que vamos utilizar para
fazer a integracdo dos dados socio-demograficos (censitarios) e dos dados de [mudancas
na] cobertura da terra (sensoriamento remoto). J& no quarto capitulo, a analise dos fatores
associados as mudancas na cobertura da terra tera como referéncia principal as discussoes

que fizemos sobre as causas e vetores e modelos de desmatamento.
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No capitulo 2, a seguir, faremos analises socio-demogréficas mais convencionais,
com utilizacdo quase que exclusiva de varidveis censitarias sem dimensdo espacial
explicita. Portanto, tais analises ndo derivam das metodologias discutidas neste primeiro

capitulo.
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Capitulo 2:
O Vale do Ribeira paulista: analises das diversidades inter e
intra regionais

Este capitulo é composto de trés partes. Na primeira parte, faremos uma
caracterizacdo geral do Vale do Ribeira, especialmente da sua porcdo localizada no estado
de Sdo Paulo, através de uma breve revisao de estudos e relatorios sobre a regido.

Na segunda parte, faremos uma andlise comparativa do Vale do Ribeira paulista
com as regibes localizadas no seu entorno, utilizando como unidade espacial de analise as
unidades de gerenciamento de recursos hidricos, delimitadas com base na divisao do estado
de Sdo Paulo nas suas principais bacias e sub-bacias hidrograficas. Nosso objetivo é
mostrar os grandes contrastes entre o Vale e as regides de entorno.

Ja na terceira parte, vamos fazer uma andalise comparativa entre as cinco sub-regides
em que dividimos o Vale do Ribeira paulista, com o objetivo de mostrar a grande

diversidade intra-regional em termos de caracteristicas demogréaficas e socio-econémicas.

2.1) Caracterizacdo do Vale do Ribeira paulista

2.1.1) Caracteristicas geograficas e sdcio-econémicas

Segundo o Diagnostico Socioambiental do Vale do Ribeira, elaborado pelo Instituto
Socioambiental, “a Bacia Hidrogréafica do Rio Ribeira de Iguape e o Complexo Estuarino
Lagunar de Iguape-Cananéia-Paranagué e as diversas bacias hidrograficas encaixadas entre
esta e 0 Oceano Atlantico, genericamente denominada Vale do Ribeira, possuem uma area
de 2.830.666 hectares (28.306 km?), abrangendo as regides sul do estado de S&o Paulo e
leste do estado do Parana, sendo 1.119.133 ha no estado do Parana e 1.711.533 ha no
estado de S&o Paulo, correspondendo a respectivamente 39,5% e 60,5% em relacdo a area
total da Bacia. Confronta-se ao norte e a leste com as bacias dos rios Tieté e Paranapanema
e ao sul com a bacia do Rio Iguagu” (ISA, 1998: 2, 10).

“O rio Ribeira de Iguape é formado pelos rios Acungui e Ribeirdo Grande, que
nascem no estado do Parana, a noroeste da Regido Metropolitana de Curitiba, a uma
altitude de, aproximadamente, 1.000 metros, mantendo o nome de rio Ribeira até as

proximidades da cidade de Eldorado, no estado de S&o Paulo. Possui uma extensao total de
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aproximadamente 470 km, sendo cerca de 120 km em terras paranaenses. Sua foz localiza-
se no municipio de lguape, no local denominado Barra do Ribeira. Porém, desde a
concluséo do Valo Grande’, parte de suas 4guas ndo deségua diretamente no mar, mas sim
no Mar Pequeno ou de Iguape, compreendido entre o continente e a llha Comprida” (ISA,
1998: 10). Os principais afluentes do Ribeira de Iguape séo os rios Juquia, S&o Lourengo e
Jacupiranga. A vazdo média total da Bacia do Ribeira de Iguape é de 508 m®/s, que
corresponde a cerca de 17% da vazdo média total do estado de S&o Paulo. A vazdo minima
(Q7.10) é de 153 m¥s, enquanto que a vazdo de referéncia é de 180 m*/s. O Ribeira de
Iguape € o ultimo rio de grande porte do estado de Sdo Paulo que ainda néo foi alterado por
barrragens ou outras grandes obras (DAEE, 1998).

O rio Ribeira de Iguape é a principal fonte de dgua doce do Complexo Estuarino-
Lagunar de Iguape, Cananéia e Paranagua, conhecido como Lagamar, uma regido de
grande importancia ambiental, que se estende por 200 km de litoral, desde o norte da
estacdo Ecoldgica da Juréia-Itatins no estado de S&o Paulo até o Pontal Sul, no estado do
Parana. Trata-se de um ecossistema bastante complexo, abrangendo um conjunto de
lagunas, bragos de mar, baias, estuarios, restingas e ilhas (Capobianco, 2000).

Sdo 32 0s municipios que possuem a totalidade ou a maior parte dos seus territrios
dentro da area de drenagem do Vale do Ribeira, sendo 9 municipios no estado do Parana
(Adriandpolis, Bocailva do Sul, Campina Grande do Sul, Cerro Azul, Doutor Ulysses,
Guaraquecaba, Itaperucu, Rio Brando do Sul e Tunas do Parana) e 23 municipios no estado
de S&o Paulo (Apiai, Barra do Chapéu, Barra do Turvo, Cajati, Cananéia, Eldorado, Iguape,
Ilha Comprida, Iporanga, Itadca, Itapirapud Paulista, Itariri, Jacupiranga, Juquid, Juquitiba,
Miracatu, Pariquera-Acu, Pedro de Toledo, Registro, Ribeira, Sete Barras, Tapirai e S&o
Lourenco da Serra).

A caracterizacdo, que se segue, vai privilegiar a por¢do paulista do Vale do Ribeira,
que corresponde aos 23 municipios paulistas, acima listados, e coincide com a Unidade de

" Valo Grande é o “canal de interligacéo entre o rio Ribeira de Iguape e 0 Mar Pequeno, construido entre os
anos de 1827 e 1852, para facilitar o acesso ao porto de Iguape por parte dos barcos que faziam a interligacéo
[através do rio Ribeira] com a regido interiorana e o Alto Ribeira. Aberto originalmente com 4,5 metros, foi
alargado e aprofundado pela forca das aguas, passando a ter mais de 200 m. A terra retirada de suas margens e
leito foi se depositando no Mar Pequeno, assoreando e inviabilizando por completo a utilizagdo do porto de
Iguape” (ISA, 1998: 10).
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Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Ribeira de Iguape e Litoral Sul (ver
mapas 2.1 e 2.2, pp. 47 e 48).

Conforme Capobianco (1989), o Vale do Ribeira paulista apresenta trés grandes
divisdes quanto as caracteristicas geomorfoldgicas: a zona da serra, a baixada litoranea e a
zona pré-serrana.

A zona da serra abrange uma érea de cerca de 9 mil km?, cobrindo cerca de dois
tercos da porcao paulista do Vale do Ribeira. As escarpas da serra formam um pareddo
abrupto, com altitudes que chegam a 1.300 metros, separando a regido costeira do planalto
interior. Este compartimento geomorfolégico é formado por rochas pré-cambrianas e
apresenta, nos seus extremos norte e sul, uma grande aproximacdo com o litoral. Porém,
partindo das suas extremidades em direcdo a regido central, ocorre um gradativo
distanciamento da linha da costa, formando uma espécie de arco cdncavo para o litoral.

A baixada litoranea é uma grande area plana, com aproximadamente 2,5 mil km?.
A chamada “Baixada do Ribeira” fica encravada entre a serra e 0 mar, e sua altitude é
sempre inferior a cota de 100 metros, predominando altitudes de 2 a 3 metros numa faixa
de 10 km da costa. Esta porcdo, que tem a forma aproximada de um semicirculo, é
constituida por uma grande planicie sedimentar litordnea, que chega a ter 80 km de
extensdo continente adentro.

A zona pre-serrana € uma area de transicao entre a serra e a baixada, com cerca de
3,5 mil km?. Possui um relevo mais ou menos ondulado, predominando altitudes de 50 a 60
metros. Abrange parte da regido de varzeas ao longo da calha do Ribeira de Iguape e de
morraria em seu entorno. As colinas do médio e baixo Ribeira apresentam declividades
entre 5 e 12%, favorecendo sua utilizagédo pela agricultura, predominando a bananicultura e
teicultura, e a rizicultura nas varzeas (Capobianco, 1989).

A regido do Vale do Ribeira possui um extraordinario patrimdnio ambiental, com
mais de 2,1 milhdes de hectares de florestas, equivalentes a aproximadamente 21% dos
remanescentes de Mata Atlantica do Brasil, 150 mil ha de restingas e 17 mil ha de
manguezais, extremamente bem conservados, além de abrigar um dos mais importantes
patrimonios espeleolégicos do pais®. Além disso, o Complexo Estuarino-Lagunar de

Iguape, Cananéia e Paranagua é uma unidade ecoldgica de grande importancia econémica e

® Os dados deste paragrafo referem-se a toda a regido do Vale do Ribeira, nos estados de Sdo Paulo e Parana.
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ambiental, por ser um dos maiores criadouros de espécies marinhas do Atantico Sul, o que
levou a IUCN (Unido Internacional para Conservacao da Natureza) a considera-lo um dos
trés mais importantes estuarios do mundo para conservacdo. A regido também possui
grande importancia em termos étnicos e culturais, pois habitam o Vale do Ribeira
comunidades indigenas, caigaras, remanescentes de quilombos e pequenos agricultores
familiares, constituindo uma diversidade cultural raramente encontrada em locais tédo
proximos de regides desenvolvidas (ISA, 1998; Lino, 1992).

Em contraposicdo ao seu rico patrimdnio ambiental, o Vale do Ribeira é uma das
regides mais pobres e menos desenvolvidas do estado de Sdo Paulo, apresentando alguns
dos piores indicadores soOcio-econdmicos do estado, com baixos niveis de renda e
escolaridade, altos indices de mortalidade infantil e analfabetismo, e condicGes precarias de
infra-estrutura e saneamento basico. A economia regional é débil e baseia-se, em grande
parte, na agricultura do cha e banana (ambas em forte decadéncia) e na mineragdo
(principalmente do calcario). Uma grande parcela da populacdo vive em areas rurais e
desenvolve atividades agricolas de subsisténcia e extrativistas. Os municipios sdo muito
pobres, com baixissima arrecadacdo e minima capacidade de investimento publico, sendo
que a maioria deles apresenta indices de desenvolvimento humano (IDH) bastante baixos
no contexto estadual (ISA, 1998).

Além disso, “a proximidade de importantes centros urbanos e industriais, 0S
recentes investimentos em obras de infra-estrutura, como a duplicacdo da Rodovia Régis
Bittencourt (BR-116), as propostas de constru¢do de usinas hidrelétricas no rio Ribeira de
Iguape e as propostas de transposicéo de bacias, a fim de desviar dgua da regido para Sao
Paulo e Curitiba, ameacam transformar o Vale do Ribeira em fornecedor de recursos
naturais de baixo custo, explorados sem qualquer respeito ao patriménio ambiental e

cultural e sem geracdo de beneficios para a populacéo I residente” (ISA, 1998: 2).

46



ojned oes ap opeis3 [
(Ins eaoppadeni] op enaqrd 1HA 90
eysine d enaqry op apea op serdiunp N

e — |
slalaword  qQag agi a aat

Jpv

OMoe ] ORC 4p OpEsa o (g (R0 ¢ adend] op mweary THO0)
ejamed eragry op a[ep, op sordrmr sop ogiezean]

REAE0

47



(ing |esoyyadenby op enaqiy IHHON)
eysiined enaqiy op ajep op soidiowngy | |

9L1-4g e1nopoy N/
adenB) op eneqiy oy /N\/

(s oy aden®| op vmeqrg (YO Bemed Bagny op e op sowdinmpy 7 edepa



Do ponto de vista demogréfico, o Vale do Ribeira é a regido menos urbanizada e
com menor densidade demogréafica do estado de Sdo Paulo. “A taxa de mortalidade infantil
na regido, em 1997, foi da ordem de 31,2 por mil nascidos vivos, 33% mais elevada que a
média estadual. A regido talvez seja a Gltima do estado a passar pela “transi¢do
epidemioldgica”, pois o perfil de mortalidade é tipico de uma época pré-industrial, com a
predominancia de doencas infecciosas e contagiosas sobre as cronico-degenerativas. Em
termos de fecundidade, o Vale do Ribeira também se destaca. O numero médio de filhos
por mulher é 2,68 nessa regido (0 mais alto de S&o Paulo), contra 2,26 da média estadual.
Com relacdo & migracdo, o saldo migratério da regido tem sido negativo nas Ultimas
décadas, indicando a falta de perspectivas de emprego e de possibilidades de insercéo
socio-econdmica” (Hogan et al., 1999: 157-158).

Apesar de estar localizado no estado mais desenvolvido do pais e de fazer limite
com duas regides metropolitanas altamente desenvolvidas (S&o Paulo e Baixada Santista),
razdes historicas e caracteristicas do meio fisico adversas as atividades econdmicas fizeram
com que a porcao paulista do Vale do Ribeira ficasse relativamente excluida dos processos
de desenvolvimento econdmico e urbanizacdo ocorridos no restante do estado. A regido
manteve-se a margem da maioria dos ciclos econdmicos que marcaram outras regides, em
particular o do cafe. Assim, fatores fisicos e historicos permitiram a preservacdo da maior
porcdo continua de Mata Atlantica do estado e do Brasil. Entre os fatores fisicos, destacam-
se a topografia, a baixa fertilidade dos solos e o regime hidrico como os grandes aliados da
preservacdo da vegetacdo natural (IAC, 1990).

Por concentrar os maiores remanescentes de Mata Atlantica do pais, o Vale do
Ribeira despertou a atencdo nacional e internacional, desencadeando uma crescente
conscientizacdo sobre a importancia da conservacdo dos seus recursos naturais, uma vez
que a Floresta Tropical Atlantica estd hoje reduzida a menos de 10% da sua extensdo
original e ¢ um dos biomas mais ameagados do Planeta, sendo considerada um dos
principais hotspots, com uma biodiversidade tdo rica quanto a da Floresta Amazonica.
Além disso, como foi dito, o Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape, Cananéia e
Paranagua, com enormes extensGes de manguezais e restingas, € considerado pela IUCN
um dos estuarios mais importantes do planeta (Lino, 1992; ISA, 1998).
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Nas ultimas décadas, ganhou forgca o movimento pela protecdo das florestas
remanescentes do estado de S&o Paulo, que teve inicio com a mobilizacdo popular pela
protecdo da Juréia e, como resultado da acdo do estado e do movimento ambientalista,
paulatinamente grandes por¢des do territdrio do Vale do Ribeira foram colocadas sob a
protecdo de unidades de conservagéo, entre as quais se incluem parques estaduais, estagoes
ecologicas e areas de protecdo ambiental (APAs). O Cadigo Florestal passou a ser aplicado
com maior rigor, e a Mata Atlantica foi declarada Patrimonio Nacional, através da
Constituicdo Federal de 1988. Em 1992, o Vale do Ribeira passou a integrar a Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica, reconhecida pela UNESCO, sendo, portanto, um patriménio da
humanidade (Capobianco, 1989; Lino, 1992).

Os diversos tipos de unidades de conservacdo existentes no Vale do Ribeira
possuem diferentes graus de restricdo ao estabelecimento das populagdes e as atividades
econdmicas. Assim, se por um lado promovem a preservacdo de muitas &reas importantes,
por outro induzem uma significativa parcela da populacdo rural a clandestinidade,
principalmente 0s posseiros e pequenos produtores, uma vez que muitas de suas atividades
agricolas e extrativas tradicionais ndo foram regularizadas, tanto por restricdes ambientais
quanto por questfes fundiarias (SMA, 1997).

A experiéncia do Vale do Ribeira mostra que a implementacdo de unidades de
conservacdo com caracteristicas bastante restritivas provocou um grande esvaziamento
populacional na zona rural e, paradoxalmente, acarretou uma maior degradacdo dos
recursos naturais em diversas areas, uma vez que os moradores remanescentes deixaram de
cultivar suas rocas em capoeiras e passaram a utilizar areas de mata nativa, longe das
estradas e da fiscalizacdo da Policia Florestal. Além disso, a reducdo das rocas levou 0s
moradores a dedicarem-se, preferencialmente, ao extrativismo vegetal (especialmente do
palmito) para obtencdo de renda, mesmo sendo uma atividade ilegal. Desta maneira, a falta
de alternativas de renda, provocada pela implementacédo das unidades de conservagéo, tem
levado a populacdo rural a explorar os recursos de maneira predatéria e insustentavel
(SMA, 1990).

As cheias do rio Ribeira de Iguape constituem-se em outro sério problema para a
regido. A Bacia do Ribeira possui caracteristicas peculiares em relagdo a potencialidade de

ocorréncia de cheias. Em primeiro lugar, as condi¢des climaticas da regido sdo altamente
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favoraveis a ocorréncia de chuvas do tipo frontal, de grande intensidade e duragdo, que
tendem a produzir grandes volumes de deflavio superficial. Em segundo lugar, as
caracteristicas geomorfologicas da bacia também favorecem a ocorréncia de grandes
cheias. No trecho superior e médio, o rio Ribeira e seus afluentes correm por vales
encaixados, com uma declividade média muito elevada. No curso inferior, a jusante de
Eldorado e apds receber a contribuicdo do rio Juquid, o Ribeira do Iguape apresenta-se
como um rio tipico de planicie, recortando terrenos alagadicos de baixada, com declividade
praticamente nula. A superposi¢do desses dois fatores constitui a causa basica das cheias de
grande magnitude, tanto em termos de vazdo de pico como de volume, sendo o trecho
inferior da bacia o que sofre as maiores conseqliéncias, em virtude das caracteristicas
geomorfologicas citadas (DAEE, 1998).

As cheias do Ribeira de Iguape geram grandes impactos, dentre 0s quais se
destacam a perda de vidas humanas, prejuizos com a inundacdo de habitacbes e
estabelecimentos comerciais, prejuizos com a perda da producéo agricola e interrup¢cdo do
trafego, inclusive com isolamento de cidades. O problema dos desabrigados, em razdo das
inundacgdes, € um dos mais serios pelo numero de habitagdes atingidas (cerca de 5.170
residéncias durante a cheia de 1997), pelos transtornos causados aos moradores e pelas
dificuldades enfrentadas no atendimento e assisténcia as populacdes atingidas. As
inundacdes também causam enormes perdas e prejuizos a agricultura da regido, com graves
consequéncias econdmicas e sociais (DAEE, 1998).

Grande parte do territério do Vale do Ribeira apresenta condi¢Ges adversas a
agricultura. A maior parte dos solos sdo &cidos e de baixissima fertilidade natural,
necessitando, nas poucas areas onde a topografia € mais favoravel, de tecnologia e capital
(como calcario e fertilizantes) para que a produtividade das lavouras seja economicamente
compensadora.

Segundo 0 macrozoneamento agricola realizado pelo Instituto Agronémico de
Campinas na década de 1980, apenas 20% das terras da porcao paulista do Vale do Ribeira
(cerca de 350 mil hectares) podem ser incorporadas a agricultura (lavouras anuais ou
perenes). Cerca de 38% das terras do Vale do Ribeira tém restricOes legais, que impedem
qualquer tipo de agricultura (parques estaduais, estacdes ecoldgicas, zona de vida silvestre

dentro das APAS), e 6,3% das terras, que estdo fora das restri¢es legais, sdo inaptas por
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ocorréncia de restricbes ambientais como excesso de agua, solo raso e declividade
excessiva. Nas demais areas, 0 uso mais indicado é pastagem e/ou silvicultura (IAC, 1990).

Cabe destacar que a situacdo do Vale contrasta com o quadro geral levantado para
todo o estado de S&o Paulo pelo Ministério da Agricultura, que diagnosticou cerca de 68%
do total das terras do estado como sendo aptas para o cultivo de lavouras anuais e/ou
perenes, 0 que demonstra ser o Vale do Ribeira uma regido com baixo potencial agricola
em relacdo a maior parte do estado (IAC, 1990).

Somando cerca de 800 mil ha, a maior parte das terras inaptas para agricultura
encontra-se ainda coberta pela vegetacdo natural, principalmente Mata Atléantica, o que
ressalta a vocacdo florestal da regido. Além disso, as unidades de conservacdo e outras
areas de preservacdo ambiental situam-se, em sua maior parte, em terras impréprias para
lavouras, constituindo um valioso patriménio ambiental que pode e deve ser preservado,
sem afetar a producéo agricola da regido (IAC, 1990).

Além da ma qualidade dos solos, a questdo fundiaria constitui-se em um dos
maiores obstaculos para o desenvolvimento econémico da regido do Vale do Ribeira, uma
vez que a maior parte de seu territdrio € constituida de terras de dominio indefinido, ha
varios anos objeto de acBes discriminatorias. Estas a¢des, ja encerradas ha muito no resto
do estado, continuam em processo no Vale, e a transferéncia de terras a particulares
permanece em aberto. Ainda hoje, aproximadamente 40% das terras do Vale ndo tém
situacdo dominial juridicamente regularizada. A lentiddo na regularizacdo dos titulos
acarreta conflitos de terra e facilita a invasdo de unidades de conservacdo e areas
ambientalmente protegidas. Os conflitos gerados pela questdo da posse da terra
marginalizam os pequenos agricultores e ndo oferecem a estabilidade necessaria para a
realizacdo de investimentos por agricultores mais capitalizados (SMA, 1997).

Uma parcela substancial da populagéo, ainda hoje, vive da agricultura itinerante de
subsisténcia e/ou do extrativismo vegetal clandestino e predatdrio, principalmente de
madeira e palmito. Atividades que poderiam absorver a populacdo subempregada nao sédo
estimuladas, e o nivel de instrucdo de grande parte da populacao dificulta a sua integracéo
em atividades econdmicas que demandam melhor qualificacdo profissional. O estado de
pobreza e a baixa instru¢do da maioria da populacdo dificultam a introdugdo de técnicas

mais produtivas e de conceitos basicos de conservacdo do solo (IAC, 1990).
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Além disso, “a implementacdo da politica ambiental e das unidades de conservacao,
especialmente a partir dos anos de 1980, veio agravar o quadro de dificuldades que
atravessa a agricultura tradicional de subsisténcia, através das restricdes impostas a coivara,
que € a queima da mata para o plantio. Esta € uma pratica tradicional para o cultivo em
solos pobres e sem fertilizantes. No entanto, ndo foi oferecido apoio (pelo menos em escala
suficiente) para que o0s pequenos produtores pudessem intensificar sua producdo de
subsisténcia em areas mais favoraveis, com base em técnicas mais modernas que
dispensassem a queima da mata. Assim, a conjuncdo destes fatores ocasionou um forte
declinio da producdo agricola, especialmente a de subsisténcia, com grande reducdo das
lavouras de arroz, feijao, mandioca e milho a partir do inicio dos anos de 1980” (Romeiro e
Fonseca, 1996: 12).

2.1.2) Mata Atlantica e unidades de conservacao

A Mata Atlantica é considerada atualmente um dos mais ricos conjuntos de
ecossistemas em termos de diversidade biologica do planeta. O bioma da Mata Atlantica é
composto de uma série de fitofisionomias bastante diversificadas, que incluem florestas de
planicie e de altitude, matas costeiras e de interior, e ecossistemas associados, como
restingas, manguezais e campos de altitude. Esta grande diversificagdo ambiental propiciou
a evolucdo de um complexo biodtico altamente rico e uma enorme diversidade biologica
(Lino, 1992; ISA, 2001).

Segundo os dados de 1995 do Atlas da Evolugdo dos Remanescentes Florestais e
Ecossistemas Associados do Dominio da Mata Atlantica, realizado pelas ONGs SOS Mata
Atlantica e Instituto Socioambiental e pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), os remanescentes de Mata Atlantica no Brasil ocupam uma area de
aproximadamente 100 mil km? representando menos de 8% da érea original que esta
Floresta ocupava, a qual se estendia ao longo da zona costeira brasileira, do Rio Grande do
Norte ao Rio Grande do Sul, e adentrava-se por centenas de quilémetros nas regides sul e
sudeste. A sobrevivéncia de seus remanescentes se deu basicamente em regides onde a
ocupacdo foi dificultada pelo relevo acidentado e infra-estrutura de transporte deficiente,
como é o caso de parte das Serras do Mar e da Mantiqueira. Atualmente, alguns estados,
como Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina, Bahia, Rio de Janeiro e Espirito Santo,
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concentram 0s maiores remanescentes de Mata Atlantica (Fundacdo SOS Mata Atlantica,
1998; ISA 2001).

Ainda segundo os resultados do referido estudo, entre os anos de 1990 e 1995, mais
de meio milhdo de hectares de remanescentes florestais foram destruidos em nove estados
nas regides sul, sudeste e centro-oeste, que concentram aproximadamente 90% do que resta
da Mata Atlantica no Pais, uma destruicdo proporcionalmente trés vezes maior do que a
verificada na Amazonia no mesmo periodo. Somando-se estes numeros aos do estudo
anterior, referente ao periodo 1985-90, chega-se a cifra de 11% de Mata Atlantica destruida
nestes estados entre 1985 e 1995. Mantida esta situagdo, em cinquienta anos seré eliminado
completamente o que sobrou dela fora dos parques e outras categorias de unidades de
conservacao (Fundacdo SOS Mata Atlantica, 1998; ISA, 2001).

Apesar do acentuado grau de devastagdo da Mata Atléntica, ela ainda abriga uma
enorme diversidade bioldgica, proporcionalmente maior do que a Floresta Amazo6nica. No
caso dos mamiferos, por exemplo, estdo catalogadas 215 espécies na Mata Atlantica, contra
353 na Amazonia, apesar desta ser quatro vezes maior do que a area original da primeira.
Além da alta diversidade, pelo menos 50% das plantas vasculares conhecidas da Mata
Atlantica sdo endémicas, ou seja, ndo podem ser encontradas em nenhum outro lugar do
planeta. Porém, o mais impressionante é a quantidade de espécies animais endémicas. S&o
0s casos das 73 especies de mamiferos, entre elas 21 espécies e subespécies de primatas e
das 160 espécies de aves. Das 183 espécies de anfibios catalogadas, 91,8% séo
consideradas endémicas. Porém esta enorme biodiversidade esta ameacada, uma vez que,
das 202 espécies de animais ameacados de extincdo no Brasil, 171 encontram-se na Mata
Atlantica (ISA, 2001).

A importancia da Mata Atlantica vai muito além da sua biodiversidade, uma vez
que, mesmo reduzida e muito fragmentada, ela tem influéncia na vida de mais de 60% da
populacédo brasileira, que vive nos seus dominios. “Nas cidades, areas rurais, comunidades
caicaras e indigenas, ela regula o fluxo dos mananciais hidricos, assegura a fertilidade do
solo, controla o clima e protege as escarpas das serras, além de preservar um patrimoénio
historico e cultural imenso”. Diversos rios que abastecem cidades e metrépoles brasileiras
nascem na Mata Atlantica, com impacto na vida de milhdes de pessoas (Capobianco &
Lima, 1997: 8; Lino, 1992).
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Apesar da sua enorme importancia, até recentemente a legislacdo de protecdo da
Mata Atlantica restringia-se ao estabelecido no Cddigo Florestal, que, na pratica, ndo
oferecia mecanismos para a efetiva protecdo das florestas remanescentes. Somente no final
da década de 1980, apds quase cinco séculos de destruicdo, a legislagdo brasileira
reconheceu a importancia ambiental e social da Mata Atlantica, através do paragrafo 4°, do
artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988, na qual se lé: “A Floresta Amazonica
brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-grossense e a Zona Costeira
sdo patrimonio nacional, e a sua utilizagdo far-se-a, na forma da lei, dentro de condi¢des
que assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos
naturais”.

Posteriormente, seguindo a orientacdo da Constituicdo Federal, diversos estados
reforcaram este dispositivo constitucional, inserindo em suas Constitui¢fes, dispositivos
transformando seus remanescentes de Mata Atlantica em areas especialmente protegidas,
sendo que alguns municipios criaram dispositivos especificos em suas Leis Organicas.

Em 10 de fevereiro de 1993, foi assinado pelo Presidente Itamar Franco o Decreto
Federal n° 750, que estabeleceu mecanismos para enfrentar os conflitos entre
desenvolvimento e conservacdo da Mata Atlantica. O Decreto 750/93 “estende a protecéo a
todas as formacdes florestais tropicais e subtropicais das regides Nordeste, Sudeste, Centro-
Oeste e Sul e seus ecossistemas associados, cOmo manguezais, restingas e campos de
altitude. Esta medida abre perspectivas para a real protecdo da biodiversidade da Mata
Atlantica, dando o mesmo status de areas especialmente protegidas para todos 0s seus

remanescentes, litoraneos e de interior” (ISA, 2001: 15).

Unidades de Conservacédo no Vale do Ribeira

Segundo dados do Instituto Socioambiental, existem 24 unidades de conservacao
integral ou parcialmente inseridas no Vale do Ribeira (nos estados de Sdo Paulo e Parand),
abrangendo uma area de 1,46 milhGes de hectares, que corresponde a cerca de 51% do
territorio da regido. Do total de unidades de conservacéo, 18 (4 federais e 14 estaduais) sdo
de uso indireto (como Parques e Estacdes Ecoldgicas) e somam 523 mil ha, correspondendo
a 18,4% da area do Vale. Os restantes 940 mil ha (33,1% da area da regido) sdo de unidades

de conservacdo de uso direto, como as Areas de Protecdo Ambiental (APAs), localizadas
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em terras de propriedade privada, onde séo permitidas atividades econdmicas sob restrigoes
impostas pela legislacdo ambiental, principalmente em relacdo ao uso de recursos naturais
da Mata Atlantica. SO na porcao paulista do Vale do Ribeira, as unidades de conservacao
abrangem mais de 1 milh&o de hectares, sendo cerca de 445 mil ha de uso indireto (26% da
regidao) e 600 mil ha de uso direto, correspondendo a 35% do territério do Vale do Ribeira
paulista (ISA, 1998) (ver tabela 2.1 e mapa 2.3, pp. 57 e 58).

Segundo a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, existem cerca de
8.000 familias residentes no interior das unidades de conservacao de uso indireto, situadas
no Litoral e Vale do Ribeira, algumas pertencentes a comunidades caboclas, caicaras e
quilombolas, que ja habitavam essas areas antes da sua declaragdo como parques ou
estacdes. Porém, em algumas unidades de conservacao do Vale do Ribeira, particularmente
no Parque Estadual de Jacupiranga, existe uma alta concentracdo de invasores,
correspondendo a cerca de 75% do total de familias residentes no interior do parque.
Grande parte destes invasores sdo familias pobres de posseiros, provenientes do estado do
Parana (SMA, 1995).

A problemaética das popula¢des que residem em unidades de conservagdo é de alta
complexidade do ponto de vista legal, sdcio-econdmico e cultural, e representa um ponto
critico em relacdo a implantacdo destas unidades, pois a legislacdo ambiental ndo permite a
existéncia de populagdes humanas em Parques e EstacGes Ecoldgicas, 0 que gera um
enorme conflito. A SMA e o Instituto Florestal vém discutindo a necessidade de uma
politica especifica para esta questdo, tendo realizado, em 1994, um encontro denominado
“Workshop de Populacdes e Parques”, cujo documento final propunha diretrizes para a
compatibilizagéo das atividades destas popula¢cdes com a conservacao ambiental, de acordo

com os principios da sustentabilidade (SMA, 1995).

56



Tabela 2.1. Unidades de Conservacédo do Vale do Ribeira e Litoral Sul do Estado de S&o
Paulo: municipios abrangidos, instrumento legal de criacéo e area em ha,

1997 (1)
Unidades de Conservacgdo Municipios Abrangidos (2) Instrumento Area
Legal de (em ha)
Criagdo (3)
Parques Estaduais
Carlos Botelho [S&o Miguel Arcanjo], Tapirai, Capéo D. 19.499/82 37.644,36
Bonito, Sete Barras
Ilha do Cardoso [Cananéia] D. 40.319/62 13.600,00
Intervales [Ribeirdo Grande], Eldorado, Iporanga, D. 40.135/95 46.086,00
Sete Barras
Jacupiranga Barra do Turvo, Cananéia, Jacupiranga, D. 145/69 150.000,00
[Eldorado], Cajati, Iporanga
Pariquera Abaixo [Pariquera-Acu] L. 8.873/94 2.360,00
Serra do Mar D. 10.251/77
*  Ndcleo Curucutu Itanhaém, [Juquitiba], Séo Paulo 19.448/82 9.058,06
* Ndcleo [Cubatdo], S&o Vicente, S&o Paulo, S&o D. 10.251/77 85.026,48
Pildes/Cubatdo Bernardo do Campo, Santo André,
Bertioga, Praia Grande, Mongagua,
Itanhaém, Ribeirdo Pires, Pedro de Toledo,
Rio Grande da Serra, Biritiba-Mirim, Mogi
das Cruzes
*  Ndcleo Pedro de [Pedro de Toledo], Juquitiba, Miracatu, Séo | D. 10.251/77 | 50.853,81
Toledo Lourenco da Serra
Turistico Alto Ribeira [Iporanga], Apiai D. 32.283/58 35.884,28
Estacdes Ecoldgicas
Chaués [Iguape] D. 26.719/87
Juréia-Itatins Iguape, [Peruibe], Itariri, Miracatu D. 24.646/86; |79.270,00
L. 5.649/87
Areas de Protecdo
Ambiental (APAS)
Cananéia-lguape-Peruibe | Iguape, Ilha Comprida, Itariri, Miracatu e DF 90.347/84
Peruibe
Serra do Mar Barra do Turvo, Capéo Bonito, Eldorado, DE 22.717/84
Ibiuna, Iporanga, Juquid, Juquitiba,
Miracatu, Pedro de Toledo, Pilar do Sul,
Sete Barras e Tapirai
Ilha Comprida Ilha Comprida DE 26.881/87 e
DE 30.817/89

Fonte: Atlas das Unidades de Conservagdo Ambiental do Estado de S&o Paulo, Parte | - Litoral, SMA, 1996.
(1) Situacdo em 31/12; (2) O Municipio onde se encontra a sede da Unidade de Conservacédo esta destacado
entre colchetes; (3) D.- Decreto; L.- Lei; D.L.- Decreto Lei; DE. — Decreto Estadual e D.F.- Decreto Federal.
As APAs ocupam parcial ou totalmente os municipios citados. Apud SEADE, (htpp://www.seade.gov.br)
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2.1.3) Aspectos historicos e politico-institucionais

Breve historico da ocupacao da regido

A ocupacdo da regido da Bacia do Ribeira de Iguape, pelos colonizadores europeus,
iniciou-se por Cananeia, em meados do seculo XVI, e por Iguape no inicio do século XVII.
Em termos de marco historico, Cananéia nasce com a fundacao da Vila de Sdo Jodo Batista
em 1531, por Martim Affonso de Souza, origem da primeira expedicdo de bandeirantes.
Iguape foi fundada em 1536, no ndcleo de Icapara, e viria a ter grande importancia
econbmica, nos séculos XVII e XVIII, como principal porto do estado de Sao Paulo.
Durante o século XVI, o povoamento limitou-se praticamente a ilha de Cananéia e a Ilha
Comprida, e a Iguape no continente. A regido costeira permaneceu isolada do interior até as
primeiras décadas do seculo XVII (IBAMA/SMA, 1996).

As incursdes para o interior deram-se através do rio Ribeira a partir de Iguape, com
0 objetivo principal de se encontrar ouro de aluvido. O metal foi, inicialmente, encontrado e
explorado na regido de Xixirica, atual Eldorado. Posteriormente, os mineradores
dispersaram-se pelo interior e, no decorrer do século XVIII, surgiram o nucleo de Sete
Barras e o porto de Registro, destinados ao controle da producéo do interior para efeito de
pagamento dos impostos reais. Nessa época, o trajeto das tropas de animais de carga e
gado, vindas da campanha galcha, com destino a Minas Gerais, e passando por Sorocaba,
inicia um outro eixo de ocupacdo, que atingiu a regido de Apiai. A valorizacdo econémica
da regido do Vale do Ribeira, devido a mineracdo, permitiu que Iguape se definisse como
nacleo regional, instalando-se ai a Casa de Fundi¢do para onde convergia o ouro obtido.

No final do século XVIII, com a decadéncia da mineragdo do ouro de aluvido,
houve uma forte emigracdo do Vale do Ribeira, principalmente da regido do Alto Ribeira, 0
que fez com que alguns nucleos e povoados desaparecessem e 0s demais regredissem a uma
economia de subsisténcia. No inicio do século XIX, o predominio da agricultura de
subsisténcia deu lugar a uma economia de mercado, com destaque para a producdo de
arroz, que se tornou o principal produto da economia regional, sendo o Vale do Ribeira o
principal produtor do pais na época. No litoral, Iguape e Cananéia, mantinham-se com a
funcdo administrativa e comercial, enquanto, no interior, Xiririca (atual Eldorado) era o
nacleo mais habitado (IBAMA/SMA, 1996).
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Com o sucesso das plantacfes de arroz, Iguape vive sua época de apogeu, com
cinco beneficiadoras do cereal trabalhando com forca méxima para abastecer uma média de
10 navios, que entravam no porto semanalmente. A importancia do porto de Iguape estava
ligada diretamente ao Rio de Janeiro, capital do pais na época, e ndo a Sao Paulo, capital do
estado. Nesta época, Iguape foi um dos pdlos econdbmicos mais importantes do estado,
chegando a ter seis jornais, uma escola agricola (desde 1858), um Consulado Francés
permanente (até 1905), e sua populacéo estava acostumada a receber espetaculos vindos da
Europa (Capobianco, 1989).

A abertura do Valo Grande, terminado em 1855, provocou um progressivo
assoreamento do porto de Iguape. No inicio do século XX, com a impossibilidade do seu
porto de receber navios de grande porte, devido a pouca profundidade, Iguape deixa de ter a
importancia comercial que tinha no passado. A partir desta época, inicia-se um processo de
separacdo entre as cidades litordneas e interioranas do Vale do Ribeira, que acaba se
consumando com a centralizacdo dos servicos de portos do estado em Santos e com a
construcao da estrada de ferro Santos-Juquia em 1914,

No Vale do Ribeira, as tentativas de implantacdo de cultivos como café e algodéao
ndo deram bons resultados. Mantinham-se as culturas de arroz, feijao, milho, cana,
mandioca e fumo, que eram suficientes para o consumo regional. A reducdo da mao-de-
obra escrava, tanto por doenca como pela aboligcdo, provocou a diminuic¢éo da producdo de
arroz. A expansao da cultura cafeeira no interior do estado fez com que diminuisse ainda
mais a mao-de-obra existente. Progressivamente, a partir do inicio do século XX, a
agricultura comercial entra em decadéncia, e volta o predominio da agricultura de
subsisténcia (IBAMA/SMA, 1996).

Na tentativa de reerguer a economia do Vale do Ribeira, foi iniciado um programa
de colonizagdo em principios do século XX, com o assentamento de colonos japoneses que
se fixaram, principalmente, em Registro e Sete Barras, e passaram a produzir arroz e cha
asiatico. A banana passou a ser cultivada, em escala comercial, a partir da década de 1920.
As varzeas do Rio Ribeira, antes ocupadas pela rizicultura, passaram a ser utilizadas pela
bananicultura, com transferéncia da tecnologia utilizada na Baixada Santista.

Os cultivos da banana e do cha sofreram grande impulso com a construcdo da

ferrovia Santos-Juquia e, principalmente, com a ligacdo Séo Paulo-Curitiba (BR-116). O
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eixo econdmico entre estas duas Ultimas cidades consolidou o principal vetor de ocupacéo
do Vale do Ribeira. A cidade de Registro passou a ter importancia regional em substitui¢éo
a Iguape. Com a melhoria das estradas vicinais na década de 1960, o cultivo da banana
expandiu-se para outros municipios, consolidando-se o isolamento econémico dos
municipios do litoral, esvaziados de suas fungdes anteriores.

A partir de meados do século XX, a economia da regido passou a apoiar-se nas
culturas de banana e cha, e na industria extrativa e de beneficiamento de minerais ndo
metalicos, principalmente calcario. A pressdo dos interesses econémicos ligados a
mineracdo introduziu, nas décadas de 1960 e 1970, modificacdes na infra-estrutura vidria,
de energia e saneamento, como a extensdo do ramal ferroviario de Juquia até Cajati
(IBAMA/SMA, 1996).

A partir da década de 1970, iniciou-se uma diversificacdo dos cultivos, com a
producdo de maracuja, frutas citricas, mamé&o, goiaba, seringueira, plantas ornamentais e o
cultivo de tomate em escala comercial no municipio de Apiai, mas isto ndo chegou a
modificar o quadro de grande predominio da banana e do cha. Nos anos de 1990, houve um
crescimento da atividade de piscicultura, principalmente em pequenas propriedades, como

atividade complementar a agricultura e também para atender 0s “pesque e pague”.

Politicas Publicas e Planos de Desenvolvimento no Vale do Ribeira

Desde meados do século XX, o Vale do Ribeira tem sido objeto de inimeros planos
desenvolvimentistas, todos sem continuidade e que se revelaram fracassados ou de
resultados questionaveis. A partir da década de 1970, a regido recebeu uma série de
incentivos governamentais, com a instalacdo de 6rgdos publicos como a SUDELPA e a
ampliacdo da atuacdo de outros como DAEE, SABESP, CESP®. Todas estas aces pouco
ou nada alteraram a situacdo da regido, que sempre manteve-se a margem do processo de
desenvolvimento do restante do estado de Sdo Paulo (SMA, 1997).

As politicas publicas para a regido tém se mostrado inadequadas e até perversas em
alguns casos. Em particular, a politica ambiental tem se restringido a fiscalizacdo e

repressdo, com a aplicacdo de uma legislacdo, ao mesmo tempo, rigida e genérica, ndo
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levando em conta seu papel de orientar a utilizagdo racional dos recursos naturais. J& a
politica agricola tem atuado, preferencialmente, na assisténcia de culturas ou de produtores,
com mercados tradicionais, investindo muito pouco em tecnologias agroflorestais ou em
alternativas de produgdo para pequenos produtores e posseiros, que, historicamente,
combinam agricultura de subsisténcia com extrativismo. Neste sentido, uma grande parte
das politicas publicas aplicadas no Vale do Ribeira (em particular a agricola e ambiental)
tem desestimulado, e até restringido, a fixagdo do homem na terra, 0 que tem agravado o
éxodo rural e pressionado as areas urbanas da regido, que ndo dispdem de infra estrutura,
nem de oferta de emprego suficiente para atender as demandas da populagédo, que migra
para as cidades da regido (SMA, 1997).

Na deécada de 1990, os municipios do Vale organizam-se no Consorcio de
Desenvolvimento Intermunicipal do Vale do Ribeira (CODIVAR) e passam a exigir uma
compensagdo financeira pelo “Onus” da preservacdo. Como resultado da presséo dos
municipios do Vale, instituiu-se um mecanismo de compensacao fiscal e financeira aos
municipios do estado de Sdo Paulo, que mantém, em seu territorio, areas protegidas na
forma de Unidades de Conservacdo. O chamado “ICMS Ecoldgico” foi criado por lei em
1993 e esta em vigor desde 1994. Através do ICMS Ecoldgico, os municipios do Vale do
Ribeira tém recebido, desde 1995, cerca de R$ 9 milhdes por ano a mais de repasse de
tributos, o que fez aumentar as possibilidades de investimentos municipais. Outro fator
benéfico deste dispositivo refere-se ao fato das reas, destinadas a conservacdo ambiental,
deixarem de ser vistas como um empecilho potencial a atividade econdmica e, portanto, a
arrecadacdo municipal. Com a existéncia da compensacgédo financeira, a existéncia de tais
areas passa a se associar a recursos adicionais as Prefeituras, constituindo-se em incentivo a
sua manutencao e propagacéo (IBAMA/SMA, 1996).

Apesar dos significativos avancos presentes na lei que criou o “ICMS ecolégico” no
estado de S&o Paulo, cabe ressalvar que ndo existe um controle social da aplicagdo destes
recursos. Com isso, tais recursos podem ser aplicados em obras e atividades nédo
sustentaveis. Assim, o aperfeicoamento da legislacdo do ICMS ecoldgico poderia dar um

melhor direcionamento a aplicagdo destes recursos, com vista a atividades sustentaveis no

 SUDELPA - Superintendéncia do Desenvolvimento do Litoral Paulista; DAEE — Departamento de Aguas e
Energia Elétrica; SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo; CESP — Companhia
Energética do Estado de S&o Paulo.
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municipio, a conservacdo ambiental e a compensacdo das populagdes locais, atingidas pela
criacdo das unidades de conservacdo. Ou seja, deveria haver um compromisso dos
municipios para investirem parte destes recursos nas Unidades de Conservagdo, que sdo
justamente a origem desta compensacao financeira (SMA, 1997).

Outra conquista para a regido foi o reconhecimento das demandas das comunidades
tradicionais, localizadas no interior e entorno das unidades de conservacdo, havendo um
esforco concentrado do governo do estado para reconhecer a posse mansa e regularizar a
situacdo fundiaria de muitas comunidades tradicionais do Vale. Como exemplo, pode-se
citar a atuacdo conjunta das Secretarias do Meio Ambiente e da Justica e Defesa da
Cidadania na regularizacdo das areas ocupadas por comunidades remanescentes de
quilombos na regido (SMA, 1997).

Em 1996, é instalado o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Ribeira de
Iguape/Litoral Sul, responsédvel pela gestdo dos recursos hidricos e pela resolugdo de
questdes como a construcdo (ou ndo) de usinas hidrelétricas, a reversdo do rio Juquia para
abastecimento de agua da Grande S&o Paulo, as atividades de piscicultura, 0 uso das
varzeas do Ribeira de Iguape, as enchentes, o Valo Grande etc. (CBH-RB, 1995).

Em janeiro de 1997, o Vale do Ribeira sofreu uma enchente devastadora e recebeu
tratamento emergencial, o0 que permitiu um esbogo de articulacdo dos governos municipais
e estadual e sociedade civil para a elaboracdo de um plano de acdo imediata para a regido.
Assim, neste mesmo ano, o0 Governo do Estado de S&o Paulo determinou a criagdo de um
“Plano de Acdo Imediata” para o Vale do Ribeira, sob a coordenagdo da Secretaria de
Economia e Planejamento.

O plano propunha dois eixos basicos de acdo. O primeiro eixo, de curto prazo
(biénio 1998/1999), previa acdes para melhorar os indicadores soOcio-econdmicos e
condicdes de vida da populacdo local. Essas a¢cdes contemplariam a recuperagdo da infra-
estrutura urbana e viaria, a reciclagem da mao-de-obra local e a melhoria dos servigos
publicos. O segundo eixo do plano envolve acBes de ordem estrutural de médio e longo
prazos, entre as quais a regularizacdo fundiaria e investimentos na infra-estrutura viaria.
Um dos principais objetivos do Plano de Acdo Imediata seria a reversao das atuais politicas
publicas setoriais e desarticuladas, visando uma articulagdo dessas politicas, através de um

planejamento regional (Seplan, 1997).
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Projetos de Barragens no rio Ribeira

Entre 1991 e 1993, a CESP realizou uma série de estudos de aproveitamento
hidraulico e controle de enchentes ao longo do rio Ribeira. Alguns anos antes, a Companhia
Brasileira de Aluminio (CBA) havia solicitado concessdo para o aproveitamento de Tijuco
Alto, nas cabeceiras do rio, junto a divisa com o estado do Parana. Disto resultou os
seguintes projetos de grandes barragens para o rio Ribeira: Tijuco Alto, da CBA, e Funil e
Batatal, da CESP. Segundo dados do DAEE (1998), esses aproveitamentos prevéem um
volume total de espera, para controle de cheias, de 720 milhes de metros ctbicos (m®), ja
devidamente compatibilizados com a geracdo hidrelétrica, assim distribuidos:

- Tijuco Alto - com geracdo de 144 MW e 480 milhdes de m® para controle de cheias.
- Funil - com geragdo de 150 MW e 170 milhdes de m® para controle de cheias.

- Batatal - com geracdo de 75 MW e 73 milhdes de m® para controle de cheias.

Em 1994, o aproveitamento de Tijuco Alto foi avaliado e aprovado para obtencdo de
Licenca Prévia pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA). Porém, devido a
uma representacdo do movimento ambientalista & Promotoria Pablica, a analise do projeto
passou a alcada federal através do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) e do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), a
qual se mantém, nesses ultimos anos, sem solucdo. (DAEE, 1998).

Segundo o DAEE (1998), as trés grandes barragens atualmente previstas ao longo
do rio Ribeira, pela CBA (Tijuco Alto) e pela CESP (Funil e Batatal), propiciam o
aproveitamento multiplo dos recursos hidricos da bacia e podem contribuir para atenuar, de
maneira satisfatoria, os efeitos das cheias na regido. Segundo estudos realizados pela CESP,
0 conjunto dos reservatérios de Tijuco Alto, Funil e Batatal tem capacidade de absorver
cheias equivalentes a todas as observadas no histérico de vazdes (1941 a 1990), com
excecdo da cheia de julho de 1983, cujo periodo de recorréncia para picos e volumes é
superior a 500 anos. Assim, esse conjunto de reservatorios € capaz de controlar eventos de
40 a 50 anos de tempo de recorréncia (DAEE, 1998).

Os maiores opositores dos projetos de construgdo das barragens no rio Ribeira séo
as ONGs envolvidas com a conservagdo ambiental e cultural do Vale do Ribeira e as
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comunidades remanescentes de quilombos do Vale, cujos territdrios serdo, direta e
indiretamente, impactados pelas obras das barragens.

Segundo relatorio da CETESB, os reservatorios, no rio Ribeira, deverdo gerar
inimeros impactos ambientais, durante e ap6s a construgdo, tais como a contaminagdo por
metais pesados, 0 que inviabilizaria 0 uso multiplo dos reservatorios e traria uma provavel
deterioracdo da qualidade da agua em todo o curso do rio a jusante. Alem disso, poderdo
provocar alteracdes na diversidade e quantidade de organismos aquaticos, com prejuizos a
producdo pesqueira e a populacdo local, e diminuicdo da produtividade das regidos
estuarina e costeira. Poderdo, ainda, provocar alteracbes nas areas de varzeas, com
conseqliéncias imprevisiveis, alem de gerarem problemas legais, por afetarem areas
ambientalmente protegidas (CETESB, 1993 apud Capobianco, 2000).

Outro problema grave “decorre do fato de que a represa de Tijuco Alto sera
construida em uma regido com muitas cavernas (...), 0 que poderia provocar tremores de
terra decorrentes da acomodacéo do terreno sob o peso da d&gua e mesmo ‘vazamentos’ na
represa”, aspectos que ndo foram sequer abordados pelo EIA/Rima da obra. Além disso, o
EIA/Rima de Tijuco Alto foi aprovado pelos 6rgdos estaduais de Sao Paulo e Parana sem
que uma exigéncia basica fosse cumprida: a definicdo da &rea de influéncia direta e indireta

do reservatorio (Capobianco, 2000).

Macrozoneamento do Vale do Ribeira

A partir de 1997, inicia-se o projeto de Macrozoneamento do Vale do Ribeira, que
corresponde a terceira etapa do Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro, que teve
inicio em 1988, com a elaboragdo do macrozoneamento da Regido Estuarino-Lagunar de
Iguape e Cananéia. Em 1991, o programa teve continuidade com o macrozoneamento do
Litoral Norte e, em 1996, prosseguiu com a quarta etapa na regido da Baixada Santista,
como apoio na implantacdo do Plano Diretor da Regido Metropolitana (SMA, 1997).

O Vale do Ribeira foi incluido no Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro
por fazer parte da grande provincia geomorfologica costeira e pela sua influéncia direta
sobre os ecossistemas costeiros, particularmente sobre o Complexo Estuarino-Lagunar de
Iguape-Cananéia-Paranagua. Os municipios, contemplados pelo Macrozoneamento do Vale

do Ribeira, sdo: Apiai, Barra do Chapéu, Barra do Turvo, Cajati, Eldorado, Iporanga,

65



Itadca, Itapirapud Paulista, Itariri, Jacupiranga, Juquia, Miracatu, Pariquera-Acu, Pedro de
Toledo, Registro, Ribeira, Sdo Lourencgo da Serra, Sete Barras, Tapirai e parte de Iguape. A
porcdo litoranea de Iguape, juntamente com os municipios de Cananéia e Ilha Comprida,
foi incluida no Macrozoneamento da Regido Estuarino-Lagunar de Iguape e Cananéia
(SMA, 1997; CBH-RB, 1995).

Segundo o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, 0 Macrozoneamento ou
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico € um instrumento de planejamento e gestdo para o
ordenamento do territorio, “que estabelece, ap6s discussao publica de suas recomendacges
técnicas, inclusive ao nivel municipal, as normas de uso e ocupagdo do solo e de manejo
dos recursos naturais em zonas especificas, definidas a partir das analises de suas
caracteristicas ecoldgicas e socio-econdmicas” (SMA, 1997: 19).

A proposta do macrozoneamento é ser um instrumento de coordenacdo das politicas
publicas, de forma a promover a integragdo das acdes nos niveis regional e local, com a
insercdo consistente da variavel ambiental nas decisbes. O macrozoneamento deve apoiar-
se nas organizacdes regionais atuantes, como o CODIVAR, o Comité da Bacia
Hidrogréfica do Ribeira e demais colegiados, bem como nas organizagdes comunitérias:
sindicatos e associacOes de bairros, de profissionais liberais, de produtores etc. (SMA,
1997).

De acordo com a Secretaria do Meio Ambiente, 0 macrozoneamento do Vale do
Ribeira deve ordenar as atividades econémicas de acordo com as caracteristicas ambientais
e do meio biofisico (cobertura vegetal, topografia, rede hidrogréfica), a infra-estrutura
instalada ou prevista (duplicacdo da BR-116, recuperacdo da rede viaria) e o padrdo de
ocupacao urbano e rural. Para isso, a regido serad dividida em zonas, abrangendo grandes
areas homogéneas, com base nos critérios descritos abaixo. Os usos e metas ambientais
para cada zona devem ser implementados a partir de ampla negociacdo com 0s municipios,
a sociedade civil e as comunidades envolvidas.

O Macrozoneamento divide o Vale do Ribeira em 5 zonas, com as seguintes

caracteristicas e usos permitidos:

ZONA 1 - Areas com vegetacdo integra, com menos de 5% de alteracdo, declividades
elevadas (acima de 47%), relevo montanhoso e auséncia de rede de comunicacéo local.

Mantém os ecossistemas primitivos em pleno equilibrio ambiental, ocorrendo uma
diversificada composicao de espécies e uma organizacdo funcional capazes de manter, de
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forma sustentada, uma comunidade de organismos balanceada, integrada e adaptada,
podendo ocorrer atividades humanas de baixos efeitos impactantes.

Usos permitidos: preservacdo e conservacdo, pesquisa cientifica, educacdo ambiental,
manejo auto-sustentado, ecoturismo, pesca artesanal e ocupa¢do humana compativel com as
caracteristicas da zona.

ZONA 2 - Areas com vegetacdo integra e/ou em estagio avancado de regeneracio (entre 5
e 20% de alteragéo), relevo montanhoso com declividades entre 30 e 47%, com ocupagao
humana de baixa densidade, dispersa e pouco integrada. Apresenta alteracbes na
organizacdo funcional dos ecossistemas primitivos, mas é capacitada para manter em
equilibrio uma comunidade de organismos em graus variados de diversidade, mesmo com a
ocorréncia de atividades humanas intermitentes ou de baixos impactos. Pode apresentar
assentamentos humanos dispersos e pouco populosos, com pouca integracdo entre si.

Usos permitidos: todos os mencionados para a Zona 1 e de acordo com o grau de alteracdo
dos ecossistemas, manejo sustentado, aquicultura e mineracdo segundo o Plano Regional de
Mineragdo a ser estabelecido pelos 6rgdos competentes. As Zonas 2, inseridas em unidades
de conservacao, terdo o uso definido pelo Plano de Gestédo dessas unidades.

ZONA 3 - Areas com uso agricola consolidado, incluindo seus bairros rurais, com
vegetacdo em estagios iniciais de sucessdo ou desmatadas entre 20 e 40%, em relevo de
colinas e morros; com solos propicios ao uso agropecuario, com declividades médias
inferiores a 30%. Apresenta 0s ecossistemas primitivos parcialmente modificados, com
dificuldades de regeneracdo natural pela exploracdo, supressdo ou substituicdo de algum de
seus componentes, com ocorréncia de areas de assentamentos humanos com maior
integracéo entre si.

Usos permitidos: todos os citados e, dependendo do grau de alteragdo dos ecossistemas, a
agropecuaria, a silvicultura e a pesca industrial nas unidades que as permitam.

ZONA 4 - Areas com cobertura vegetal muito alterada e desmatamentos entre 40 e 60%;
com assentamentos em &rea rural e que contenha atividades urbanas interligadas por
sistema viario de trdfego permanente, loteamentos parcialmente ocupados e obras de
drenagem. Apresenta 0s ecossistemas primitivos significativamente modificados pela
supressdo dos componentes, descaracterizacdo dos substratos terrestres e marinhos,
alteracdo das drenagens ou da hidrodinamica, bem como a ocorréncia de assentamentos
rurais ou peri-urbanos descontinuos e interligados, necessitando de intervencdo para sua
regeneracdo parcial.

Usos permitidos: todos os citados, mais assentamentos urbanos descontinuos, restritos as
unidades que os permitam, conforme regulamento dos zoneamentos estabelecidos para 0s
setores costeiros.

ZONA 5 - Areas urbanas e/ou industriais consolidadas, com cobertura vegetal alterada ou
desmatamentos superiores a 60%. Apresenta a maior parte dos componentes dos
ecossistemas degradada ou suprimida e organizagao funcional eliminada.
Usos permitidos: além dos mencionados, o assentamento urbano, as atividades industriais,
turisticas, néuticas e aero-rodoportuarias, de acordo com o estabelecido em legislacdo
municipal.

(SMA, 1997)
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Assim, 0 macrozoneamento ecologico-econdmico define o enquadramento de
porcdes do territorio em cada uma das zonas, com base em critérios qualitativos e
quantitativos, com destaque para a porcentagem do territorio coberto por vegetagdo natural,
principalmente remanescentes da mata atlantica: 95% para zona 1, 80% para zona 2, 60%
para zona 3 e 40% para zona 4.

Desde 1997, o projeto de Macrozoneamento do Vale do Ribeira encontra-se na
etapa de discussdo publica com os demais 6rgdos publicos estaduais atuantes na regido,
com 0s governos municipais locais e com a sociedade civil organizada. J& em 1994, o
CONSEMA fez uma recomendacdo expressa para que a conclusdo do Macrozoneamento
do Vale do Ribeira fosse uma prioridade da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Séo
Paulo (SMA, 1997; CONSEMA, 1994).

Nesta mesma ocasido, 0 CONSEMA reuniu todos os 6rgdos governamentais e
empresas privadas com propostas de projetos de utilizacdo dos recursos hidricos do Vale do
Ribeira e constatou-se que nao existe qualquer planejamento integrado e que ndo ha
conhecimento organizado sobre as condi¢cbes ambientais e sociais da regido, assim como
ndo ha registro das iniciativas ja implementadas e avaliagdo de seus resultados (ISA, 1998;
CONSEMA, 1994).

As conclus@es do relatorio final da comissdo especial do CONSEMA, criada para
sistematizar e apresentar as informag0es recebidas sobre as propostas, planos e projetos do
poder publico e empresas privadas no Vale do Ribeira, dizem o seguinte:

“Evidencia-se a inexisténcia de um plano integrado de desenvolvimento para o Vale
do Ribeira. Esta falta de visdo sistémica na formulagdo de politicas publicas setoriais gera
um evidente conflito de diretrizes e sobreposicdo de atribuicbes e de atividades das
instituicOes atuantes na regido. Esta situacdo, agravada pela morosidade das acbes de
regularizacdo fundiaria, tem como conseqiiéncia direta a dispersdo e perda dos parcos
recursos financeiros, humanos e materiais disponiveis para essa regido historicamente
alijada do processo de desenvolvimento do Estado, com o comprometimento de seu valioso
patrimonio natural e cultural. (...) Surpreendeu a Comisséo a verificagdo de que estudos
fundamentais para subsidiar a formulacdo de um plano de desenvolvimento ambientalmente

adequado, tais como o Macrozoneamento do Vale do Ribeira (SMA) e o Programa de
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Aproveitamento Multiplo dos Recursos Hidricos do Vale do Ribeira (DAEE), ainda nao
forneceram as informacgfes basicas necessarias para 0 processo de planejamento”
(CONSEMA, 1994: 8).

Tendo em vista estas conclusdes, sugeriu-se que o Plendrio do CONSEMA
deliberasse sobre os seguintes pontos:

1) que a Secretaria do Meio Ambiente priorize a conclusdo do Macrozoneamento do Vale
do Ribeira;

2) que a Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras priorize a implantagdo do
Programa de Aproveitamento Multiplo dos Recursos Hidricos do Vale do Ribeira;

3) que o Governo do Estado determine que a Secretaria de Planejamento e Gestéo elabore
0 Plano de Desenvolvimento do Vale do Ribeira, considerando as diretrizes gerais a
serem estabelecidas com a participacdo da populagdo e o0s insumos do
Macrozoneamento e do Programa de Aproveitamento Multiplo dos Recursos Hidricos
do Vale do Ribeira;

4) que o Governo do Estado agilize a regularizacdo fundiaria do Vale do Ribeira.

(CONSEMA, 1994)

Segundo Capobianco (2000), as recomendacdes acima foram aprovadas, por
unanimidade, pelo Plenario do CONSEMA na sua 89 Reunido Ordinaria e adotadas como
Deliberacio CONSEMA 011/94 de 04/03/1994. Contudo, no periodo de 1994 até 2003, os
projetos citados ndo foram realizados, e o quadro de caréncia de politicas publicas e
auséncia de planejamento sécio-econémico e ambiental para o Vale do Ribeira pouco

mudou.
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2.2) Analise da diversidade inter-regional: uma comparacdo do Vale do
Ribeira paulista com as regides de entorno

Breve Introducéo e Metodologia

Hogan et al. (1999; 1998) discutem qual a unidade espacial de analise mais
adequada para se estudar as relacbes entre fatores socio-demograficos e questbes
ambientais e optam pelo uso da unidade espacial “bacia hidrografica”, mesmo que
empregando uma aproximacao entre os limites municipais e os divisores de agua, afim de
viabilizar a compatibilizagdo entre as diversas fontes de dados. Com base nestas discussoes,
utilizaremos, neste capitulo, o recorte em bacias hidrograficas como unidade espacial de
analise, mais especificamente a divisdo estadual em Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHIs)™. Assim, neste segundo capitulo, a delimitagdo espacial da
nossa regido de estudo serd dada pela UGRHI Ribeira de Iguape e Litoral Sul, a qual nos
referimos simplesmente como Vale do Ribeira.

Neste item 2.2, vamos fazer uma analise na escala macro-regional (ou inter-
regional), em que vamos comparar a regido do Vale do Ribeira (UGRHI Ribeira do
Iguape/Litoral Sul) com as UGRHIs localizadas no seu entorno. Portanto nossa unidade
espacial de anélise serd a regido, delimitada pela regionalizacéo do estado de S&o Paulo em
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Como foi dito na introducdo, nos
proximos itens e capitulos, as analises serdo feitas progressivamente em escalas espaciais
cada vez “menores” e utilizaremos, como unidades espaciais de analise, as sub-regides,
municipios e setores censitarios do Vale do Ribeira.

Optamos por utilizar como unidade de andlise a bacia hidrografica (representada nas
UGRHIs), ao invés de Regifes Administrativas ou de Governo por exemplo, por duas
razdes principais e inter-ligadas: 1) para sermos coerentes e podermos comparar o Vale do
Ribeira com unidades espaciais delimitadas pelos mesmos critérios, no caso a divisdo em
bacias hidrograficas; e 2) para evitar sobreposicdes espaciais, uma vez que no Vale do
Ribeira, por exemplo, existem dois municipios que pertencem a Regido Metropolitana de

Sdo Paulo (RMSP) e seis municipios, a Regido Administrativa de Sorocaba. As quatro

190 Estado de Sao Paulo, em sua legislacio sobre recursos hidricos, agrupou os municipios do estado em 22
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), delimitadas a partir de bacias hidrograficas,
sub-bacias ou agrupamento de bacias, com o objetivo de gestdo dos recursos hidricos do estado, através de
Comités de Bacia (Carmo, 2001).
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UGRHIs de entorno do Vale do Ribeira sdo Alto Paranapanema, Sorocaba-Médio Tieté,
Alto Tieté e Baixada Santista (ver mapa 2.4, p. 72).

A UGRHI do Alto Paranapanema abrange as RegiGes de Governo de Itapeva e de
Itapetininga, sendo formada por 34 municipios: Angatuba, Arandu, Bardo de Antonina,
Bernardino de Campos, Bom Sucesso de Itararé, Buri, Campina do Monte Alegre, Capao
Bonito, Coronel Macedo, Fartura, Guapiara, Guarei, Ipaussu, Itabera, Itai, Itapetininga,
Itapeva, Itaporanga, Itararé, Manduri, Nova Campina, Paranapanema, Pilar do Sul, Piraju,
Ribeirdo Branco, Ribeirdo Grande, Riversul, Sdo Miguel Arcanjo, Sarutaid, Taguai,
Taquarituba, Taquarivai, Tejupa e Timburi.

A UGRHI Sorocaba-Médio Tieté abrange a maior parte da RG de Sorocaba. E
formada por 33 municipios: Alambari, Aluminio, Anhembi, Aracariguama, Aragoiaba da
Serra, Bofete, Boituva, Botucatu, Cabrelva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange,
Conchas, Ibiuna, Iper6, Itu, Jumirim, Laranjal Paulista, Mairinque, Pereiras, Piedade,
Porangaba, Porto Feliz, Quadra, Salto de Pirapora, S&o Roque, Sarapui, Sorocaba, Tatui,
Tieté, Torre de Pedra, Vargem Grande Paulista e VVotorantim.

A UGRHI do Alto Tieté quase se sobrepde ao territério da RMSP, sendo formada
por 34 municipios: Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia,
Diadema, Embu, Embu-Guacu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da
Rocha, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi, ltaguaquecetuba, Jandira, Mairipord,
Maud, Moji das Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Po4, Ribeirdo Pires, Rio Grande
da Serra, Salesopolis, Santana de Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Séao
Caetano do Sul, S&o Paulo, Suzano e Taboéo da Serra.

A UGRHI da Baixada Santista sobrepfe-se a area da Regido Metropolitana da
Baixada Santista, sendo formada por 9 municipios: Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém,
Mongagud, Peruibe, Praia Grande, Santos e Sdo Vicente.

Por fim, a UGRHI Ribeira do Iguape/Litoral Sul, que corresponde a porcao paulista
do Vale do Ribeira, abrange 23 municipios: Apiai, Barra do Chapéu, Barra do Turvo,
Cajati, Cananéia, Eldorado, Iguape, Ilha Comprida, Iporanga, Itadca, Itapirapud Paulista,
Itariri, Jacupiranga, Juquid, Juquitiba, Miracatu, Pariquera-Acu, Pedro de Toledo, Registro,
Ribeira, Sete Barras, Tapirai e Sdo Lourenco da Serra.
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2.2.1 Cobertura Florestal

De acordo com dados de 1988 do DPRN/SMAM, o Vale do Ribeira paulista
possuia, naquele ano, mais de 1 milhdo de hectares de remanescentes florestais da Mata
Atlantica, abrangendo quase 60% do territério da regido. Comparando o Vale do Ribeira
com as UGRHIs de entorno, observamos, na tabela 2.2, que apenas a Baixada Santista
também possuia uma porcentagem expressiva do seu territorio coberto por remanescentes
da Mata Atlantica (58,7%). Nas demais UGRHIs, esta porcentagem era de 12,2% na
Sorocaba/Médio Tieté, 13,6% no Alto Paranapanema e 30,3% no Alto Tieté.

O mais significativo, porém, é a extensdo da &rea ocupada pelos remanescentes de
Mata Atléantica no Vale do Ribeira em comparacdo com as UGRHIs de entorno. Em 1988,
eram mais de 1 milhdo de hectares no Vale versus cerca de 769 mil hectares nas quatro
UGRHIs de entorno somadas. Ou seja, a area de Mata Atlantica no Vale do Ribeira ¢ 30%

superior a drea desta vegetacdo nas quatro UGRHIs de entorno juntas (ver tabela 2.2).

Tabela 2.2. Area e porcentagem da area do Vale do Ribeira e UGRHIs de entorno
cobertas por mata atlantica em 1988

UGRHI Areatotal da | Area ocupada por | % area da UGRHI
UGRHI mata atlantica* | ocupada por mata
(em km?) (em hectares) atlantica
Alto Paranapanema 20.643 280.804 13,60
Sorocaba-Médio Tiete 12.108 147.914 12,22
Alto Tiete 6.648 201.418 30,30
Baixada Santista 2.373 139.334 58,72
Vale do Ribeira 17.072 1.015.535 59,49

* Consideramos mata atlantica a soma das formac6es floresta madura e capoeira
Fontes: SMA/Departamento Estadual de Protecdo de Recursos Naturais — DPRN;

Instituto Geografico e Cartografico — IGC

Ainda que desatualizados, estes nimeros mostram o grande peso e importancia dos
remanescentes florestais do Vale do Ribeira no estado de S&o Paulo, que conta ainda com
remanescentes significativos de Mata Atlantica no Litoral Norte e Serra da Mantiqueira.
Além disso, a importancia da cobertura florestal do Vale do Ribeira transcende o estado de
Sdo Paulo, uma vez que, atualmente, o Vale concentra os maiores remanescentes de Mata

Atlantica do Brasil.

11 Departamento Estadual de Protecéo aos Recursos Naturais da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de
Séo Paulo.
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2.2.2 Caracteristicas Demogréficas

Como foi dito, o Vale do Ribeira talvez seja a regido menos urbanizada do estado de
S&o Paulo. De fato, o grau de urbanizac&o™ contrasta com o conjunto do estado e com as
regides de entorno. Segundo os dados do Censo 2000, enquanto a porcentagem de
populacdo urbana da regido do Vale do Ribeira € de 65%, no estado de Sdo Paulo (com
93,4%) e nas regides vizinhas esta porcentagem € substancialmente mais alta, chegando a
99,6% na Baixada Santista, 96% na regido da UGRHI do Alto Tieté e 87% na UGRHI
Sorocaba-Médio Tieté. Apenas a UGRHI do Alto Paranapanema (com 75,2%) ndo possui
um grau de urbanizacdo tdo elevado quanto as demais regides de entorno (ver tabela 2.3).

O Vale do Ribeira representa uma situacdo cada vez mais rara no estado de Séao
Paulo, por ser uma regido que ainda conserva parcela significativa da sua populacéo
vivendo e trabalhando em areas rurais. Isto é ainda mais surpreendente tendo em vista que o
Vale do Ribeira estd localizado na porcéo costeira do estado e faz fronteira com duas
regibes metropolitanas altamente desenvolvidas e urbanizadas (S&o Paulo e Baixada
Santista).

Como se vé na tabela 2.3, a regido da Baixada Santista praticamente ndo possui
mais populagéo rural, e no Alto Tieté (que corresponde a Regido Metropolitana de S&o
Paulo - RMSP) o percentual de pessoas vivendo em areas rurais € muito baixo. Contudo,
devido ao extraordinario tamanho da populacdo do Alto Tieté, o percentual de populacédo
rural de apenas 4% representa um contingente expressivo de quase 734 mil pessoas vivendo
em &reas rurais desta regido no ano 2000. Além disso, como se pode ver nas tabelas 2.3 e
2.4, a populacéo rural do Alto Tieté vem crescendo a uma taxa extraordinariamente alta a
partir de 1991. As explicacOes para este crescimento estdo ligadas a uma série de fatores e
fogem do escopo deste trabalho®®.

E interessante observar a evolugdo do grau de urbanizacdo do Vale do Ribeira e
regides de entorno no contexto do estado de S&o Paulo e do Brasil. Em 1970, apenas 31,3%
da populacgéo residente no Vale viviam em areas urbanas. No conjunto de municipios que
formam a UGRHI do Alto Paranapanema, o percentual de populacdo urbana também era
relativamente baixo (42,4%), chegando a 69,2% na UGRHI Sorocaba-Médio Tieté. Ja as

12 Grau de urbanizacio é a porcentagem de populagdo urbana em relac&o a populagéo total.
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UGRHIs do Alto Tieté e Baixada Santista apresentavam, em 1970, graus de urbanizagéo

superiores a 96%, o0 que revela o carater predominantemente urbano e metropolitano destas

duas regides, principalmente da RMSP, desde os anos de 1970 (Rodrigues 2001; Jakob,

2003).

Uma vez

que as

regibes do Alto Tieté e Baixada Santista ja eram

predominantemente urbanizadas desde a década de 1960, vamos nos ater a comparacdo da

evolucdo dos processos de urbanizacdo das regides do Alto Paranapanema e Sorocaba-

Médio Tieté com a regido do Vale do Ribeira.

Tabela 2.3. Populagéo residente por situacdo do domicilio e grau de urbanizacéo.
Vale do Ribeira, UGRHIs de entorno, estado de S&o Paulo e Brasil

1970 1980
Urbana Rural Total Grau Urbana Rural Total Grau
de de

urbani urbani

zacdo zacao
Brasil 52.097.260 41.037.586 93.134.846 | 55,94 | 80.437.327 38.573.725 119.011.052 | 67,59
Séo Paulo 14.277.802 3.493.173 17.770.975 | 80,34 | 22.196.896 2.845.178  25.042.074 | 88,64

UGRHIs
Alto Paranapanema 179.224 243.870 423.094 | 42,36 273.950 231.952 505.902 | 54,15
Sorocaba / Médio Tieté 412.923 183.524 596.447 |69,23] 688.211 155.491 843.702 81,57
Alto Tieté 7.851.929 250.710 8.102.639 | 96,91 12.149.671 382.459 12.532.130 | 96,95
Baixada Santista 629.661 23.769 653.430 | 96,36 ] 956.075 5.168 961.243 | 99,46
Vale do Ribeira 56.717 124.434 181.151 | 31,31 127.731 114.545 242.276 52,72
1991 2000

Urbana Rural Total Grau Urbana Rural Total Grau

de de
urbani urbani
zacao zagdo
Brasil 110.990.990 35.834.485 146.825.475| 75,59 | 137.953.959 31.845.211 169.799.170 | 81,25
Séo Paulo 29.314.861 2.274.064 31.588.925 | 92,80 | 34.592.851 2.439.552  37.032.403 | 93,41

UGRHIs

Alto Paranapanema 410.331 191.226 601.557 |68,21] 510.892 168.404 679.296 | 75,21
Sorocaba / Médio Tieté | 1.031.476 174.665 1.206.141 | 85,52 1.356.005 205.572 1.561.577 | 86,84
Alto Tieté 15.034.233  318.933  15.353.166 | 97,92 | 17.007.825 733.893 17.741.718 | 95,86
Baixada Santista 1.215.004 5.245 1.220.249 | 99,57 1.470.774 6.046 1.476.820 | 99,59
Vale do Ribeira 181.785 117.466 299.251 | 60,75 235.082 124.779 359.861 65,33

Fonte: IBGE, Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

13 para um amplo diagndstico do crescimento recente da populaco rural na RMSP e no Estado de S&o Paulo,

ver Rodrigues (2001).
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A década de 1970 faz parte do periodo de intensa urbanizagdo por que passaram 0
Brasil e o estado de S&o Paulo em particular, com intensos movimentos migratorios do
campo para a cidade e do Nordeste para S&o Paulo (Cunha, 1999).

Assim, entre 1970 e 1980, houve uma acelerada urbanizagdo no interior do estado
de Sdo Paulo, que foi particularmente intensa no Vale do Ribeira, onde o grau de
urbanizagéo passou de 31,3% para 52,7%. Com isso, a populacdo urbana do Vale mais do
que dobrou neste periodo, passando de 56,7 mil em 1970 para 127,7 mil pessoas em 1980,
um extraordinario crescimento relativo de 125% (8,5% ao ano). Este crescimento urbano
foi bastante superior, em termos relativos, ao conjunto do Brasil, ao estado de Sdo Paulo e a
todas as regides de entorno, que experimentaram aumentos relativos entre 52% e 67% no
mesmo periodo (ver tabela 2.4).

Mesmo ap06s este extraordinario crescimento, o percentual de populagdo urbana no
Vale do Ribeira em 1980 era apenas ligeiramente superior a 50%, situando-se num patamar
préximo da UGRHI do Alto Paranapanema (54%), mas bem distante da UGRHI Sorocaba -
Médio Tieté (81,6%) e do conjunto do estado de S&o Paulo (88,6%).

No periodo 1980-91, continuou o processo de urbanizagdo do Vale, porém num
ritmo muito inferior ao da década de 1970. Entre 1980 e 1991, a populacdo urbana cresceu
42,3% (3,3% a.a.), ainda significativamente superior a média do estado (32,1%) e do Brasil
(38%), mas inferior as regides de Sorocaba - Médio Tieté e do Alto Paranapanema, ambas
com crescimento urbano de quase 50%. Assim, em 1991, quase 61% da populag¢do do Vale
ja vivia em areas urbanas, enquanto, nas regiées do Alto Paranapanema e Sorocaba - Médio
Tieté, esse percentual era de, respectivamente, 68,2% e 85,5%.

Por fim, entre 1991 e 2000, houve um arrefecimento do crescimento urbano do
Vale, que foi de 23,4% (2,4% a.a.), ainda superior ao conjunto do estado (18%), mas
inferior ao do Brasil (24,3%) e ao das regies do Alto Paranapanema (24,5%) e Sorocaba-
Médio Tieté (31,5%).

Com relagdo ao crescimento da populacdo total (soma das populacdes urbana e
rural), os dados censitarios mostram que o Vale do Ribeira ndo pode ser considerado uma
regido de baixissimo crescimento populacional no contexto do estado de Sdo Paulo,
contrariando um certo senso comum de que a regido € uma grande expulsora de populacao.

No periodo entre 1970 e 2000, o Vale tem apresentado taxas de crescimento [da populacdo
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total] inferiores a média do estado, mas superiores a média brasileira e a de outras regies
do estado de Sao Paulo.

Assim, pode-se dizer que o Vale apresentou um crescimento populacional
relativamente modesto nas ultimas décadas, mas ndo uma estagnacéo ou perda populacional
como, as vezes, € apregoado. Porém uma analise intra-regional mostra que existem grandes
heterogeneidades entre as sub-regides do Vale, como sera discutido no proximo item deste
capitulo.

Entre 1970 e 1980, a populagéo total, residente no Vale, passou de 181 mil para 242
mil pessoas, um aumento de 33,7% (2,95% ao ano). Como foi dito, este crescimento foi
inferior a média do estado (41%) e as regides de entorno, com excecdo do Alto
Paranapanema, que teve um crescimento de apenas 19,6%.

O periodo 1980-1991 apresenta um quadro semelhante, mas num patamar de
crescimento um pouco menor, de 23,5% (1,9% a.a.) para a populacdo total do Vale, que
chega a quase 300 mil pessoas em 1991. Este crescimento menor faz parte de um processo
mais amplo, ligado a diminuicdo do crescimento vegetativo da populacdo brasileira e a
reducdo dos fluxos migratorios para o estado de Sdo Paulo. Neste contexto, 0 crescimento
populacional do Vale, entre 1980 e 1991, ficou bastante préximo do patamar observado
para o Brasil (23,4%), para S&o Paulo (26,1%) e para as regides de entorno. A exce¢do
ficou por conta da regido de Sorocaba - Médio Tieté, com um crescimento de 43% no
mesmo periodo (ver tabela 2.4).

Por fim, entre 1991 e 2000, a populagéo total do Vale cresce 16,2% (1,7% a.a.).
Como na década anterior, este crescimento ficou abaixo da média estadual (17,2%), das
regibes da Baixada Santista (21%) e Sorocaba - Médio Tieté (29,5%) e acima das regides
do Alto Tieté (15,6%) e Alto Paranapanema (13%).

Com isso, apds trés décadas de crescimento populacional relativamente modesto,
mas de um expressivo processo de urbanizacgdo, principalmente na década de 1970, o Vale
chega ao ano 2000 com uma populacédo de quase 360 mil pessoas, sendo que 65,3% vivem
em areas urbanas (235 mil pessoas) e 34,7% em areas rurais (125 mil pessoas) (ver tabela
2.3).
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Tabela 2.4. Crescimento relativo das populagdes (urbana, rural e total).
Vale do Ribeira, UGRHIs de entorno, estado de Sdo Paulo e Brasil

1970/1980 1980/1991 1991/2000

Urbana Rural Total Urbana  Rural Total | Urbana  Rural Total
Brasil 54,40 -6,00 27,78 37,98 -7,10 23,37 | 24,29 -11,13 15,65
Sé&o Paulo 55,46 -18,55 40,92 32,07 -20,07 26,14 18,00 7,28 17,23
UGRHIs
Alto Paranapanema 52,85 -489 19,57 49,78 -17,56 18,91 | 2451 -11,93 12,92
Sorocaba - Médio Tieté | 66,67 -15,27 41,45 49,88 12,33 42,96 | 31,46 17,70 29,47
Alto Tieté 54,73 52,55 54,67 23,74 -16,61 22,51 13,13 130,11 15,56
Baixada Santista 51,84 -78,26 47,11 27,08 1,49 26,94 | 21,05 15,27 21,03
Vale do Ribeira 12521 -795 33,74 42,32 2,55 23,52 | 23,39 5,02 16,18

Fonte: IBGE, Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Em termos de volume populacional, o Vale ainda € uma regido pouco povoada,
cercada por grandes concentragdes urbanas. So a regido do Alto Tieté, com 17,7 milhdes de
habitantes, possui uma populacdo quase 50 vezes superior ao Vale. As demais regides de
entorno possuem os seguintes volumes populacionais: Baixada Santista com 1,47 milhdes
(4 vezes a populacdo do Vale), Sorocaba - Médio Tieté com 1,56 milhGes (mais de 4 vezes
a populacéo do Vale), e Alto Paranapanema com 680 mil pessoas (quase duas vezes a
populacéo do Vale).

O baixo volume populacional do Vale tambem pode ser observado através da
comparacdo da sua densidade demografica com as regides de entorno. Em 2000, a
densidade demografica do Vale, de apenas 20,8 habitantes por km?, contrasta com as
regides vizinhas, onde as densidades sdo de 33 hab/km? no Alto Paranapanema, 129
hab/km? na Sorocaba - Médio Tieté, 622 hab/km? na Baixada Santista, e nada menos que
2.669 hab/km® no Alto Tieté.

Estes dados revelam que o Vale do Ribeira é uma regido escassamente povoada,
“cercada” por grandes concentracdes urbanas, com altas densidades populacionais,
especialmente as areas metropolitanas da RMSP a nordeste, Santos a leste, Sorocaba ao
norte e Curitiba a sudoeste (esta ultima ndo considerada neste trabalho). Neste sentido, ha
uma tendéncia a crescente influéncia destas regides de entorno, especialmente a RMSP
(aqui representada pela UGRHI do Alto Tieté) sobre o Vale do Ribeira, particularmente no
que diz respeito a utilizacdo dos recursos hidricos da Bacia do Ribeira de Iguape. Sdo 0s

casos, por exemplo, das propostas de construcdo de trés usinas hidrelétricas no rio Ribeira e
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do Projeto de reversdo do rio Juquid, afim de aumentar a vazdo na Bacia do Guarapiranga
para abastecimento da RMSP. Com o término da duplicacdo da BR-116, devera aumentar
sensivelmente a demanda das populacées da RMSP, de Curitiba e de outras regides de
entorno sobre 0 Vale do Ribeira (ISA, 1998).

Fluxos migratorios de/para o Vale do Ribeira

Segundo dados do Censo de 1991, a grande maioria dos imigrantes do Vale do
Ribeira, no periodo 1981-91, provinha dos estados de Sdo Paulo e Parana, que, juntos,
foram responsaveis por 85,3% dos imigrantes. Essa imigracdo era predominantemente
urbana, com cerca de 24 mil imigrantes de origem urbana (correspondendo a 74% de todos
0s imigrantes), e tinha, como destino, as &reas urbanas do Vale, com 72,7% dirigindo-se a
elas, e somente 27,3% as areas rurais. Um terco dos imigrantes de origem rural também se

dirigiram as areas urbanas (ver tabelas 2.5 e 2.6).

Tabela 2.5. Imigrantes do Vale do Ribeira, segundo unidade da

federacdo (UF) ou regido de residéncia anterior, 1991

UF / Regi&o anterior no. %

Norte/Nordeste 2.995 6,7

Minas Gerais 1.779 3,9

Sao Paulo 32.614| 72,9

Parana 5566 12,4

SC/RS 935 21

Outros estados 853 19

Total 44.742( 100,00

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 1991, tabulacfes especiais, NEPO apud Hogan et al., 1999.

Tabela 2.6 Populagdo imigrante, Vale do Ribeira, segundo
situacdo de domicilio do lugar de origem, 1991

Residéncia anterior
Urbana Rural Ignorada Total
Residéncia atual no. % no. % no. % no. %
Urbana 24.044 72,7 3.579 33,3 682 68,8 28.305 63,2
Rural 9.017 27,3 7.180 66,7 308 31,1 16.505 36,8
Total 33.061 100,0 10.759 100,0 991 100,0 44810 100,0

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 1991, tabulacfes especiais, NEPO apud Hogan et al., 1999.

A Tabela 2.7 mostra apenas 0s imigrantes provenientes do estado de S&o Paulo, por
Regido Administrativa de origem, e revela que séo as regides de entorno as que enviam a

grande maioria dos migrantes para o Vale. A RMSP e as regides administrativas de Santos
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e Sorocaba enviaram, na década de oitenta, 47,8%, 17% e 14,3% dos imigrantes intra-

estaduais, respectivamente.

Tabela 2.7. Imigrantes intra-estaduais do Vale do Ribeira, segundo Regi&o
Administrativa de residéncia anterior, 1991

Regido Administrativa no. %
Aracatuba 98 0,30
Barretos 150 0,46
Bauru 127 0,39
Campinas 1.196 3,67
Central 114 0,35
Franca 37 0,11
Marilia 266 0,82
Presidente Prudente 208 0,64
Ribeirdo Preto 88 0,27
RMSP 15.598 47,82
Santos 5.531 16,96
S&o Jose do Rio Preto 179 0,55
S&0o José dos Campos 315 0,97
Sorocaba 4.656 14,28
Sem especificagdo 4.052 12,42
Total de imigrantes intra-estaduais 32.614 100,00

Fonte: IBGE, Censo Demografico de 1991, Tabulagdes Especiais, NEPO apud Hogan et al., 1999.

Observando-se a emigracao do Vale do Ribeira no periodo 1981-91, vemos que, dos
residentes no Vale em 1981, 54.243 pessoas mudaram de municipio, das quais 45.964
foram para municipios do estado de S&o Paulo e apenas 8.279 para outros estados (metade
destes para o Parand).

Das 29.850 pessoas que emigraram para municipios paulistas fora do Vale, 83%
foram para as regides de entorno (RMSP e RAs de Sorocaba e Santos), configurando um
padrdo de movimentos de curta distancia de/para as regides vizinhas. O Vale do Ribeira
teve um saldo migratério positivo em relacdo a RMSP, enquanto as regifes de Santos e
Sorocaba juntas foram responsaveis por um saldo negativo de 7.099 migrantes. Além das
trocas entre o Vale e outras regifes, 16.114 pessoas trocaram de municipio dentro do
préprio Vale.

“Se assumirmos a hipétese de que as trocas com as regides da RMSP, Sorocaba,
Santos e o0 estado do Parand (com um saldo positivo para o Vale do Ribeira de 2.021

pessoas) envolvem municipios limitrofes com o Vale, somando os imigrantes e emigrantes
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destas regides com os migrantes intra-Vale, temos um total de 76.794 movimentos de curta
distancia, representando 77,5% do total de movimentos (98.985). Isto mostra que o volume
de mobilidade é grande, mas concentrado em movimentos de curta distancia” (Hogan et al.,
1999: 161).

Tabela 2.8. Emigrantes do Vale do Ribeira para o estado de S&o Paulo no periodo 1981-
91, por Regido Administrativa de residéncia na data censitaria, 1991

RA de residéncia atual ndmero %
Aracatuba 87 0,19
Bauru 359 0,78
Campinas 2.443 5,31
Central 110 0,24
Franca 33 0,07
Marilia 23 0,05
Presidente Prudente 397 0,86
Registro 14.227 30,95
Ribeirdo Preto 427 0,93
RMSP 7.895 17,18
Santos 6.717 14,61
Sao José do Rio Preto 113 0,24
Sao José dos Campos 823 1,79
Sorocaba 12.310 26,78
Total de emigrantes para 45.964 100,00
municipios do estado de

Sao Paulo

Fonte: IBGE, Censo Demografico de 1991, Tabula¢des Especiais, Nepo apud Hogan et al., 1999.

2.2.3 Condicbes Socio-econémicas

Renda e Escolaridade

Conforme ja foi apontado, o Vale do Ribeira é considerado uma das regides mais
pobres e menos desenvolvidas do estado de Sdo Paulo. Isto pode ser constatado atraves da
comparacdo entre a renda dos chefes de domicilios do Vale e das UGRHIs paulistas de
entorno, e também comparando com o conjunto do estado de Séo Paulo e do Brasil.

Os dados de renda do chefe foram obtidos nos resultados do universo do Censo
Demogréafico de 2000, que, originalmente, estavam organizados em faixas de salario
minimo. Para facilitar a comparacéo, dividimos os chefes de domicilios em dois grandes
grupos: “pobres” e “ndo-pobres”. Os pobres sdo formados por chefes com rendimento

mensal até um salario minimo, somados com os chefes sem rendimento. Todos os demais
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sdo considerados ndo-pobres, ou seja, todos os chefes que recebem mais de um salario
minimo por més*.

Com base na nossa classificagdo em “pobres” e “ndo-pobres”, observamos que
cerca de 36% dos chefes do Vale do Ribeira sdo pobres, 0 que contrasta com as regifes
vizinhas, que possuem porcentagens de chefes pobres inferiores a 20%. Apenas a UGRHI
Alto Paranapanema, com 31,6% de chefes pobres e onde localiza-se outro grande bolséo de
pobreza do ESP, possui um patamar semelhante ao Vale.

Os numeros da pobreza do Vale sdo ainda mais significativos, tendo em vista a
situacdo do conjunto do estado de S&o Paulo e do Brasil. No estado como um todo, apenas
18,6% dos chefes de domicilio sdo “pobres” e, para o total do Brasil, este percentual é de
33,5%. Ou seja, a porcentagem de chefes de domicilios pobres no Vale do Ribeira é
superior ao conjunto do Brasil.

Uma vez que a grande maioria da populacdo do estado de Sdo Paulo é urbana,
vamos comparar agora 0s percentuais de pobres e ndo-pobres apenas para os domicilios
urbanos. O quadro ndo apresenta mudancas muito significativas em relacdo ao total de
domicilios. Cerca de 30% de chefes de domicilios urbanos do Vale sdo pobres, sendo que
este percentual atinge 28,5% na UGRHI Alto Paranapanema. As demais regides
apresentam porcentagens muito semelhantes as encontradas para o total de domicilios, pelo
simples fato de que a grande maioria das populacfes dessas regides é urbana. Para o
conjunto das areas urbanas do estado de S&o Paulo e do Brasil, as porcentagens de pobres
séo respectivamente 18% e 28,5% (ver tabela 2.9).

Ja os niveis de pobreza rural do Vale do Ribeira sdo extremamente elevados. As
areas rurais do Vale (48% de chefes pobres) e do Alto Paranapanema (42%) apresentam
altos niveis de pobreza, soO inferiores ao total do Brasil rural (58,7%). No estado de Sao
Paulo e nas trés outras regides de entorno, a porcentagem de chefes de domicilios rurais
pobres é inferior a 30%".

14 Este critério é bastante discutivel, uma vez que pessoas que ganham dois salarios minimos, por exemplo,
também podem ser consideradas pobres. Por outro lado, a linha de pobreza esta abaixo de 1 salario minimo.
Porém nossa intencdo aqui é apenas ter uma dimensédo do percentual de chefes de domicilio em situacédo de
maior pobreza, para que possamos comparar o Vale com outras regides.

!> Na UGRHI da Baixada Santista, a porcentagem de chefes de domicilios rurais pobres é de 36,6%. Contudo,
a populacdo rural desta regido é muito pequena, com apenas 6 mil pessoas.
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A semelhanca da renda, os niveis de escolaridade do Vale do Ribeira estdo entre os
mais baixos do estado de Sdo Paulo. Em 2000, 16,3% dos chefes de domicilio do Vale nédo
tinham instrucdo ou possuiam menos de um ano de estudo, porcentagem semelhante ao
conjunto do Brasil (16,2%). No estado de Sdo Paulo (com 8,2%) e nas regides vizinhas,
este percentual era inferior a 10%, a excecdo da UGRHI Alto Paranapanema com 13,4%.

Classificando os chefes de domicilios em duas grandes categorias - baixa
escolaridade versus média-alta escolaridade® -, temos o seguinte quadro. A porcentagem
de chefes com baixa escolaridade no Vale é bastante alta (38,7%), sendo superior ao
conjunto do Brasil (34,7%). Esta situacdo € bastante contrastante com o estado de Sé&o
Paulo (com 23%) e regides de entorno (Sorocaba 25,2%, Alto Tieté 19,7% e Baixada
Santista 21,4%). No entanto, a UGRHI Alto Paranapanema (com 39%) apresenta uma
porcentagem de chefes com baixa escolaridade ligeiramente superior ao Vale (ver tabela
2.9).

Nas areas urbanas, o quadro € semelhante ao apresentado para o total de chefes de
domicilios (urbanos e rurais). Ja os niveis de escolaridade da populacgdo rural sdo muito
baixos, ndo s na regido do Vale do Ribeira, mas em outras regifes do estado de Sdo Paulo
e mais ainda no conjunto do Brasil. Mais da metade dos chefes de domicilios rurais do Vale
(53%) possuem baixa escolaridade, porcentagem que chega a 65% para o conjunto do
Brasil rural. Nas areas rurais do estado de S&o Paulo, esta porcentagem € de 40% e, nas
regibes de entorno do Vale, é de 29% no Alto Tieté, 42% na Baixada Santista, 45% na
Sorocaba - Médio Tieté e 54% no Alto Paranapanema, esta Gltima regido com porcentagem
ligeiramente superior a do Vale.

Na zona rural do Vale, a porcentagem de chefes de domicilios sem instrucéo € de
24%, inferior apenas ao conjunto do Brasil rural (35%). Nas areas rurais do estado de Sé&o
Paulo, os chefes sem instrucdo sdo apenas 15% do total, sendo que, nas regides de entorno,
este percentual chega a 16,5% no Sorocaba - Médio Tieté, 10,8% no Alto Tieté e 18,2% no

Alto Paranapanema (ver tabela 2.9).

18 para construir estas duas categorias, utilizamos o seguinte critério:
Baixa escolaridade: soma dos chefes de domicilio sem instrucdo e com 1 a 3 anos de estudo.
Média-Alta escolaridade: chefes de domicilio com 4 ou mais anos de estudo.
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Tabela 2.9. Renda e escolaridade no Vale do Ribeira, UGRHIs de entorno, estado de
S&o Paulo e Brasil. Valores em porcentagens de chefes de domicilio

Renda Escolaridade
Pobres ~ Ndo Pobres Sem Baixa Média-Alta
instrucdo
Situacdo Urbana
Brasil 28,50 71,50 12,33 28,57 71,22
Séo Paulo 18,03 81,97 7,77 21,95 77,87
UGRHI Alto Paranapanema 28,46 71,54 11,91 34,39 65,43
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté 15,62 84,38 7,18 22,26 77,51
UGRHI Alto Tieté 18,11 81,89 6,81 19,37 80,43
UGRHI Baixada Santista 16,89 83,11 7,74 21,28 78,60
Vale do Ribeira 29,80 70,20 12,30 31,42 68,39
Situacdo Rural
Brasil 58,68 41,32 35,42 65,09 34,77
Séo Paulo 27,53 72,47 14,96 40,21 59,68
UGRHI Alto Paranapanema 41,74 58,26 18,19 54,06 45,84
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté 27,64 72,36 16,54 45,24 54,62
UGRHI Alto Tieté 26,31 73,69 10,77 28,98 70,91
UGRHI Baixada Santista 36,61 63,39 21,40 42,16 57,72
Vale do Ribeira 47,97 52,03 24,13 52,96 46,88
Total (urbano +rural)
Brasil 33,53 66,47 16,17 34,65 65,15
Séao Paulo 18,61 81,39 8,21 23,07 76,76
UGRHI Alto Paranapanema 31,59 68,41 13,39 39,02 60,82
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté 17,14 82,86 8,36 25,16 74,62
UGRHI Alto Tieté 18,42 81,58 6,95 19,73 80,07
UGRHI Baixada Santista 16,97 83,03 7,79 21,37 78,51
Vale do Ribeira 35,92 64,08 16,29 38,67 61,14

Fonte: IBGE, Resultados do Universo do Censo Demogréafico de 2000

Saneamento Basico

A seguir, apresentaremos uma analise comparativa da infra-estrutura de saneamento
basico dos domicilios do Vale do Ribeira e regides de entorno para o ano de 2000.
Analisaremos os trés principais tipos de saneamento basico dos domicilios: abastecimento
de agua, instalacdo sanitaria e coleta de lixo.

Daremos maior énfase as analises separadas para as areas urbanas e rurais, porque
as coberturas dos servigos de saneamento s&o muito distintas nestes dois tipos de situacéo, e
os valores relativos ao total de domicilios sdo muito influenciados pelo grau de urbanizacéo

do municipio ou regi&o.
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Abastecimento de Agua

Comparando as formas de abastecimento de agua do Vale do Ribeira e regides de
entorno, podemos destacar alguns aspectos relevantes. Segundo dados do Censo 2000, nas
areas urbanas da maioria das regides do estado de Sdo Paulo, o indice de cobertura da rede
geral de abastecimento de &gua atinge quase 100% da populacdo urbana. Para o conjunto
das areas urbanas do estado, esta porcentagem é de 97,4%, enquanto, para 0 conjunto das
cidades brasileiras, é de 89,8% (ver tabela 2.10).

Mesmo com a tendéncia & universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua
nas areas urbanas, é possivel perceber uma diferenca entre o Vale do Ribeira e as regides de
entorno. Enquanto, nestas regides, a porcentagem de domicilios urbanos, atendidos pela
rede geral de agua, supera 0s 95%, no Vale esta porcentagem € de 90%.

Ja nas areas rurais, onde 0 acesso as redes de abastecimento de agua é mais dificil,
inclusive por razdes técnicas, as diferencgas entre as regides sdo bastante pronunciadas. Nas
UGRHIs do Vale do Ribeira, Alto Paranapanema e Sorocaba-Médio Tieté'’, o percentual
de domicilios rurais ligados a rede geral de agua € ligeiramente inferior a 20%, um patamar
semelhante ao conjunto das areas rurais do Brasil (18%) e inferior as areas rurais do estado
de S&o Paulo (33,9%).

No entanto, a regido do Alto Tieté apresenta um patamar bastante superior, com
76,5% dos domicilios rurais abastecidos pela rede de agua. Esta alta porcentagem, porém,
deve ser vista com cautela, porque muitas areas, delimitadas como rurais pelo IBGE, sao,

na verdade, areas urbanizadas (como condominios fechados)*®,

7 Como o niimero de domicilios rurais da Baixada Santista é muito pequeno, ndo vamos considerar as areas
rurais desta regido nas analises comparativas do saneamento entre o Vale do Ribeira e as demais UGRHIs.

'8 para uma analise detalhada das caracteristicas das areas rurais do Estado de S&o Paulo e RMSP, ver
Rodrigues (2001).
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Tabela 2.10. Forma de abastecimento de 4gua dos domicilios (em porcentagem).
Vale do Ribeira, UGRHIs de entorno, estado de Sdo Paulo e Brasil

Rede geral Poco ou nascente | Com Canalizacdo

Interna
Situacdo Urbana
Brasil 89,76 7,13 89,67
S&o Paulo 97,38 1,93 97,92
UGRHI Alto Paranapanema 97,99 1,54 95,52
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté 96,95 2,82 98,28
UGRHI Alto Tieté 97,64 1,59 97,73
UGRHI Baixada Santista 95,93 1,66 95,78
Vale do Ribeira 90,14 8,89 94,89
Situacdo Rural
Brasil 18,06 57,82 42,36
S50 Paulo 33,87 62,71 87,84
UGRHI Alto Paranapanema 19,51 75,96 76,68
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté 17,15 80,58 84,43
UGRHI Alto Tieté 76,47 18,45 90,69
Vale do Ribeira 19,66 72,93 68,72

Fonte: IBGE, Censo Demografico de 2000

Ja os domicilios rurais abastecidos por poco ou nascente apresentam, por
conseqliéncia, um padrdo oposto aos domicilios ligados a rede de agua. As UGRHIs do
Ribeira de Iguape, Sorocaba - Médio Tieté e Alto Paranapanema apresentam porcentagens
de domicilios rurais abastecidos por poco ou nascente superiores a 70%, ficando o Alto
Tieté num patamar de apenas 18,5%. Nas areas rurais de Sdo Paulo e do Brasil, este
percentual é de 62,7%% e 57,8%, respectivamente.

Considerando-se que, na zona rural, estdo em melhores condi¢Ges familias que
residem em domicilio com canalizacdo interna de 4gua, podemos observar que a populagéo
rural do Vale do Ribeira apresenta as piores condi¢Ges do estado. Enquanto, no estado
como um todo, 88% dos domicilios rurais possuem canalizagcdo interna, no Vale este
percentual € de apenas 68,7%, valor consideravelmente inferior as regides de entorno (ver
tabela 2.10).

Portanto, apesar da tendéncia a universalizacao das redes de abastecimento nas areas
urbanas e do forte predominio de domicilios com canalizacdo interna nas zonas rurais do
estado, o Vale do Ribeira ainda apresenta uma qualidade do abastecimento de &agua

significativamente pior do que o conjunto do estado e regides de entorno.
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Tipo de esgotamento sanitario

A situacdo de precariedade do saneamento basico do Vale do Ribeira em relacdo as
regibes de entorno fica ainda mais evidente através da analise dos dados do Censo 2000
sobre os tipos de esgoto sanitario dos domicilios. Nas areas urbanas, apenas 60,6% dos
domicilios do Vale estdo ligados a rede geral de esgoto. Este percentual é muito inferior as
areas urbanas do conjunto do estado de Séo Paulo (85,7%) e das regies de entorno do Alto
Tieté (83%), Sorocaba-Médio Tieté (89%) e Alto Paranapanema (91%), sendo que apenas a
Baixada Santista (com 67%) apresenta um patamar semelhante ao Vale do Ribeira. Para o
conjunto das areas urbanas brasileiras, este percentual é de 56%.

Além disso, entre os domicilios urbanos do Vale ndo ligados a rede de esgoto, uma
porcentagem expressiva possui tipos precarios de esgotamento sanitario, tais como fossa
rudimentar, vala ou simplesmente ndo tem banheiro. Na UGRHI do Ribeira de Iguape,
quase 22% dos domicilios urbanos possuem tipos de esgoto sanitario precarios, enquanto
nas regides de entorno este percentual é de apenas 6% na regido do Sorocaba - Médio Tieté,
6,7% no Alto Paranapanema, 11% no Alto Tieté e 15% na Baixada Santista. No conjunto
do estado, o percentual de domicilios urbanos com esgotamento sanitario precario € de
8,7% e, no Brasil, de 28% (ver tabela 2.11).

Nas areas rurais do Vale do Ribeira, a situacdo dos domicilios em relagdo ao tipo de
esgoto € bastante precaria. A porcentagem de domicilios rurais que simplesmente ndo tem
banheiro é de 9,5% no Vale, enquanto que nas regides vizinhas este percentual é de apenas
0,6% no Alto Tieté, 3,2% na Sorocaba - Médio Tieté e 7,5% no Alto Paranapanema. No
conjunto das areas rurais do estado de Sdo Paulo, a porcentagem de domicilios sem
banheiro € de 2,5%, enquanto, no Brasil rural, este percentual chega a expressivos 35,3%.

Somando os domicilios sem banheiro com os demais tipos precarios de esgoto
(fossa rudimentar, vala ou jogado diretamente no rio ou mar), chega-se ao percentual de
66% dos domicilios rurais do Vale do Ribeira. No entanto, exceto pelo percentual de
domicilios que ndo tem banheiro, a precariedade das condi¢cBes de esgotamento sanitario
nédo é exclusividade dos domicilios rurais do Vale, sendo comum a grande parte das areas
rurais do estado de S&o Paulo. No conjunto do estado, a porcentagem de domicilios rurais

com tipo de esgoto precéario é de 57%, enquanto, nas regides vizinhas ao Vale, é de 31% na
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regido do Alto Tieté, 66% na Sorocaba - Médio Tieté, chegando a 78% no Alto

Paranapanema.

Tabela 2.11. Tipo de esgotamento sanitario dos domicilios (em porcentagem).
Vale do Ribeira, UGRHIs de entorno, estado de Sdo Paulo e Brasil

Rede geral Fossa Fossa Vala Rio, lago | N&o tem
de esgoto séptica rudimentar 2 ou mar banheiro
1) Y ) ) )

Situacdo Urbana
Brasil 56,02 16,03 20,04 2,19 2,22 2,87
Sédo Paulo 85,72 5,54 3,88 1,45 2,61 0,30
UGRHI Alto Paranapanema 90,93 2,32 4,49 0,22 1,13 0,79
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté 89,06 4,63 4,59 0,30 0,97 0,31
UGRHI Alto Tieté 82,99 5,62 4,13 1,98 4,17 0,29
UGRHI Baixada Santista 67,00 17,66 2,70 7,61 3,81 0,55
Vale do Ribeira 60,57 17,93 10,96 4,89 3,89 1,20
Situacdo Rural
Brasil 3,31 9,59 41,72 4,53 3,78 35,29
Séo Paulo 19,58 21,86 44,74 3,83 6,38 2,49
UGRHI Alto Paranapanema 5,98 15,19 64,21 3,39 2,83 7,51
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté 4,83 29,09 57,83 1,89 2,50 3,20
UGRHI Alto Tieté 48,58 17,55 19,43 4,43 7,82 0,64
Vale do Ribeira 4,50 28,46 36,83 12,76 6,91 9,51
Total (urbano +rural)
Brasil 47,24 14,96 23,65 2,58 2,48 8,27
Séo Paulo 81,69 6,54 6,38 1,59 2,84 0,43
UGRHI Alto Paranapanema 70,91 5,35 18,56 0,97 1,53 2,37
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté 78,44 7,71 11,30 0,50 1,16 0,67
UGRHI Alto Tieté 81,70 6,07 4,70 2,07 4,31 0,30
UGRHI Baixada Santista 66,74 17,75 2,80 7,66 3,84 0,57
Vale do Ribeira 41,69 21,48 19,67 7,54 4,91 4,00

Fonte: FIBGE, Censo Demografico de 2000
(1) tipos bons ou satisfatorios de esgotamento sanitario
(2) tipos precarios de esgotamento sanitario

Considerando a populacao total, o percentual de domicilios (urbanos e rurais) com
condicdes consideradas boas ou satisfatérias de esgotamento sanitario (rede geral ou fossa
séptica) corresponde a apenas 63% dos domicilios do Vale, o que contrasta com o conjunto
do estado (88%) e com as regides de entorno, com percentuais de quase 88% no Alto Tieté,
86% no Sorocaba - Médio Tieté, 76% no Alto Paranapanema e 84,5% na Baixada Santista.
O patamar do Vale do Ribeira é semelhante ao conjunto do Brasil, cuja porcentagem de

domicilios com esgoto nao precario é de 62%.
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No entanto, é preciso olhar com cautela para os dados agregados para o total de
domicilios do Vale (somatdria dos domicilios urbanos e rurais), devido ao percentual de
populacgéo rural, que € bastante superior a quase todas as demais regifes do estado de S&o
Paulo e a muitas regides do Brasil. Por esta razdo, a baixa porcentagem de domicilios
ligados a rede geral ou fossa séptica reflete ndo s6 a precariedade das condigdes de vida no
Vale, mas também é influenciada pelo maior peso relativo da populagéo rural vis-a-vis as
outras regides consideradas. Isto é valido para qualquer variavel, em que haja grandes
diferencas entre as areas urbanas e rurais, particularmente as variaveis de saneamento. Dai
a necessidade de se fazer analises em separado para as areas urbanas e rurais.

Também cabe observar que, se no inicio do século XXI, a infra-estrutura de
saneamento basico do Vale do Ribeira é relativamente precaria no contexto estadual, ela era
muito mais precéria nas décadas passadas, tendo havido uma consideravel melhora nos

Gltimos anos, principalmente nas areas urbanas®®.

Disposicao do lixo doméstico

Um outro componente do saneamento bésico é a disposi¢do do lixo. Vamos nos ater
aqui ao lixo domeéstico, a partir da informacéo trazida pelo censo demografico. Ja a questao
mais geral dos residuos solidos, que é um problema ambiental bastante amplo e complexo,
ndo sera abordada neste trabalho.

Também na disposicdo do lixo doméstico, o Vale do Ribeira mostra-se como uma
das regides mais precarias do estado de S&o Paulo. Enquanto nas areas urbanas do conjunto
do estado e das regiBes vizinhas, o indice de cobertura da coleta de lixo supera 0s 98%, no
Vale este indice é de 94,4%.

Séo nas areas rurais do Vale do Ribeira, porém, onde se encontra a situacdo mais
precaria da coleta e disposicdo do lixo. Para o conjunto das areas rurais do estado de Sé&o
Paulo, o percentual de domicilios, em que o lixo é coletado, € de 48,6%. Nas regides de
entorno do Vale, este percentual chega a 90% no Alto Tieté e 47,7% no Sorocaba - Médio
Tieté, enquanto, nas areas rurais do Vale do Ribeira, este indice é de 24,5%.

19 para uma anélise da evolucdo das condicBes de abastecimento de 4gua e coleta de esgoto sanitario dos
domicilios do Vale do Ribeira entre 1980 e 1991, ver Hogan et al. (1999, 1998).

89



A situacdo de maior precariedade, entretanto, esta na porcentagem de domicilios
rurais, onde o lixo é simplesmente jogado em terrenos ou em rios. Enquanto, no conjunto
das areas rurais do estado (com 5,3%) e nas regides de entorno, esta porcentagem € bastante
baixa, no Vale ela chega a 14,6%.

Ja o percentual de domicilios rurais, nos quais o lixo é queimado ou enterrado, é de
quase 60% no Vale, ao passo que, nas regides de entorno, este percentual varia de 6,7% no
Alto Tieté a 65,7% no Alto Paranapanema, sendo de 44% nas areas rurais do conjunto do
estado (ver tabela 2.12).

Considerando o total de domicilios (urbanos e rurais), o indice de cobertura da
coleta do lixo é bastante baixo no Vale (71%), inferior ao percentual do conjunto do Brasil
(79%) e muito inferior ao estado de S&o Paulo (96%). Porém, assim como foi mencionado
no caso do esgoto sanitério, este baixo indice de coleta do lixo reflete ndo sé a precariedade
da infra-estrutura sanitaria do Vale do Ribeira, mas também o grau de urbanizacéo
relativamente baixo em comparacdo com outras regides. Como, nas areas rurais, a
cobertura dos servicos de saneamento € muito menor do que nas areas urbanas, 0 maior
peso relativo da populagdo rural do Vale, em compara¢do com outras regides, acaba tendo
grande influéncia nos percentuais da populacdo total. E por isso que as variaveis de

saneamento devem ser analisadas, separando-se as areas urbanas e rurais.

Tabela 2.12. Disposi¢ao do lixo doméstico (em porcentagem).
Vale do Ribeira, UGRHIs de entorno, estado de S&o Paulo e Brasil
Coletado | Queimado | Enterrado | Jogado

Situacéo Urbana

Brasil 92,14 3,83 0,32 3,49
Sao Paulo 98,90 0,56 0,06 0,40
UGRHI Alto Paranapanema 98,18 1,18 0,11 0,45
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté| 98,69 0,92 0,11 0,21
UGRHI Alto Tieté 98,93 0,40 0,04 0,55
UGRHI Baixada Santista 98,74 0,55 0,05 0,55
Vale do Ribeira 94,38 4,06 0,50 0,86
Situacéo Rural

Brasil 13,29 48,24 5,41 26,73
Sao Paulo 48,56 38,41 5,73 5,25
UGRHI Alto Paranapanema 22,36 58,45 7,18 10,31
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté| 47,69 41,64 5,62 3,79
UGRHI Alto Tieté 90,04 5,90 0,75 2,51
Vale do Ribeira 24,52 54,13 5,48 14,62
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Continuacéo Tabela 2.12

Total (urbano+rural)

Brasil 79,01 11,23 1,16 7,36
Séao Paulo 95,83 2,87 0,41 0,70
UGRHI Alto Paranapanema 80,32 14,67 1,78 2,77
UGRHI Sorocaba / Médio Tieté| 92,26 6,06 0,80 0,66
UGRHI Alto Tieté 98,60 0,60 0,06 0,62
UGRHI Baixada Santista 98,57 0,67 0,07 0,57
Vale do Ribeira 70,85 20,93 2,18 5,50

Fonte: IBGE, Censo Demografico de 2000

Sintese dos resultados da andlise inter-regional: Vale do Ribeira e regides de
entorno

Em resumo, a analise comparativa em escala inter-regional mostrou que o Vale do
Ribeira paulista € uma regido bastante peculiar no contexto do estado de S&o Paulo,
apresentando grandes contrastes com as regibes (UGRHIs) de entorno nas esferas
ambiental (remanescentes florestais), demografica (grau de urbanizacdo e densidade
populacional) e socio-econdmica (renda e escolaridade).

Quanto ao patriménio ambiental, o Vale do Ribeira concentra os maiores
remanescentes de Mata Atlantica do Brasil. A cobertura florestal do Vale paulista abrange
uma extensdo territorial muito superior aos remanescentes florestais das regides de entorno.

No que se refere as caracteristicas demograficas, o tamanho e densidade da
populagéo e o grau de urbanizagédo do Vale do Ribeira paulista apresentam fortes contrastes
com as regides de entorno. O Vale é uma regido com densidades populacionais bastante
baixas no contexto estadual, cercado por grandes aglomeracdes urbanas, com destaque para
RMSP, Regido Metropolitana da Baixada Santista e aglomerado urbano de Sorocaba, além
da Regido Metropolitana de Curitiba a sudoeste. Além disso, o Vale paulista apresenta
grande parcela da sua populacdo vivendo e trabalhando em &reas rurais, 0 que € cada vez
menos comum no estado de Sdo Paulo, salientando seu contraste com as regides no seu
entorno.

Ja a grande maioria dos movimentos migratérios de/para o Vale tem como
destino/origem as regifes de entorno, o que mostra a forte interagdo com estas regides e as

influéncias e impactos destas sobre o Vale, que sé devem aumentar com o término da
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duplicacdo da BR-116 e outros projetos de infra-estrutura, como as barragens previstas para
serem construidas no rio Ribeira.

Com relagéo as condigbes socio-econémicas da populagédo, o Vale paulista é uma
das regides com menores niveis de renda e escolaridade do estado, apresentando graus de
pobreza, analfabetismo e baixa escolaridade significativamente mais altos do que as regides
de entorno®, particularmente no que se refere as populacdes rurais. A qualidade do
saneamento basico também é bastante ruim em relacdo ao conjunto do estado e das regides

de entorno, com um quadro de grande precariedade nas areas rurais.

2.3) Analise da diversidade intra-regional: uma comparacao entre as sub-
regides do Vale do Ribeira paulista

O Vale do Ribeira paulista € conhecido como uma regido, cujo territorio € coberto
pela vegetacdo da Mata Atlantica e protegido por parques e reservas, com baixas
densidades populacionais, baixo grau de urbanizacdo e condi¢bes socio-econdmicas
bastante precarias no contexto do estado de Séo Paulo.

Ainda que este quadro possa ser valido para a regido tomada no seu conjunto (como
vimos no item 2.2), ele ndo se aplica a todos os municipios do Vale do Ribeira. Na
realidade, o Vale ndo é homogéneo e existe uma grande diversidade geografica,
demogréfica, socio-econdmica e ambiental no interior da regido.

Tendo em vista esta diversidade intra-regional, estamos propondo uma sub-
regionalizagdo® para o Vale do Ribeira, levando em conta os limites dos municipios e
tendo como critérios os seguintes elementos:

- A macrocompartimentacdo geomorfologica da regido.
- As principais sub-bacias da por¢éo paulista da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape.
- As caracteristicas demograficas, socio-econdmicas e geografico-ambientais dos

municipios do Vale do Ribeira.

% A (inica excecdo é a UGRHI do Alto Paranapanema, que apresenta niveis de renda e educac&o préximos ao
Vale do Ribeira. J& em termos de infra-estrutura sanitaria, o Vale estd em condi¢fes bem piores do que todas
as regides de entorno, inclusive o Alto Paranapanema.

2! Cabe ressaltar que esta sub-regionalizacéo, que estamos propondo, também foi inspirada numa diviséo da
regido em unidades sdcio-ambientais homogéneas, feita pela Secretaria do Meio Ambiente, para dar subsidios
a proposta de Macrozoneamento do Vale do Ribeira. Na nossa sub-regionalizacdo, agregamos algumas das
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Assim, com base nestes trés elementos, propomos a divisédo do Vale do Ribeira em

cinco sub-regides, que sdo:

Planalto (ou Alto Ribeira), com 5 municipios (Apiai, Barra do Chapeu, Itadca,

Itapirapud Paulista e Ribeira).

- Serra (ou Médio Ribeira), com 4 municipios (Barra do Turvo, Iporanga, Eldorado e

Sete Barras).
- Baixo Ribeira, com 4 municipios (Cajati, Jacupiranga, Registro e Pariquera-Acu).

- Sub-bacia do Juquia, com 6 municipios (Juquia, Miracatu, Pedro de Toledo, ltariri,

Juquitiba e Tapirai).
- Litoral / Estuario, com 3 municipios (Cananéia, Iguape e llha Comprida).

O mapa 2.5 (p. 94) mostra a divisdo do Vale do Ribeira paulista nas cinco sub-

regides, das quais faremos uma rapida caracterizacdo a seguir:

Planalto (ou Alto Ribeira). Abrange 5 municipios (Apiai, Barra do Chapéu, Itadca,
Itapirapud Paulista e Ribeira). Até 1991, era formada por apenas 2 municipios (Apiai e
Ribeira), que foram desmembrados, formando os 5 atuais. Estes estdo entre os mais pobres
do Vale do Ribeira (e do estado de Sdo Paulo), com o municipio de Itapirapud Paulista
apresentando o IDH mais baixo do estado em 2000. Nesta sub-regido, a vegetacao natural
ja esta bastante alterada, restando poucos remanescentes de Mata Atlantica. Os municipios
desta sub-regido pertencem a Regido de Governo de Itapeva (juntamente com o municipio
de Iporanga). Em termos de topografia, grande parte do territério desta sub-regido localiza-

se ja no Planalto Paulista e, portanto, fora da chamada Provincia Geomorfologica Costeira.

unidades homogéneas propostas pela SMA, resultando na divisdo em 5 sub-regides. A SMA dividia a regido
em 10 unidades e excluia os municipios do Litoral e Juquitiba.
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Serra (ou Médio Ribeira). Abrange 4 municipios (Barra do Turvo, Iporanga, Eldorado e
Sete Barras), que ndo sofreram desmembramentos nas Gltimas décadas. Com cerca de 4.874
km?, corresponde a 28,9% da area do Vale do Ribeira paulista. Concentra a maioria das
unidades de conservacdo de uso indireto do Vale (Parques Estaduais de Carlos Botelho,
Intervales, PETAR e Jacupiranga), além da APA da Serra do Mar. Estas unidades de
conservacdo abrangem 83% da area desta sub-regido, que é também a menos urbanizada e
com menores volume e densidade populacionais, concentrando apenas 11,7% da populacéo
total do Vale do Ribeira em 2000.

Baixo Ribeira. Abrange 4 municipios (Cajati, Jacupiranga, Registro e Pariquera-Acu),
sendo que Cajati foi desmembrado de Jacupiranga em 1992. Esta sub-regido € a mais
desenvolvida e populosa do Vale do Ribeira, com destaque para Registro, que é o
municipio com maior populacéo e sede regional. Os municipios desta sub-regido abrangem
0 baixo curso do rio Ribeira de Iguape e a sub-bacia do rio Jacupiranga, com suas varzeas e
colinas, sendo a area mais propicia para agricultura comercial na regido. Além disso, seus
municipios sdo atravessados pela BR-116, o que propicia uma importante dinamica
econdmica e comercial na regido, que devera se intensificar com o término da duplicacéo

desta rodovia, ja em fase final.

Sub-bacia do Juquia. Abrange 6 municipios (Juquia, Miracatu, Pedro de Toledo, Itariri,
Juquitiba e Tapirai), que também ndo foram desmembrados nos Gltimos anos. Esta sub-
regido corresponde aos municipios da sub-bacia do rio Juquia, principal afluente do rio
Ribeira de Iguape. Os dois rios confluem-se um pouco antes da cidade de Registro. Com
cerca de 4.043 km?, corresponde a 24% da area do Vale do Ribeira paulista. As unidades de
conservagao presentes nesta sub-regido sdo o Parque Estadual da Serra do Mar (Nucleo
Pedro de Toledo), parte da Estacdo Ecoldgica Juréia-ltatins e a APA da Serra do Mar.
Como veremos adiante, esta sub-regido tem apresentado um crescimento demografico
bastante expressivo nos Gltimos anos. Seus municipios sofrem influéncia da RMSP e da
RMe da Baixada Santista, com as quais fazem limite, respectivamente, a nordeste e a
sudeste.
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Litoral / Estuario. Abrange 3 municipios (Cananéia, Iguape e llha Comprida). O
municipio de llha Comprida foi fundado em 1992, com desmembramentos das partes dos
territérios de Cananéia e Iguape, referentes a ilha. A sub-regido do Litoral (principalmente
0 municipio de Iguape) perdeu a condicdo de regido mais importante do Vale do Ribeira
apos a década de 1960, com a construcdo da BR-116. Mesmo assim, Iguape ainda € a
segunda maior cidade da regido. Apesar de ter enfrentado uma certa estagnacdo econémica
nas decadas de 1970 e 1980, a regido litordnea tem apresentado um significativo
crescimento econdmico e demografico na década de 1990, provavelmente em funcdo do
turismo. Além disso, esta sub-regido tem uma enorme importancia ambiental por abranger
0 Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape e Cananéia, considerado um dos cinco estuarios

prioritarios para conservacdo ambiental no planeta (ISA, 1998).

2.3.1) Caracteristicas demograficas das sub-regides do Vale do Ribeira
paulista

Como vimos no item 2.2, o Vale do Ribeira € uma das regides menos urbanizadas
do estado de Sdo Paulo. Porém, desagregando o Vale nas cinco sub-regies que definimos,
podemos observar que existe uma grande diversidade nos graus de urbanizagdo. Enquanto a
sub-regido da Serra possui um grau de urbanizacdo de apenas 41%, na sub-regido do Litoral
ele chega a quase 84% (ver tabela 2.13).

Apesar desta diversidade, podemos observar um certo padrdo, no qual as sub-
regides do Litoral e do Baixo Ribeira apresentam maior urbanizacdo, enquanto as da Serra
e do Planalto possuem graus de urbanizagdo bastante baixos, ficando a sub-regido do Juquié
num nivel intermediario. E curioso observar que o grau de urbanizacdo da sub-regifo do
Juquié caiu de 64,4% para 59,7% entre 1991 e 2000, devido a redefinicdo da area urbana do
municipio de Juquitiba, que fez com que seu grau de urbanizacdo passasse de 100% em
1991 para 65,7% em 2000.

Como foi mencionado no item 2.2, o Vale do Ribeira passou por um forte processo
de urbanizacéo nos anos de 1970, com uma taxa de crescimento urbano de nada menos que
8,5% ao ano. Este crescimento foi intenso em todas as cinco sub-regides, mas alcangou 0s
niveis mais altos no Baixo Ribeira (9,3% a.a.) e Juquia (9,4% a.a.). Como contrapartida

desta forte urbanizacdo, houve um significativo éxodo rural, com taxas negativas para o
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conjunto das areas rurais do Vale (-0,8% a.a.) e, principalmente, nas sub-regides do Litoral
(-4,5% a.a.) e Juquia (-1,4% a.a.) no periodo 1970-80 (ver tabela 2.14).

Tabela 2.13. Populagéo residente por situacdo do domicilio e grau de urbanizagao.

Sub-regides do Vale do Ribeira Paulista 1970

1980, 1991 e 2000

Sub-regides 1970 1980
Urbana Rural Total Grau Urbana Rural Total Grau
Urbanizacdo Urbanizacdo
Planalto 6.708 20.101 | 26.809 25,02 13.643 | 20.753 34.396 39,66
Serra 5.317 22.648 | 27.965 19,01 9.188 22.991 32.179 28,55
Juquid 12.448 | 40.281 | 52.729 23,61 30.679 | 34.939 65.618 46,75
Baixo Ribeira 21.397 | 26.960 | 48.357 44,25 52.192 | 26.794 78.986 66,08
Litoral 10.847 | 14.444 | 25.291 42,89 22.029 9.068 31.097 70,84
Vale do Ribeira | 56.717 | 124.434 | 181.151 31,31 127.731 | 114.545 | 242.276 52,72
Continuacéo tabela 2.13
Sub-regibes 1991 2000
Urbana Rural Total Grau Urbana Rural Total Grau
Urbanizacdo Urbanizacdo
Planalto 19.061 | 23.460 | 42.521 44,83 22.928 | 19.390 42.318 54,18
Serra 13.794 | 23591 | 37.385 36,90 16.574 | 23.944 | 40.518 40,91
Juquid 52.223 | 28.848 | 81.071 64,42 60.130 | 40.598 | 100.728 59,70
Baixo Ribeira 67.394 | 32.799 | 100.193 67,26 85.827 | 31.842 | 117.669 72,94
Litoral 29.313 8.768 38.081 76,98 38.842 7.587 46.429 83,66
Vale do Ribeira | 181.785 | 117.466 | 299.251 60,75 224.301 | 123.361 | 347.662 64,52

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Como vimos, mesmo apds esta intensa urbanizacdo, que mais do que duplicou a

populacdo urbana do Vale, o grau de urbanizacdo da regido, em 1980, ainda era

relativamente baixo no contexto estadual, ficando pouco acima de 50%. O processo de

urbanizacéo do Vale do Ribeira continuou nos anos de 1980 e 1990, mas numa intensidade

bastante inferior. No periodo 1980-91, a sub-regido que apresentou 0 maior crescimento

urbano foi a do Juquia (com 4,95% a.a.), enquanto, na década de 1990, foi a sub-regido do

Litoral (3,2% a.a.).

Com relagéo a populacgéo total, a sub-regido que mais cresceu nas décadas de 1970 e

1980 foi o Baixo Ribeira, com um extraordinario crescimento de 5% ao ano nos anos de

1970, quando Registro se consolidou como centro regional do Vale. Na década de 1990, a

sub-regido do Baixo Ribeira continuou crescendo, mas a uma taxa inferior as do Juquia e

Litoral.
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Na sub-regido do Juquia, que também é cortada pela BR-116 e faz fronteira com a
RMSP e a RMe Baixada Santista, este maior crescimento demografico se deve,
principalmente, aos municipios de Tapirai e Juquitiba, que apresentaram fortes taxas de
crescimento entre 1991 e 2000. J& o crescimento do Litoral deve-se, majoritariamente, ao
municipio de Ilha Comprida, o qual teve um extraordinério crescimento de 10,3% a.a. na
década de 1990, o mais alto entre os municipios do Vale do Ribeira.

As sub-regides do Planalto e da Serra sdo as menos urbanizadas e com as menores
taxas de crescimento populacional do Vale do Ribeira. Entre 1991 e 2000, a da Serra
cresceu apenas 0,9% a.a., enquanto no Planalto houve uma ligeira diminuicdo da
populagédo, com crescimento negativo de -0,05% a.a..

Em resumo, a diferenca da década de 1990 em relacdo as anteriores, além de um
nivel mais baixo de crescimento para toda a regido do Vale do Ribeira, foi que as sub-
regides do Litoral e Juquia cresceram mais do que a do Baixo Ribeira, que é a mais rica e
populosa, e vinha apresentando as mais altas taxas de crescimento populacional do Vale
desde os anos de 1970. A questdo que se coloca é se esta tendéncia vai se manter, com
novos estimulos ao crescimento populacional dos municipios do Litoral, ligados a expansédo
do turismo, e dos municipios da sub-regido do Juquid, ligados a crescente influéncia da
RMSP e da Baixada Santista (ver tabela 2.14).

Tabela 2.14. Taxas geométricas anuais de crescimento (urbano, rural e total).
Sub-regibes do Vale do Ribeira Paulista 1970-1980, 1980-1991 e 1991-2000

Sub-regibes 1970/1980 1980/1991 1991/2000

Urbana| Rural | Total |Urbana| Rural | Total | Urbana| Rural | Total
Planalto 7,36 0,32 2,52 3,09 1,12 1,95 2,07 -2,09 | -0,05
Serra 5,62 0,15 1,41 3,76 0,23 1,37 2,06 0,17 0,90
Juquia 9,44 -1,41 2,21 4,95 -1,73 1,94 1,58 3,87 2,44
Baixo Ribeira 9,33 -0,06 5,03 2,35 1,86 2,19 2,72 -0,33 1,80
Litoral 7,34 -4, 55 2,09 2,63 -0,31 1,86 3,18 -1,59 2,23
Vale do Ribeira 8,46 -0,82 2,95 3,26 0,23 1,94 2,36 0,55 1,68

Fonte: IBGE. Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Quanto a distribuicdo espacial, um terco da populagdo do Vale do Ribeira paulista,
no ano 2000, estd concentrada na sub-regido do Baixo Ribeira, 29% na do Juquia e 37%
distribuem-se entre as sub-regides do Litoral (13,4%), Planalto (12,2%) e Serra (11,7%).
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Apesar de concentrarem quase dois tercos da populacdo do Vale, as sub-regifes do
Baixo Ribeira e do Juquia ocupam uma area equivalente a apenas 37% do territorio da
regido. Por outro lado, as sub-regides do Planalto, Serra e Litoral juntas correspondem a
63% do territério do Vale paulista, apesar de concentrarem apenas 37% da populacéo
regional.

A densidade demogréfica reflete esta distribuicdo desigual da populacdo. Na sub-
regido do Juquié, a densidade em 2000 é de 25 habitantes por km?, e chega a 52,6 hab/km?
no Baixo Ribeira. Ja nas demais sub-regides a densidade é de 18,4 hab/km? no Planalto,
13,6 hab/km? no Litoral e de apenas 8,3 hab/km? na Serra (ver tabela 2.15).

Tabela 2.15. Distribui¢do espacial e densidade demogréfica da populacéo total.
Sub-regibes do Vale do Ribeira Paulista 1991 e 2000

Sub-regibes Populagio | % sobre | Densid |Populacio| % sobre | Densid | Areaem | % sobre
Total 1991| Pop. Vale | Demo |Total 2000| Pop. Vale | Demo km2 area Vale
1991 1991 2000 2000 Ribeira
Planalto 42.521 14,21 18,49 42.318 12,17 18,40 |2.299,84 | 13,63
Serra 37.385 12,49 7,67 40.518 11,65 8,31 4.874,10 | 28,90
Juquia 81.071 27,09 20,05 | 100.728 | 28,97 2491 |4.04299 | 23,97
Baixo Ribeira 100.193 | 33,48 44,74 | 117.669 | 33,85 52,55 |2.239,29 | 13,28
Litoral 38.081 12,73 11,16 46.429 13,35 13,61 |3.411,62| 20,23
Vale do Ribeira | 299.251 | 100,00 17,74 | 347.662 | 100,00 20,61 ]16.867,84| 100,00

Fonte: IBGE. Censos Demograficos 1991 e 2000 e Malha Digital Brasil 1997

2.3.2) Condicdes socio-econémicas [da populacédo] das sub-regides do Vale
do Ribeira paulista

Renda e Escolaridade

Vimos, no item 2.2, que o Vale do Ribeira é uma das regides mais pobres e menos
desenvolvidas do estado de S&o Paulo. Ao nivel intra-regional, podemos ver que 0s niveis
de pobreza sdo mais altos em algumas sub-regides do que em outras.

As sub-regides do Planalto e da Serra apresentam as maiores porcentagens de chefes
de domicilios “pobres”?, respectivamente 50,7% e 45,7% no ano 2000%. Estes percentuais

22 Da mesma maneira que no item 2.2, organizamos os dados de renda do Censo de 2000, obtidos
originalmente em faixas de salario minimo, em dois grandes grupos: pobres e ndo-pobres. Os pobres sdo 0s
chefes de domicilio que recebem até 1 salario minimo, somados com os chefes sem rendimento. Os demais
foram classificados como ndo-pobres. A soma das porcentagens de chefes pobres e ndo-pobres é 100%. Além
disso, destacamos também os chefes sem rendimentos e 0s que ganham acima de 5 salarios minimos, cerca de
750 reais no ano 2000. O sal&rio minimo de referéncia do Censo 2000 é de 151 reais.
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sdo bastante elevados, o que revela a extrema pobreza destas duas sub-regides, onde estdo
localizados alguns dos municipios mais pobres do estado de Séo Paulo.

Nas demais sub-regides, os percentuais de chefes “pobres” estdo num patamar
consideravelmente inferior, ficando um pouco acima de 30%, 0 que ainda é bastante
elevado para o estado de S&o Paulo e esta proximo do patamar do Brasil, que € de 33,5%.

Em particular, a porcentagem de chefes sem renda é expressiva no Planalto e na
Serra, com respectivamente 15,5% e 14,4%. Nas demais sub-regides, esta porcentagem
varia de 10,3%, no Baixo Ribeira, a 12,1% no Litoral. No outro extremo das faixas de
renda, o percentual de chefes de domicilios, ganhando acima de 5 sal&rios minimos, € de
apenas 12% no Planalto e na Serra, 16% no Juquia, 17,3% no Litoral e 20,5% no Baixo
Ribeira (ver tabela 2.16).

Nas areas rurais do Vale do Ribeira, o grau de pobreza da populacdo, medido pela
porcentagem de chefes pobres, é muito elevado, principalmente nas sub-regides do Planalto
(com 66,3%), Serra (55,1%) e Litoral (53,7%). O mais surpreendente sdo 0s percentuais de
chefes sem renda nas areas rurais destas trés sub-regides, de respectivamente 19,3%, 16,5%
e 19,9%. Ja nas areas rurais das sub-regides do Juquia e Baixo Ribeira, 0s percentuais de
chefes pobres séo, significativamente, mais baixos, de respectivamente 36,8% e 45,3%.
Estes dados mostram que os niveis de pobreza sdo altos nas areas rurais de todas as sub-
regibes do Vale, mas alcancam patamares extremamente elevados nas sub-regides do
Planalto, Serra e Litoral.

Nas areas urbanas, os niveis de renda séo significativamente mais altos do que nas
areas rurais, além de haver uma menor diversidade entre as sub-regides. Os percentuais de
chefes “ndo-pobres” sdo de 61,7% nas areas urbanas do Planalto, 67,3% na Serra, 67,8% no

Litoral, 70,3% no Juquia e 73,9% nas areas urbanas do Baixo Ribeira.

2% Neste sub-item 2.3.2, vamos privilegiar a descricdo dos dados do censo 2000. Nosso objetivo é analisar as
condicBes sGcio-econdmicas atuais (ou muito recentes) das sub-regides do Vale do Ribeira.
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Tabela 2.16. Distribui¢do dos chefes de domicilio por grupos selecionados de renda nominal

mensal.
Sub-regibes do Vale do Ribeira Paulista (ano 2000) (valores em porcentagem)
Sub-regides Sem Renda Pobres (1) N4o pobres (2) |Mais de 5 sal. min.
Total (urbano + rural)
Planalto 15,50 50,75 49,25 12,28
Serra 14,37 45,75 54,25 12,24
Juquia 10,79 32,56 67,44 16,00
Baixo Ribeira 10,25 31,04 68,96 20,53
Litoral 12,13 35,48 64,52 17,26
Vale do Ribeira 11,76 36,13 63,87 16,82

Situacdo Urbana

Planalto 12,44 38,28 61,72 19,52
Serra 11,41 32,74 67,26 21,59
Juquia 11,09 29,69 70,31 20,27
Baixo Ribeira 9,40 26,15 73,85 25,42
Litoral 10,72 32,17 67,83 19,52
Vale do Ribeira 10,54 29,87 70,13 22,12

Situacgéo Rural

Planalto 19,32 66,31 33,69 3,23
Serra 16,49 55,08 44,92 5,54
Juquia 10,33 36,84 63,16 9,64
Baixo Ribeira 12,75 45,30 54,70 6,29
Litoral 19,90 53,67 46,33 4,82
Vale do Ribeira 14,09 48,05 51,95 6,73

Fonte: IBGE. Censo Demogréafico 2000
(1) Pobres: chefes de domicilio com renda nominal mensal até 1 salario minimo e chefes sem renda
(2) Néo pobres: chefes de domicilio com renda nominal mensal superior a 1 salario minimo

A semelhanca da renda, os niveis de escolaridade do Vale do Ribeira estdo entre os
mais baixos do estado. Dividindo os chefes de domicilio em duas grandes categorias (baixa
escolaridade versus média-alta escolaridade), observamos que a porcentagem de chefes
com baixa escolaridade é bastante elevada no Vale (38,6%), superior a porcentagem do
conjunto do Brasil (34,7%) no ano 2000.

Na escala das sub-regides, observa-se que os niveis de escolaridade s&o muito
baixos no Planalto e na Serra, onde as porcentagens de chefes com baixa escolaridade séo,
respectivamente, 48,7% e 46,5%. Ja nas sub-regides do Baixo Ribeira e Litoral, este
percentual € significativamente menor, estando em torno de 33%. A sub-regido do Juquia

estd numa situacgéo intermediaria, com 40,4% (ver tabela 2.17).
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Os baixos niveis de escolaridade dos chefes de domicilio do Vale ficam ainda mais
evidentes quando se analisa os dois extremos das faixas de escolaridade: os chefes sem
instrucdo e os com mais de 15 anos de estudo (proxy de curso superior). Nas sub-regides da
Serra, Juquié e Planalto, as porcentagens de chefes sem instrucdo chegam a 21,4%, 18,1% e
18% respectivamente. J& nas sub-regides do Baixo Ribeira e Litoral, este percentual é bem
menor, sendo ligeiramente superior a 13%.

Os chefes com curso superior (15 ou mais anos de estudo) sdo apenas 3,1% no Vale
como um todo, sendo que, nas sub-regides do Planalto e Juquia, este percentual é de cerca
de 2,3%, e de apenas 1,8% na Serra. No Baixo Ribeira e Litoral, este percentual é um
pouco mais elevado, em torno de 4%.

Também a semelhanca da renda, nas areas rurais os niveis de escolaridade séo
muito baixos em todas as sub-regides. Mas novamente as do Planalto e Serra apresentam as
piores condigdes, com altas porcentagens de chefes sem instru¢do e com baixa escolaridade
(ver tabela 2.17).

Os niveis de escolaridade nas areas urbanas séo significativamente mais altos do
que nas areas rurais, sendo que a porcentagem de chefes com mais de trés anos de estudo

varia de 63,2%, nas areas urbanas do Planalto, a 72,3% no Baixo Ribeira.

Tabela 2.17. Distribuigdo dos chefes de domicilio por grupos selecionados de escolaridade.
Sub-regides do Vale do Ribeira Paulista (ano 2000) (valores em porcentagem)

Sub-regibes Sem instrugéo e Baixa Média-alta 15 ou mais anos
menos de 1 ano | escolaridade (1) | escolaridade (2)

Total (urbano + rural)

Planalto 17,97 48,73 51,12 2,36
Serra 21,42 46,51 53,32 1,82
Juquia 18,12 40,43 59,41 2,34
Baixo Ribeira 13,17 33,04 66,75 4,17
Litoral 13,51 32,79 67,06 3,91
Vale do Ribeira 16,18 38,60 61,23 3,11

Situacdo Urbana

Planalto 13,04 36,65 63,16 4,01
Serra 12,41 31,85 67,91 3,59
Juquia 15,13 34,89 64,96 3,18
Baixo Ribeira 9,86 27,42 72,34 5,34
Litoral 11,31 29,32 70,52 4,50
Vale do Ribeira 12,04 31,03 68,78 4,35
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Continuacgéo tabela 2.17

Situacédo Rural

Planalto 24,13 63,81 36,09 0,29
Serra 27,88 57,02 42,86 0,55
Juquia 22,57 48,71 51,12 1,08
Baixo Ribeira 22,81 49,40 50,47 0,75
Litoral 25,58 51,85 47,99 0,64
Vale do Ribeira 24,07 53,02 46,84 0,75

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2000
(1) Baixa escolaridade: chefes de domicilio com menos de 3 anos de estudo e chefes sem instrucéo
(2) Média-alta escolaridade: chefes de domicilio com 4 ou mais anos de estudo

Saneamento Basico

Da mesma maneira que no item 2.2, vamos analisar a infra-estrutura de saneamento

béasico dos domicilios das sub-regides do Vale, distinguindo as situacdes urbana e rural.

Abastecimento de agua

Enquanto, no conjunto das areas urbanas do estado de S&o Paulo, o indice de
cobertura de abastecimento de &gua por rede geral é de 97,4% no ano 2000, no Vale do
Ribeira este indice é de 91,8%%*. Nas sub-regides, este percentual varia de 85,1% no Juquié
a 98,4% na Serra (ver tabela 2.18).

Surpreendentemente, as areas urbanas da Serra e do Planalto, que séo as sub-regifes
mais pobres do Vale, apresentam condicGes de abastecimento de dgua melhores do que as
areas urbanas das sub-regides do Juquia e Litoral. Ndo sabemos quais 0s motivos desta
aparente contradicdo, mas nossa hipotese é que os baixissimos volumes populacionais das
cidades da Serra e do Planalto® tenham favorecido o atendimento das suas demandas de
saneamento basico por parte do poder publico.

Por outro lado, as areas urbanas de alguns municipios das sub-regifes do Juquia e
Litoral possuem condicdes de abastecimento de &gua ainda relativamente precérias, como

2 Neste item 2.3, estamos excluindo o municipio de S&o Lourenco da Serra dos dados referentes ao Vale do
Ribeira e ndo estamos considerando este municipio em nenhuma das sub-regides. Entendemos que S&o
Lourenco da Serra possui caracteristicas muito diferentes dos demais municipios do Vale e, por isso, acabaria
distorcendo as comparacgdes entre as sub-regides. Além disso, o territorio de S. L. Serra ndo fazia parte do
Vale do Ribeira até 1992, quando foi desmembrado de Itapecerica da Serra, 0 que comprometeria as
comparac6es dos dados do censo de 2000 com censos anteriores.

> A populacdo urbana dos municipios da sub-regido da Serra varia de 2076 pessoas em Iporanga a 6974 em
Eldorado. No Planalto, & exce¢do de Apiai, com 16.646 habitantes, as populacdes urbanas variam de 1006
pessoas em Ribeira a 2174 em ltadca.
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0s municipios de Juquitiba e llha Comprida, com porcentagens de popula¢do urbana
atendida pela rede geral de agua de respectivamente 69,6% e 74,5%.

Nas areas rurais, onde o percentual de domicilios abastecidos por rede geral é
pequeno, ha uma maior diversidade entre as sub-regides em relacdo as formas de
abastecimento de agua, com indices de cobertura das redes de agua variando de 9,6% no
Litoral a 32,8% no Planalto, ficando as demais sub-regides com indices em torno de 18%.
Ja o percentual de domicilios rurais abastecidos por poco ou nascente esta num patamar em
torno de 75% em todas as sub-regides, a exce¢do do Planalto, com 55%. O percentual de
domicilios rurais com canalizacdo de 4gua em pelo menos um cémodo é de 62,1% no
Litoral, 65,1% no Planalto, 70,7% na Serra, 71,7% no Baixo Ribeira e 79,4% no Juquia
(ver tabela 2.18).

A condigdo mais precéria de abastecimento de &gua estd representada pelos
domicilios abastecidos por po¢o ou nascente e sem canalizacdo de agua. O percentual de
domicilios rurais nesta situacdo varia de 17,4%, na sub-regido do Juquia, a 31,2% no

Litoral, estando as demais sub-regides num patamar em torno de 25%.

Tabela 2.18. Distribui¢cdo dos domicilios segundo formas de abastecimento de agua.
Sub-regides do Vale do Ribeira (ano 2000) (valores em porcentagem)

Sub-regibes Canalizada em Rede geral Poco ou Poco ou
pelo menos um nascente (na nascente (na
cémodo propriedade) | propriedade) —
sem canalizacdo

Situacéo Urbana

Planalto 90,99 94,57 3,18 1,65
Serra 98,21 98,42 0,98 0,31
Juquia 94,35 85,10 13,70 2,53
Baixo Ribeira 96,05 95,30 4,28 1,58
Litoral 96,74 90,14 8,62 1,73
Vale do Ribeira 95,35 91,80 7,22 1,78

Situacéo Rural

Planalto 65,12 32,77 54,96 24,11
Serra 70,73 19,09 73,37 22,84
Juquia 79,39 18,15 76,31 17,37
Baixo Ribeira 71,66 17,29 77,57 25,06
Litoral 62,07 9,58 75,23 31,19
Vale do Ribeira 72,53 19,88 72,66 22,23

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2000
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Esgoto Sanitario

Enguanto no conjunto do estado de S&o Paulo, o percentual de domicilios urbanos
atendidos pela rede geral de esgoto é de 85,7%, no Vale este percentual é de apenas
62,7%%°. A cobertura é ainda menor nas areas urbanas das sub-regides do Juquia e do
Litoral, com respectivamente 47,9% e 51,2%. A semelhanca do abastecimento de agua,
estes baixos percentuais sdo reflexo da situacdo de alguns municipios como Juquitiba, na
sub-regido do Juquia, e llha Comprida, no Litoral, que apresentam indices de cobertura da
rede de esgoto de apenas 15,3% e 24% respectivamente. Nas demais sub-regides, 0s
percentuais de domicilios urbanos ligados a rede esgoto sdo mais elevados, variando de
68,5%, no Planalto, a 84,9% na Serra®’ (ver tabela 2.19).

Ja o percentual de domicilios urbanos com tipos precérios de esgotamento sanitario
(fossa rudimentar, vala, sem banheiro ou que jogam o esgoto diretamente no rio ou mar) é
expressivo no Vale como um todo (18,8%) e, particularmente, em algumas sub-regides. O
percentual de domicilios urbanos com tipos precarios de esgoto € de 10,4% na Serra e
Litoral, 13,4% no Baixo Ribeira, 27,1% no Planalto e de expressivos 31,1% na sub-regido
do Juquia.

Nas areas rurais, & extremamente precéria a situacdo dos domicilios em relacéo aos
tipos de esgoto sanitario. No Vale como um todo, o percentual de domicilios rurais que ndo
tém banheiro ou que jogam o esgoto diretamente no rio ou mar é de 16,6%. Ao nivel intra-
regional, o percentual de domicilios rurais nestas condi¢fes chega a 27,6% na sub-regido
do Planalto e a 23,2% na Serra. Nas demais sub-regides, este percentual é de 14% no
Litoral, 14,7% no Baixo Ribeira e 9,6% no Juquia. Ja a porcentagem de domicilios rurais
que utilizam fossa rudimentar ou vala é de 60,5% no Juquia, 57,1% no Litoral, 42,2% no
Planalto, 45,8% no Baixo Ribeira e 37,4% na Serra (ver tabela 2.19).

Os dados mostram que a situacdo de precariedade do esgotamento sanitario é
difundida entre as areas rurais de todas as sub-regides. No entanto, as piores situa¢fes séo
encontradas no Planalto e na Serra, com altas porcentagens de domicilios rurais sem

banheiro ou jogando o esgoto diretamente nos rios.

%6 Excluindo o municipio de Sdo Lourenco da Serra.

2" A semelhanca do abastecimento de 4gua, nossa hipotese para explicar os altos indices de cobertura da rede
de esgoto nas areas urbanas dos municipios da sub-regido da Serra sdo 0s baixissimos volumes populacionais
das sedes urbanas destes municipios.
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Tabela 2.19. Distribuicdo dos domicilios segundo tipos de esgotamento sanitario.
Sub-regides do Vale do Ribeira (ano 2000) (valores em porcentagem)

Sub-regides Rede geral Fossa Fossa Vala Rio, lago | Néao tem
de esgoto séptica | rudimentar 2 ou mar banheiro
ou pluvial Q) 2 2 nem

(D) sanitario
(2

Situagdo Urbana

Planalto 68,46 3,86 12,05 3,99 8,62 2,46
Serra 84,86 4,35 2,27 3,01 4,42 0,74
Juquia 47,87 20,36 18,47 7,19 4,15 1,29
Baixo Ribeira 72,68 13,13 3,93 5,97 2,90 0,62
Litoral 51,19 38,23 6,03 1,46 1,58 1,35
Vale do Ribeira 62,67 17,91 8,92 5,09 3,70 1,13
Situacéo Rural

Planalto 3,32 25,32 35,52 6,74 11,12 16,50
Serra 6,94 31,52 23,05 14,31 6,92 16,26
Juquia 3,93 25,19 48,20 12,32 4,55 5,13
Baixo Ribeira 4,55 34,01 28,16 17,59 8,56 6,12
Litoral 3,80 23,17 48,37 8,72 3,64 10,43
Vale do Ribeira 4,55 28,49 36,45 12,92 6,97 9,60

Fonte: IBGE. Censo Demogréafico 2000
(1) Tipos bons ou satisfatérios de esgotamento sanitario
(2) Tipos precarios de esgotamento sanitario

Disposi¢ao do lixo doméstico

Como vimos, o Vale do Ribeira também apresenta um quadro de relativa
precariedade quanto a disposicao do lixo domestico, particularmente nas areas rurais. Para
0 conjunto da regido, o indice de cobertura da coleta de lixo nas areas urbanas (94,5%) fica
um pouco abaixo da média estadual, que é de 98,9% em 2000.

Ao nivel intra-regional, as sub-regides com mais baixos percentuais de coleta de
lixo urbano sdo o Planalto (90,8%) e o Juquia (91,6%). Nas demais sub-regides, a
porcentagem de lixo coletado nas areas urbanas é superior a 95%. Vemos, assim, que, nas
areas urbanas do Vale, a qualidade da disposicdo do lixo doméstico é satisfatdria, apesar de
estar num patamar um pouco abaixo da média estadual.

As situacdes de maior precariedade da disposicdo do lixo doméstico estdo nas areas
rurais. Na regido como um todo, o percentual de lixo coletado nos domicilios rurais € de

24,3%, metade da média estadual. Entre as sub-regides, esta porcentagem varia de 30,1%,
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no Juquia, a apenas 11,1% nas &reas rurais do Litoral, sendo que, mesmo no Baixo Ribeira,
este percentual ndo chega a 22% (ver tabela 2.20).

Ja o percentual de lixo jogado (em terrenos ou no rio ou mar) chega a 18,5%, nas
areas rurais da Serra, e situa-se em torno de 15% nas sub-regides do Planalto, Litoral e
Baixo Ribeira, ficando em 12,3% no Juquid. Mas, a maior parte do lixo doméstico
produzido nas &reas rurais € queimado, com percentuais acima de 50% em todas as sub-
regides.

Tabela 2.20. Distribuicé@o dos domicilios segundo disposi¢éo do lixo doméstico.
Sub-regides do Vale do Ribeira (ano 2000) (valores em porcentagem)

Sub-regibes Coletado Queimado Enterrado Jogado
(na propriedade) | (na propriedade)

Situacéo Urbana

Planalto 90,82 6,62 0,15 2,32
Serra 97,25 1,36 0,19 0,69
Juquid 91,64 6,07 0,86 1,11
Baixo Ribeira 96,32 3,09 0,13 0,42
Litoral 96,02 2,28 0,65 0,75
Vale do Ribeira 94,52 3,98 0,42 0,88

Situacéo Rural

Planalto 28,87 53,63 2,40 14,89
Serra 17,60 56,21 6,60 18,47
Juquid 30,13 49,75 6,00 12,27
Baixo Ribeira 21,77 57,50 4,28 15,22
Litoral 11,13 61,85 11,13 15,03
Vale do Ribeira 24,31 54,26 5,43 14,76

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2000

Sintese dos resultados da analise intra-regional: as sub-regides do Vale do Ribeira

Em resumo, a analise intra-regional mostrou que as cinco sub-regides do Vale do
Ribeira paulista sdo bastante heterogéneas em relacdo as caracteristicas demogréaficas e
socio-econdmicas. De um lado, as sub-regiGes da Serra e do Planalto apresentam baixos
graus de urbanizacdo, pequenos volumes populacionais e baixas taxas de crescimento da
populagéo. Por outro, as do Baixo Ribeira e Litoral possuem graus de urbanizacgéo elevados
no contexto regional. O Baixo Ribeira € a sub-regido mais populosa e vinha apresentando
as maiores taxas de crescimento demogréafico do Vale nas decadas de 1970 e 1980, mas, na

década de 1990, cresceu menos do que as sub-regides do Juquia e Litoral.
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No que se refere & densidade demografica e distribuicdo espacial da populacédo, as
sub-regides do Litoral, Planalto e Serra apresentam baixas densidades populacionais e
concentram uma pequena parcela da populacdo regional, sendo que as trés sub-regides
juntas respondem por pouco mais de um terco da populacdo do Vale do Ribeira paulista. Ja
as sub-regides do Baixo Ribeira e Juquid concentram quase dois ter¢os da populacdo
regional e possuem densidades demogréaficas bem mais elevadas, principalmente o Baixo
Ribeira, onde esta localizado o centro regional, que é a cidade de Registro.

Como vimos, apesar do predominio das baixas condi¢cBes socio-econémicas em
todo o Vale paulista, os niveis de renda e escolaridade sdo bastante heterogéneos entre as
sub-regides. O Planalto e a Serra apresentam as piores condi¢fes, com as maiores
porcentagens de chefes de domicilios pobres (ou sem renda) e com baixa escolaridade (ou
sem instru¢do), notadamente nas &reas rurais. Por outro lado, as sub-regides do Baixo
Ribeira e Juquia apresentam as menores porcentagens de chefes pobres e com baixa
escolaridade, ficando o Litoral numa situacdo intermediaria.

Ja as condicOes de saneamento basico ndo apresentam um padréo téo claro por sub-
regido, devido a maior diversidade de situacdes entre 0s municipios que as compdem. Além
disso, como mencionamos, existem enormes diferencas entre as areas urbanas e rurais.

Curiosamente, as areas urbanas da Serra e do Planalto, que sdo as sub-regifes mais
pobres, apresentam altos indices de cobertura das redes de abastecimento de 4gua e coleta
de esgoto, com indices semelhantes ao Baixo Ribeira, que é a sub-regido mais rica e
desenvolvida. J& as areas urbanas das sub-regifes do Juquia e Litoral apresentam indices
relativamente baixos de cobertura das redes de agua e esgoto, devido principalmente a
situacdo de algumas sedes de municipios como Juquitiba e Ilha Comprida, que possuem
condicdes relativamente precérias de saneamento basico. Por fim, os indices de cobertura
da coleta de lixo s&o bastante elevados nas areas urbanas das sub-regiGes do Baixo Ribeira,
Serra e Litoral, e um pouco mais baixos, mas satisfatorios, nas sub-regides do Planalto e
Juquid.

Nas areas rurais, as condi¢des de saneamento sdo bastante precarias em todo o Vale
do Ribeira, mas ha uma grande diversidade de situacdes entre as sub-regides. Os casos mais

criticos encontram-se nas areas rurais do Planalto, do Litoral e da Serra.
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2.4) Comentarios finais do segundo capitulo

Neste segundo capitulo, fizemos uma caracterizacdo do Vale do Ribeira paulista,
através de trés analises distintas. Com isso, procuramos mostrar que o Vale é uma regido
bastante diferenciada do restante do estado, particularmente das regifes de entorno.

Como se viu, os dados do Censo 2000 confirmam que o Vale do Ribeira é uma
regido escassamente povoada, com forte carater rural e uma das mais pobres do estado de
Sdo Paulo, cercado por regibes bem mais ricas, desenvolvidas e urbanizadas,
principalmente a RMSP, a Baixada Santista e a regido de Sorocaba.

Assim, entendemos que, por ser uma regido com grandes particularidades e possuir
uma enorme importancia ambiental e cultural nos contextos estadual e nacional, o Vale do
Ribeira requer um planejamento e projetos de desenvolvimento adequados as caracteristicas
demograficas, s6cio-econdmicas, fisicas e ambientais da regido.

Além disso, vimos que existe uma grande diversidade socio-demogréafica no interior
do proprio Vale, que precisa ser levada em conta na definicdo de politicas publicas
adequadas as especificidades das diferentes sub-regides e municipios. Nesse sentido, um
dos instrumentos mais importantes para o planejamento e gestdo do territorio € o
Macrozoneamento ecoldgico-econdmico do Vale do Ribeira, que, infelizmente, ndo tem
sido implementado.

Outra questdo importante diz respeito a politica ambiental e as unidades de
conservacdo, que, muitas vezes, sdo apontadas como principais causas da estagnacdo
econdmica e das baixas taxas de crescimento populacional na regido. Entretanto, o ICMS
ecoldgico é, hoje, uma fonte importante de recursos financeiros para 0s municipios com
grandes areas de unidades de conservacdo. Nesta perspectiva, a politica ambiental pode
estar tendo um efeito positivo sobre a economia do Vale, ajudando, assim, a reter e até
atrair populacédo. Portanto, ndo se pode ter uma visdo simplista da relagdo entre preservacao
ambiental e desenvolvimento no Vale do Ribeira. E preciso uma abordagem mais
complexa, que procure analisar 0s impactos positivos e negativos da politica ambiental e
das unidades de conservacdo no desenvolvimento sOcio-econdmico e no crescimento
populacional da regiéo.

Por fim, € importante chamar novamente a atencdo para o fato de os movimentos

migratorios de/para 0 Vale do Ribeira serem, em sua grande maioria, das regides de
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entorno, com destaque para a expressiva imigracdo da RMSP. Isto mostra a grande
interacdo e influéncia dessas regides sobre 0 Vale, que deve aumentar sensivelmente com a
duplicacdo da BR-116 e outros projetos de infra-estrutura previstos.

Quanto a metodologia, este segundo capitulo caracterizou-se pelas grandes unidades
espaciais de analise (regido e sub-regido) e pelo uso de analises socio-demograficas mais
convencionais, com utilizacdo, quase que exclusiva, de variaveis censitarias, sem nenhuma
dimenséo espacial.

Nos proximos capitulos, utilizaremos unidades espaciais de analise,
progressivamente, menores (sub-regido, municipio e setor censitario) e faremos a
integracdo dos dados censitarios com dados (variaveis) de carater explicitamente espacial,
tais como topografia, malha viaria, mudancas na cobertura da terra e presenca de unidades

de conservagéo.
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Capitulo 3:

A diversidade da porcdo central do Vale do Ribeira paulista:
analises comparativas das unidades de conservacédo, dos
atributos topograficos e de infra-estrutura, das mudancas na
cobertura da terra e das caracteristicas socio-demograficas, em
diferentes escalas e arranjos espaciais

No capitulo anterior, fizemos uma caracterizacdo do Vale do Ribeira paulista, na
qual destacamos as suas diferengas em relagdo as regides de entorno e mostramos a
diversidade entre as sub-regifes que compdem o Vale. No que se refere a metodologia
utilizada, as analises foram feitas para grandes escalas, tendo, como unidades espaciais de
analise, as regides (representadas pelas UGRHIS) e as sub-regides. Além disso, nas analises
realizadas no capitulo anterior, utilizamos, basicamente, variaveis censitarias, que eram
variaveis nao espaciais.

Neste terceiro (e no quarto) capitulos, vamos fazer analises em escalas espaciais
progressivamente menores (ou mais detalhadas): sub-regides, municipios e setores
censitarios. Mas a grande diferenca das anélises que faremos neste capitulo 3 (e no capitulo
4), em relacdo as analises feitas no capitulo 2, é a incorporacdo, ao lado das censitarias, de
variaveis com carater explicitamente espacial. Estas “variaveis espaciais” irdo representar
diferentes caracteristicas ou atributos das sub-regifes, municipios e setores censitarios do
Vale do Ribeira, tais como topografia, presencga de unidades de conservacao, infra-estrutura
viaria e mudancas na cobertura da terra.

Neste sentido, a incorporacdo destas varidveis espaciais representa um avanco
metodolégico em relagdo as analises socio-demogréfico-ambientais, que sé utilizam
variaveis censitarias ou outras variaveis nao espaciais provenientes de fontes secundarias.

Assim, neste terceiro e no quarto capitulos, vamos utilizar alguns tipos de
metodologias e bases de dados discutidos no capitulo 1, especialmente a integracdo de
dados sécio-demograficos (censitarios) e dados de mudangas na cobertura da terra
(sensoriamento remoto), através de sistemas de informacéo geografica.

Uma outra diferenca importante deste terceiro capitulo, em relacdo ao segundo, € a
definicdo de um novo recorte espacial de analise. Ao invés de considerarmos todo o

territério do Vale do Ribeira paulista, as analises realizadas no terceiro e quarto capitulos
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estardo referidas a um recorte espacial, que estamos chamando de ‘porgéo central do Vale
do Ribeira’, a qual exclui os municipios das sub-regides do Planalto (a oeste) e do Juquia (a
leste).

Este terceiro capitulo divide-se em quatro partes (itens), que, por sua vez, estdo
divididas em sub-itens.

No item 3.1, a seguir, descreveremos as metodologias e bases de dados que seréo
utilizadas nos capitulos 3 e 4?®. No sub-item 3.1.1, apresentaremos e justificaremos o novo
recorte espacial de analise — a porcdo central do Vale do Ribeira ou, simplesmente, Vale
Central.

No item 3.2, vamos fazer uma anélise comparativa das unidades de conservacao,
atributos topograficos e de infra-estrutura e das mudancas na cobertura da terra nas escalas
das sub-regides e municipios da por¢édo central do Vale do Ribeira.

Ja no item 3.3, faremos uma analise comparativa das caracteristicas demograficas e
socio-econdmicas na escala dos municipios do Vale Central.

Finalmente, no item 3.4, vamos fazer uma analise comparativa das trés categorias
de restricdo ao uso da terra (ou de zoneamento) em que o Vale pode ser dividido: unidades
de conservagdo de uso indireto, APAs e fora de unidade de conservagdo. Nesta anélise,
utilizaremos agregados de setores censitarios para recompor as areas das categorias de
zoneamento, fazendo assim um contraponto a sub-regionalizacdo baseada nos limites

municipais.

3.1) Metodologias para integracdo de dados socio-demograficos e dados
de cobertura da terra e desmatamento: um estudo sobre o Vale do
Ribeira paulista

Como dissemos na introducdo, a metodologia geral da tese consiste na integragédo de
dados censitarios com dados de sensoriamento remoto (imagens de satélite classificadas) e
outros dados espaciais relativos a topografia, rede viéria e presenca de unidades de
conservacao, dentro da estrutura de um sistema de informacéo geogréfica.

Os principais métodos utilizados para fazer esta integracao foram:

%8 No inicio do quarto capitulo, apresentaremos alguns outros métodos e variaveis que sdo especificos daquele
capitulo.
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I classificacdo de trés imagens de satélite Landsat (anos de 1981, 1990 e 1999) do
Vale do Ribeira;

Il montagem e organizacao de base de dados dos censos demograficos do IBGE, ao
nivel de municipio e setor censitario, para 0s municipios paulistas do Vale do
Ribeira (anos de 1991 e 2000);

I confeccdo e organizacdo de uma série de cartografias digitais dos limites politico-
administrativos, setores censitarios, unidades de conservacao, infra-estrutura e meio
fisico do Vale do Ribeira;

IV.  construcdo de um Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), que integra os trés tipos
de bases de dados mencionados (censitarios, imagens de satélite e cartografias
digitais);

V. geracdo das varidveis de cobertura da terra, topografia, unidades de conservacao e

infra-estrutura viaria e urbana, através do SIG.

I. Classificacdo das imagens de satélite e matrizes de transicao

Realizamos o trabalno de preparacdo (georreferenciamento e calibracdo
atmosférica) e classificacdo de trés imagens de satélite Landsat, correspondentes aos anos
de 1981, 1990 e 1999, e referentes a cena 220/77, que cobre a regido do Vale do Ribeira
(ver mapa 3.1, p. 122). A classificagdo foi feita no software ERDAS Imagine 8.4, através
da combinag&o de classificacdo supervisionada e ndo supervisionada®. As imagens de 1990
e 1999 sdo do satélite Landsat Thematic Mapper (TM), com resolucéo espacial (tamanho
de pixel) de 30 por 30 metros. A imagem de 1981 é do satélite Landsat Multi Spectral
Scanner (MSS), com resolucéo de 80 por 80 metros™.

Para cada uma das imagens, distinguimos sete classes de cobertura da terra, que séo:
agua, floresta (que inclui floresta madura e estagio avancado de regeneracdo florestal),
mangue, reflorestamento, area sem cobertura florestal (que inclui cultivo agricola,

pastagem, solo exposto e area urbanizada), sombra de montanha e nuvem.

2 As classificacdes das trés imagens foram feitas em conjunto pelo Prof. Dr. Eduardo Brondizio, pelo Dr.
Fabio de Castro e por mim, durante minha estadia no centro de pesquisa ACT - Indiana University. No ambito
desta tese, ndo vamos descrever e discutir 0s aspectos técnicos e operacionais das classificacdes.

% para definicdo e descricdo das técnicas e analises relativas a imagens de satélite e sensoriamento remoto,
ver Jensen (1996).
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Apos a classificacdo das imagens, construimos as chamadas “matrizes de transi¢do”,
referentes aos intervalos (periodos) entre as datas das trés imagens classificadas: 1981-
1990 e 1990-1999. Uma matriz de transicdo pode ser definida como uma analise multi-
temporal de duas ou mais imagens classificadas, com objetivo de captar e quantificar
mudancas no uso e cobertura da terra entre dois ou mais periodos.

Através deste metodo, foi possivel quantificar as mudancas na cobertura da terra
entre 1981, 1990 e 1999, para as unidades de andlise setor censitario e municipio. As
principais trajetorias de uso e cobertura da terra, que podem ser observadas, s&o:
desmatamento, regeneragdo florestal e manutencdo de &reas de remanescentes florestais.
Neste trabalho, estamos mais interessados em analisar o desmatamento (diferenca da
cobertura florestal entre duas datas) e a cobertura florestal remanescente.

Com relacdo ao desmatamento, vamos privilegiar a analise do periodo entre 1990 e
1999. O principal motivo para priorizarmos o desmatamento ocorrido nos anos de 1990 é
que este periodo apresenta uma grande correspondéncia temporal com as variaveis
censitarias que vamos trabalhar, que séo dos censos de 1991 e 2000. Com isso, poderemos
fazer associacOes entre o desmatamento ocorrido entre 1990 e 1999 e as variaveis
demogréficas e s6cio-econdmicas de 1991 e 2000.

Um outro motivo para privilegiarmos o desmatamento 1990-99 deve-se a aspectos
técnicos. Como as imagens de 1990 e 1999 sdo do satélite Landsat TM, com tamanho de
pixel de 30 metros, a mensuracdo do desmatamento entre estas duas imagens € mais
detalhada do que entre a imagem de 1981 e a imagem de 1990. Isto acontece porque a

imagem de 1981 é do satélite Landsat MSS, com resolucéo espacial de 80 metros.

I1. Montagem do banco de dados censitarios

Montamos e organizamos uma base de dados demograficos e sdcio-econdmicos dos
censos demograficos do IBGE, agregados ao nivel de municipio e setor censitario, para 0s
municipios paulistas do Vale do Ribeira. Os dados censitarios sdo dos resultados do
Universo dos censos de 1991 e 2000. Outra fonte de dados, ao nivel municipal, foi a
Fundacdo SEADE, com destaque para o Perfil Ambiental do Estado de Séo Paulo.

Esta base de dados censitarios estd georeferenciada as malhas digitais dos

municipios e setores censitarios, de maneira a possibilitar uma analise espacial destes
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dados, dentro da estrutura de um sistema de informacéo geografica (SIG). A interface entre
a base de dados censitarios e os mapas digitais foi feita no software ESRI Arcview 3.2,
através da integracdo das tabelas das varidveis censitarias com a tabela de atributos dos
mapas digitais, por meio de um identificador Unico (c4digo) para cada municipio e setor
censitério.

O mapa 3.2 (p. 123), com a densidade demogréafica dos setores censitarios do Vale
do Ribeira em 1991, serve, como exemplo, para mostrar a interface entre as malhas dos

setores e municipios e as bases de dados censitarios.

I11. Confecgdo e organizacao das cartografias (layers)

Construimos e organizamos uma série de cartografias digitais (layers) dos limites
politico-administrativos, infra-estrutura e meio fisico do Vale do Ribeira. A maioria estd em
formato vetorial (vector layer), enquanto os layers de topografia (elevagédo e declividade)
estdo em formato raster™, por terem sido gerados através de um Modelo Digital de
Elevacéo™®.

Todas as cartografias digitais, assim como as imagens de satélite, foram
georeferenciadas a mapas, com as coordenadas geograficas da regido do Vale do Ribeira, e
projetadas no sistema Universal Tranverse Mercator (UTM), de maneira a possibilitar a
sobreposicdo (overlayer) entre as diversas cartografias e as imagens e, assim, gerar as
variaveis espaciais através do SIG.

Alguns layers foram construidos (digitalizados) por nos, e outros foram cedidos
pela ONG Instituto Socioambiental de S&o Paulo, que possui um acordo de cooperagdo com
0 ACT - Indiana University. Entre os layers que digitalizamos, cabe destacar a malha dos
setores censitarios rurais do Vale do Ribeira paulista para o ano de 1991. Esta malha nao
existia em formato digital, sendo, assim, um produto gerado pelo nosso trabalho de tese.
Posteriormente, adquirimos, junto ao IBGE, a malha digital dos setores censitarios rurais de
2000.

%1 para definicdo dos diferentes tipos de cartografias digitais e suas aplicagdes em um sistema de informacao
geogréfica, ver DeMers (1997).
%2 para definico e aplicacées de Modelos Digitais de Elevacéo, ver Petrie & Kennie (1991).
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Fizemos a opcdo metodoldgica de trabalhar com uma Unica malha para os setores
censitarios®, que fosse comum as varidveis censitarias de 1991 e 2000 e as demais
varidveis relativas a topografia, infra-estrutura, unidades de conservacdo e cobertura da
terra. Como as malhas dos setores censitarios de 1991 e 2000 sdo diferentes, tivemos que
fazer a compatibilizacdo entre elas, cujo procedimento consistiu em encontrar limites
comuns para o0s setores dos dois censos demogréaficos, o que foi relativamente simples, uma
vez que ndo houve alteracdo dos limites da maioria dos setores censitarios rurais entre 1991
e 2000. Ja nos casos onde houve mudangas de limites, quase todos 0s setores censitarios de
2000 eram derivados da subdivisao de setores de 1991,

A seguir, fazemos uma listagem das cartografias digitais, que fazem parte da base
de dados do nosso projeto de tese. Algumas ndo foram utilizadas nas analises, tendo apenas
um papel de caracterizagéo da regido de estudo:

- Malha municipal do Vale do Ribeira (anos de 1991 e 2000);

- Malha dos setores censitarios do Vale do Ribeira (anos de 1991 e 2000);
- Unidades de Conservacéo (uso direto e indireto);

- Sedes urbanas dos municipios;

- Rede viéria;

- Topografia (elevacdo e declividade);

- Limites da Bacia do Ribeira de Iguape;

- Rede hidrogréfica;

- Sub-bacias do Ribeira de Iguape;

- Comunidades quilombolas e caicaras no Vale do Ribeira.

IV. Construcéo do Sistema de Informacéo Geografica (SIG)

Construimos e organizamos um Sistema de Informacdo Geografica (SIG), que
integra e relaciona os trés tipos de base de dados: 1) mapas de mudancas na cobertura do
solo (imagens de satélite classificadas, em formato raster); 2) cartografias digitais dos
limites politico-administrativos, infra-estrutura e meio fisico (formato vetorial e raster) e 3)

base de dados demograficos e socio-econdmicos georreferenciados as malhas dos

%% Também optamos por utilizar uma tnica malha para as variaveis ao nivel dos municipios.
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municipios e setores censitarios. Para construir este SIG, utilizamos os software ERDAS
Imagine 8.4, ESRI Arcinfo 8 e ESRI Arcview 3.2. Contudo a estrutura final do SIG foi

montada no software Arcview 3.2, de maneira a facilitar a manipulacéo e analise dos dados.

Breve descricdo dos tipos de dados que integram o SIG:

a) Base de dados demograficos e sdcio-econémicos, ao nivel de municipio e setor
censitario, para os municipios paulistas do Vale do Ribeira nos anos de 1991 e 2000.
Estes dados estdo georreferenciados (espacialmente relacionados) aos mapas vetoriais,

através de um identificador Unico para cada municipio e setor censitario.

b) Mapas de cobertura da terra (formato raster), resultantes da classificacdo das imagens
de satélite, para os anos de 1981, 1990 e 1999; e mapas de mudancas na cobertura da
terra (gerados pelas matrizes de transi¢do) para os periodos de 1981-1990 e 1990-1999.

c) Cartografias digitais em formato vetorial, representando limites dos municipios, setores
censitarios, unidades de conservacdo, rede hidrogréfica, estradas, centros urbanos,
limites da bacia e sub-bacias do Ribeira do Iguape e topografia (esta ultima em formato

raster).

V. Geracdo das variaveis de cobertura da terra, topografia, unidade de
conservacgao e infra-estrutura viaria e urbana, atraves do SIG

Ao lado das variaveis censitarias, pudemos gerar, através do SIG, uma série de
variaveis, que completaram a base de dados da nossa tese. Estas estdo organizadas em
quatro grandes grupos, que sdo: 1) variaveis de cobertura da terra; 2) variaveis relativas as
unidades de conservacdo (ou categoria de restricdo ao uso da terra); 3) variaveis de
topografia e 4) variaveis de acesso a infra-estrutura viaria e urbana.

As variaveis de mudancas na cobertura da terra foram geradas através da extracao
dos dados de [mudancas na] cobertura da terra agregados ao nivel dos setores censitarios e
municipios. Ou seja, fizemos, inicialmente, a sobreposicao (overlayer) das cartografias dos
setores e municipios do Vale do Ribeira aos mapas de cobertura da terra, gerados pela

classificacdo das imagens de satélite. Posteriormente, calculamos, através do SIG, a area de

% No capitulo 4, discutiremos com mais detalhes a compatibilizag4o entre as malhas dos setores censitarios de
1991 e 2000.
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cada classe de cobertura (e de mudanca na cobertura) da terra para as unidades espaciais de
analise municipio e setor censitario. Com isso, foi possivel mensurar a area (e a
porcentagem) de cada uma das 7 classes de cobertura da terra (e das 2 classes de mudancas
na cobertura da terra), presentes em cada municipio e setor censitario®. Como foi dito, este
método permitiu a integracdo dos dados censitarios com os dados de sensoriamento remoto.

No caso do municipio de Eldorado Paulista, por exemplo, mensuramos que, em
1999, possuia 121 mil hectares (ha) de floresta (que corresponde a 73% da area do
municipio), 28 mil ha de areas sem cobertura florestal (17% do municipio), e que a area
desmatada, entre 1990 e 1999, foi de 10 mil ha (que corresponde a 6% da area do
municipio).

O mapa 3.3 (p. 124) mostra como foram geradas as variaveis de mudancas na
cobertura da terra, através da sobreposicdo dos layers de municipios e setores censitarios ao
layer com as classes de mudancas na cobertura da terra entre 1990 e 1999.

As variaveis relativas as unidades de conservacdo, que estamos chamando de
‘categoria de restricdo ao uso de recursos naturais’, foram geradas através da sobreposicao
dos layers das unidades de conservacédo (uso indireto e APAs) as malhas dos municipios e
setores censitarios do Vale do Ribeira.

No caso dos municipios, calculamos a area e a porcentagem da area do municipio
sob cada categoria de restricdo ao uso da terra, ou seja, as areas localizadas dentro de
unidades de conservacdo de uso indireto e APAs e também as fora de unidade de
conservacdo. Ja no caso dos setores censitarios, como 0s perimetros das unidades de
conservacdo foram respeitados na determinagdo dos limites dos setores, pudemos
classificar cada setor de acordo com a categoria de restricdo ao uso da terra, ou seja, se 0
setor esta localizado em unidade de conservagdo de uso indireto, em APA ou fora de
unidade de conservacao. Isto se revelou extremamente interessante para nossas analises,
porque pudemos testar se a presenca das unidades de conservacdo tem ou néo efeito sobre

as mudancas na cobertura da terra e desmatamento na escala dos setores censitarios.

% Como dissemos, vamos priorizar nas nossas analises as classes referentes ao desmatamento e & cobertura
florestal remanescente, principalmente o desmatamento referente ao periodo 1990-99.
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O mapa 3.4 (p. 125) mostra como foram geradas as variaveis relativas as unidades
de conservacao, através da sobreposicao do layer das unidades de conservacao as malhas de

municipios e setores.

As variaveis de topografia foram geradas através de um Modelo Digital de
Elevacdo. Fazendo a sobreposicdo das malhas dos setores e municipios ao modelo de
elevacdo, pudemos calcular uma série de estatisticas descritivas a respeito da topografia dos
setores e municipios, entre as quais a elevacdo e declividade médias do setor/municipio,
variacdo da elevacdo e declividade dentro do setor/municipio, elevacdo e declividade
minima e maxima do setor/municipio.

Cabe destacar que as variaveis de topografia sdo parte importante da nossa analise,
uma vez que a elevagéo e, principalmente, a declividade tém uma influéncia decisiva no
uso e cobertura da terra na regido do Vale do Ribeira.

O mapa 3.5 (p. 126) mostra como foram geradas essas varidveis, através da

sobreposicao dos layers de municipios e setores censitarios ao modelo digital de elevacéo.

Tambeéem geramos variaveis de acesso a infra-estrutura viaria e urbana, através da
sobreposicdo de layers das estradas e cidades as malhas dos setores e municipios. Os
procedimentos para construgdo das varidveis de acesso a infra-estrutura foram os seguintes.
Primeiramente, foram feitos buffers (areas no entorno) das principais estradas e das sedes
urbanas dos municipios. Para a rede viaria, foram gerados buffers (margens) de 100, 200,
500, 800 e 1.000 metros dos dois lados das principais estradas. Para as cidades, foram feitos
buffers (circunferéncias com centro nas sedes municipais) com raios de 1, 3, 5, 8 e 10
quildbmetros. Posteriormente, estes buffers foram sobrepostos as malhas dos municipios e
setores censitarios. Através desta sobreposicdo, calculamos a area (e a porcentagem da
area) do municipio e setor coberta pelos referidos buffers de estradas e cidades. Com isso,
conseguimos obter um tipo de mensuracdo da area de cada setor e municipio com maior
proximidade e acesso as infra-estruturas viéria e urbana.

O mapa 3.6 (p. 127) mostra como foram geradas essas variaveis de acesso a infra-
estrutura viaria e urbana, através da sobreposicdo dos layers dos buffers das estradas e

sedes municipais as malhas dos municipios e setores censitarios.
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Apbs termos gerado este conjunto de variaveis, descrito acima, pudemos completar
a nossa base de dados sobre o Vale do Ribeira paulista, na qual, a cada municipio e setor
censitario, estdo associados 0s seguintes grupos de variaveis:
1) variaveis censitarias (demogréficas e sdcio-econdmicas) de 1991 e 2000;
2) varidveis de cobertura da terra de 1981, 1990 e 1999;
3) variaveis de categoria de restri¢cdo ao uso da terra (unidades de conservacéo);
4) variaveis de topografia;

5) varidveis de acesso a infra-estrutura viéria e urbana.

3.1.1) A porcao central do Vale do Ribeira: o recorte espacial de andlise

Como vimos, os dados de cobertura da terra, que estamos utilizando, foram gerados
através da classificacdo de trés imagens de satélite Landsat, dos anos de 1981, 1990 e 1999,
correspondentes a cena 220/77, que cobre grande parte da regido do Vale do Ribeira. Porém
esta cena ndo abrange a porcdo leste do Vale do Ribeira paulista, onde estdo localizados
quase todos 0os municipios da sub-regido do Juquia e a parte leste do municipio de Iguape.
Por isso, optamos por excluir, das analises das mudancas na cobertura da terra, todos 0s
municipios da sub-regido do Juquid, mas mantivemos a por¢do de lguape, abrangida pela
cena 220/77 (ver mapa 3.7, p. 128).

Além disso, também decidimos excluir, das analises das mudancas na cobertura da
terra, 0s municipios da sub-regido do Planalto, por dois motivos principais:

O primeiro esta relacionado a problemas técnicos e operacionais, que tivemos com a
classificacdo da porcdo da imagem correspondente ao territorio destes municipios, que
acabaram por comprometer a comparabilidade com as demais partes da imagem. Um dos
problemas foi que a imagem, que dispunhamos de 1999, tinha sido “cortada” na altura do
municipio de Apiai, excluindo parte do seu territorio (ver mapa 3.7). Além disso,
cometemos um erro na delimitagdo da &rea, a ser classificada na imagem de 1990, que
acabou excluindo da classificacdo a area correspondente a quase todos 0os municipios do
Planalto®.

O segundo e principal motivo estd ligado ao fato dos municipios do Planalto

possuirem uma cobertura da terra bastante distinta das demais areas do Vale do Ribeira

% Nao corrigimos este erro posteriormente porque decidimos excluir estes municipios das anélises.
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paulista, restando relativamente poucos remanescentes florestais, o que prejudicaria a
comparabilidade com os demais municipios do Vale. Um dos critérios de comparabilidade
que utilizamos foi o percentual de pelo menos 33% do territério do municipio com
remanescentes florestais em 1999. Todos os municipios da sub-regido do Planalto possuiam
percentuais de remanescentes inferiores a 33% neste mesmo ano.

Assim, pelos motivos expostos, todas as analises relativas as mudancas na cobertura
da terra ficardo limitadas a area que abrange os municipios das sub-regides da Serra, Baixo
Ribeira e Litoral, menos a parte leste do municipio de Iguape, e que estamos denominando
‘porcdo central do Vale do Ribeira’. Como um dos nossos principais objetivos é analisar 0s
fatores associados as mudancas na cobertura da terra, teremos que restringir o recorte
espacial destas analises a area que corresponde a porcdo central do Vale do Ribeira paulista
(ver mapa 3.8, p. 129).

Para sermos coerentes e ndo ficarmos utilizando recortes espaciais diferentes para
cada tipo de analise (ou de variavel), decidimos fazer a op¢cdo metodoldgica de utilizar, a
partir deste ponto, um Unico recorte espacial para todas as analises e varidveis. Assim,
estamos definindo a ‘porgéo central do Vale do Ribeira’ como recorte espacial comum para
todas as analises realizadas nos capitulos 3 e 4, tanto as relativas as caracteristicas
demogréficas e sécio-econdmicas (variaveis censitarias), como as relativas aos atributos
topograficos e de infra-estrutura, as unidades de conservacdo e as mudancas na cobertura da
terra (variaveis espaciais), nas escalas das sub-regifes, municipios e setores censitarios.

Utilizando a porgéo central do Vale do Ribeira como novo recorte espacial, vamos
fazer, a sequir, trés analises comparativas:

- Analise comparativa das unidades de conservacéo, dos atributos topograficos e de infra-
estrutura viaria e das mudancas na cobertura da terra das sub-regides e municipios da
porcgéo central do Vale do Ribeira (item 3.2).

- Andlise comparativa das caracteristicas demograficas e socio-econdmicas dos
municipios da porc¢édo central do Vale do Ribeira (item 3.3).

- Analise comparativa dos agregados de setores censitarios rurais da porcdo central do
Vale do Ribeira segundo categoria de restricdo ao uso da terra: fora de UC, dentro das

APAs e dentro das unidades de conservacao de uso indireto (item 3.4).
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Wiapa 3.5 Sobreposigio (overlaper) das malhas dos raurdcipios e setores censitdrios ao

rnodelo digital de elevagio do Wale do Ribeira para geracio das varidvels de topogratia
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3.2) Andlise comparativa das unidades de conservacdo, dos atributos
topogréficos e de infra-estrutura viaria e das mudancas na cobertura da
terra [nas escalas] das sub-regides e municipios da porcéo central do Vale
do Ribeira paulista

As trés sub-regides, que fazem parte da porcdo central do Vale do Ribeira (ou
simplesmente Vale Central), s@o representativas da diversidade regional e correspondem,
aproximadamente, aos trés compartimentos geomorfologicos da regido: zona da serra,
colinas e varzeas do baixo curso do rio Ribeira de Iguape e litoral. A area dessas trés sub-
regibes somadas € de aproximadamente 9,7 mil quilémetros quadrados, o que corresponde
a 57,3% da area do Vale do Ribeira paulista. A populacdo residente nas trés sub-regides é
de 204.616 pessoas, que representa pouco menos de 60% da populacdo do Vale paulista no
ano 2000.

Os quatro municipios da sub-regido da Serra juntos abrangem 487,8 mil hectares
(ha), o que corresponde a 50,5% do territério da porgdo central do Vale do Ribeira. J& 0s
quatro municipios da sub-regido do Baixo Ribeira (que abrangem 224 mil ha) e os trés
municipios da sub-regido do Litoral (com 254,7 mil ha) correspondem a, respectivamente,
23,2% e 26,4% do territério do Vale Central. Cabe destacar que a area do Litoral abrangida
pela imagem inclui apenas parte (56,3%) do territorio do municipio de Iguape.

Unidades de Conservacéo

Existe uma nitida distincdo entre as sub-regiGes em relacéo a presenca de unidades
de conservacdo (UCs). As sub-regides da Serra e Litoral possuem grande parte dos seus
territorios abrangidos por unidades de conservacao, enquanto o Baixo Ribeira possui uma
pequena porc¢do do seu territorio com estas unidades.

A sub-regido da Serra possui 402,9 mil ha de unidades de conservacdo, que
correspondem a 82,6% do seu territdrio. O municipio com maior &rea de unidades de
conservacao é Eldorado, com 122 mil ha; e 0 com maior porcentagem do territorio coberto
por UC é Iporanga, com 95,7%.

Além disso, quase a metade da area das unidades de conservacao da sub-regido da
Serra € de uso indireto, como 0s parques estaduais, com maiores restricdes ao uso da terra,

principalmente em relagéo aos remanescentes da Mata Atlantica. S&o mais de 200 mil ha
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abrangidos por unidades de conservagdo de uso indireto, que correspondem a 41,2% do
territério da sub-regido da Serra e onde localizam-se 0s parques estaduais de Jacupiranga,
PETAR, Intervales e Carlos Botelho, formando uma das maiores areas continuas de Mata
Atlantica sob prote¢éo do Brasil.

O municipio com a maior area de unidades de conservacdo de uso indireto é Barra
do Turvo, com 76,4 mil ha do Parque Estadual de Jacupiranga, que correspondem a 76,1%
do territério do municipio. Além de Barra do Turvo, o P. E. Jacupiranga abrange partes dos
territérios de mais cinco municipios (Cananéia, Cajati, Jacupiranga, Eldorado e Iporanga),
com uma area total de 149 mil ha, sendo o maior parque do Vale do Ribeira. No entanto é
um dos parques com maiores problemas e conflitos com a legislagdo ambiental, como
desmatamento e presenca de assentamentos humanos, sendo os conflitos mais graves
decorrentes das invasfes de posseiros advindos, principalmente, do Parana e que praticam
agricultura de subsisténcia e extrativismo de madeira e palmito (SMA, 1995).

Ja a area coberta por unidades de conservacdo de uso direto na sub-regido da Serra é
ligeiramente superior a area das de uso indireto, abrangendo 202 mil ha, que correspondem
a 41,4% do territdrio da sub-regio e sio referentes a Area de Protecdo Ambiental da Serra
do Mar®”. Os municipios com maiores extensdes do territério dentro da APA séo Eldorado,
com 84,4 mil ha, e Sete Barras, com 59,8% da sua area dentro da APA (ver tabela 3.1 e
mapa 3.9, pp. 133 e 134).

Como foi dito, a sub-regido do Baixo Ribeira, por sua vez, tem as menores area e
porcentagem do seu territorio coberto por unidades de conservacao entre as trés sub-regides
da porcéo central do Vale do Ribeira.

A area abrangida pelas unidades de conservacdo no Baixo Ribeira é de 26,1 mil ha,
que equivalem a 11,6% do territério da sub-regido. O municipio de Registro representa o
caso extremo da sub-regido por ndo possuir nenhuma unidade de conservagdo em seu
territério. O municipio de Pariquera-Agu tem 6,9% do seu territorio cobertos pelo parque
estadual de Pariquera Abaixo, enquanto Jacupiranga e Cajati possuem, respectivamente,

11,8% e 33,5% dos seus territorios pertencentes ao Parque Estadual de Jacupiranga. Cabe

" E importante destacar que no interior da APA da Serra do Mar (e de outras APAS) existem &reas com
maiores restricdes ao uso de recursos naturais do que as demais, que sdo as chamadas Zonas da Vida
Silvestre. Porem, ndo tivemos acesso a mapas dos limites das ZVS dentro das APAs do Vale do Ribeira.
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observar que ndo existem unidades de conservacdo de uso direto nos municipios da sub-
regido do Baixo Ribeira.

A porcao da sub-regido do Litoral, abrangida pela imagem, possui 58,1% do seu
territorio coberto por unidades de conservacdo, totalizando uma area de 148 mil ha. Os
municipios com maiores porcentagens do territério com unidades de conservagdo sdo llha
Comprida, com quase a totalidade do seu territdrio coberta pela APA da Ilha Comprida, e
Cananeia, que possui 91,7% da sua area cobertas por unidades de conservacdo, com
destaque para os parques estaduais da Ilha do Cardoso e Jacupiranga e para a APA
Cananéia-Iguape-Peruibe, que € federal.

A porcao do municipio de Iguape, abrangida pela imagem, possui apenas 13,4% da
sua area com unidades de conservacgéo, que correspondem a estacdo ecoldgica de Chaués e
a uma pequena parte da APA Cananéia-lguape-Peruibe. No entanto o municipio de Iguape
como um todo tem um percentual bem maior do seu territdrio com unidades de
conservacdo, com destaque para as grandes extensdes territoriais da APA Cananéia-lguape-
Peruibe e da Estacdo Ecologica da Juréia-ltatins. Porém, como dissemos, ndo vamos
considerar a porcao de Iguape fora da imagem nas anélises deste terceiro capitulo.

As unidades de conservacdo de uso indireto cobrem 15,5% do territorio da sub-
regido do Litoral abrangida pela imagem (39,4 mil ha), e estdo concentradas no municipio
de Cananéia (parques estaduais da llha do Cardoso e Jacupiranga). Ja as APAs de
Cananéia-Iguape-Peruibe e de Ilha Comprida correspondem a 108,6 mil ha, que equivalem
a 42,6% da éarea da sub-regido abrangida pela imagem (ver tabela 3.1).

Uma caracteristica peculiar as APAs da sub-regido do Litoral é que parte
significativa dos seus territorios sobrepdem-se a por¢des dos perimetros urbanos das sedes
dos municipios de Iguape, Cananéia e Ilha Comprida, este ultimo com 100% de area urbana
e quase 100% dentro da APA de Ilha Comprida. Esta sobreposicdo se deve a grande
extensdo territorial dos perimetros urbanos destes municipios, que abrangem extensas areas
ndo urbanizadas. Isto cria um mosaico com areas de protecdo ambiental sobrepostas a areas
definidas como urbanas (sejam urbanizadas ou ndo) em uma regido costeira, com grande

potencial para conflitos s6cio-ambientais.
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Tabela 3.1. Presenca de unidades de conservacédo (APAs e UC uso indireto).
Municipios e sub-regides da porc¢ao central do Vale do Ribeira

Municipios e Area  |AreaUnidades| % UC |AreaUCuso| % UC | Area APAs | % APAs
sub-regides municipio | Conservagdo [sobre area] indireto |ind. sobre sobre
(hectares) (Uc munic. area area
munic. munic.
Total (urbano + rural)
Barra do Turvo 100.540,10 79.378,81 78,95 76.456,08 76,05 2.922,73 2,91
Iporanga 115.713,24 | 110.776,27 95,73 59.050,98 51,03 51.725,29 44,70
Eldorado 165.918,58 | 122.008,34 73,54 37.618,20 22,67 84.390,14 50,86
Sete Barras 105.595,15 90.727,48 85,92 27.614,43 26,15 63.113,05 59,77
Serra 487.767,07 | 402.890,91 82,60 | 200.739,69 | 41,15 | 202.15122 | 4144
Cajati 45.551,33 15.238,33 33,45 15.238,33 33,45 0,00 0,00
Jacupiranga 70.980,48 8.366,78 11,79 8.366,78 11,79 0,00 0,00
Pariquera-Acu 35.934,59 2.473,02 6,88 2.473,02 6,88 0,00 0,00
Registro 71.592,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Baixo Ribeira 224.059,07 26.078,13 11,64 26.078,13 11,64 0,00 0,00
Cananéia 124.520,30 | 114.134,82 91,66 37.063,98 29,77 77.070,84 61,89
Iguape 111.330,69 14.919,38 13,40 2.312,91 2,08 12.606,47 11,32
Ilha Comprida 18.890,02 18.890,02 100,00 0,00 0,00 18.890,02 | 100,00
Litoral 254.741,00 | 147.944,22 58,08 39.376,89 15,46 | 108.567,33 | 42,62
Vale Central 966.567,14 | 576.913,25 59,69 | 266.194,71 | 27,54 | 310.71854 & 32,15
Situacéo Rural
Barra do Turvo 100.378,29 79.378,81 79,08 76.456,08 76,17 2.922,73 2,91
Iporanga 115.476,49 | 110.776,27 95,93 59.050,98 51,14 51.725,29 44,79
Eldorado 165.071,87 | 122.008,34 73,91 37.618,20 22,79 84.390,14 51,12
Sete Barras 105.354,36 90.727,48 86,12 27.614,43 26,21 63.113,05 59,91
Serra 486.281,01 | 402.890,91 82,85 | 200.739,69 | 41,28 | 202.151,22 | 4157
Cajati 44.095,91 15.238,33 34,56 15.238,33 34,56 0,00 0,00
Jacupiranga 70.471,70 8.366,78 11,87 8.366,78 11,87 0,00 0,00
Pariquera-Acu 34.512,67 2.473,02 7,17 2.473,02 7,17 0,00 0,00
Registro 64.056,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Baixo Ribeira 213.136,41 26.078,13 12,24 26.078,13 12,24 0,00 0,00
Cananéia 107.825,83 | 106.243,35 98,53 37.063,98 34,37 69.179,37 64,16
Iguape 89.522,69 4.150,61 4,64 2.312,91 2,58 1.837,70 2,05
Litoral 197.348,52 | 110.393,96 55,94 39.376,89 19,95 71.017,07 35,99
Vale Central 896.765,95 | 539.362,99 60,15 | 266.194,71 | 29,68 | 273.168,29 | 30,46

Fonte: Sistema de informacdo geografica construido com bases de dados cedidas
Socioambiental e ACT-Indiana University
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Topografia

A topografia (elevacédo e declividade) é um importante condicionante das atividades
econdmicas e dos assentamentos humanos. No Vale do Ribeira, assim como em outras
porcdes do litoral das regibes Sudeste e Sul do Brasil, a topografia acidentada (serras do
Mar, Paranapiacaba etc.) foi um dos principais fatores que possibilitaram a preservacao dos
remanescentes de Mata Atlantica.

Na escala dos municipios como unidades de andlise, é dificil obter uma medida
adequada para a topografia porque a extensao territorial de um municipio (principalmente
os de porte médio ou grande) pode abarcar uma grande variacdo de elevagOes e
declividades, fazendo com que os valores médios obtidos acabem tendo pouco significado
diante da variabilidade da topografia do municipio, que seria justamente a informacao mais
relevante para estudos sobre uso e cobertura da terra.

Mesmo com esta limitacdo, as medidas (varidveis) de topografia, que estamos
utilizando, s&o os valores médios da elevacdo e declividade dos municipios da porcdo
central do Vale do Ribeira. Como dissemos, estes valores acabam escondendo uma grande
diversidade topografica no interior de cada municipio. No préximo capitulo, no qual
utilizaremos os setores censitarios como unidades de anélise, as variaveis de topografia
serdo mais relevantes para a andlise.

Comparando os valores de elevacdo media dos municipios e sub-regides, observa-se
que a sub-regido da Serra possui uma elevacdo média de 395 metros, que chega a 643
metros em Barra do Turvo, 462 metros em Iporanga, 312 metros em Eldorado e 214 metros
em Sete Barras. Na sub-regido do Baixo Ribeira, a elevacdo média é de 170 metros, com
grande variacdo entre 0s seus municipios: 75,9 metros em Registro, 80,6 metros em
Pariquera-Acu, 192 metros em Jacupiranga e 355 metros em Cajati. Ja na sub-regido do
Litoral, a elevacdo média é de 120,6 metros, atingindo 135,5 metros em Cananéia, 123
metros na porcdo de Iguape abrangida pela imagem e ndo passando de zero (ou elevacédo
nula) em Ilha Comprida (ver tabela 3.2 e mapa 3.10, pp. 138 e 139).

A declividade é mais relevante do que a elevacgéo para analises das mudancas no uso

e cobertura da terra. O Vale do Ribeira € uma regido com topografia extremamente
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diferenciada, com declividades muito elevadas nas escarpas da Serra de Paranapiacaba e
quase nulas no baixo curso do rio Ribeira de Iguape.

Utilizando a medida de que dispomos, que € a declividade média, vamos comparar
as sub-regides e municipios da por¢do central do Vale do Ribeira. Na sub-regido da Serra,
como seria de se esperar, as declividades s&o muito pronunciadas, particularmente nos
municipios de Iporanga e Barra do Turvo e na por¢do norte dos municipios de Eldorado e
Sete Barras, que sdo abrangidos pelas serras de Paranapiacaba e de Jacupiranga. Porém,
como a medida que estamos utilizando é a declividade média do territorio de todo o
municipio, os valores obtidos sdo relativamente baixos em comparagdo com a declividade
de areas especificas, como a escarpa de uma serra.

Assim, a declividade média do conjunto do territorio da sub-regido da Serra € de 7
graus, atingindo 10,3 graus em lIporanga, 7 graus em Eldorado, 6,3 graus em Barra do
Turvo e 4,1 graus em Sete Barras. Os municipios de Eldorado e Sete Barras apresentam
grandes diferencas entre as porcGes norte e sul dos seus territdrios, sendo que a parte norte
destes municipios corresponde a Serra de Paranapiacaba, com altas declividades, enquanto
a parte sul corresponde ao vale do inicio do baixo curso do rio Ribeira de Iguape, que
apresenta baixas declividades.

Na sub-regido do Baixo Ribeira, a declividade média é de 3,6 graus, com apenas
0,96 graus em Registro, 1,4 graus em Pariquera-Acu, 5 graus em Jacupiranga e 7,6 graus
em Cajati. Cabe observar que 0s municipios de Jacupiranga e Cajati, principalmente este
ultimo, localizam-se numa area de transicao entre a topografia suave de morrotes e vales do
baixo curso do Ribeira de Iguape e afluentes e a topografia acidentada da escarpa da Serra
de Jacupiranga, que abrange as por¢des destes municipios cobertas pelo parque estadual de
Jacupiranga (ver tabela 3.2 e mapa 3.10).

Ja na sub-regido do Litoral, a declividade média também é de 3,6 graus e varia de
zero grau (nula) em Ilha Comprida a 2,3 graus na porgéo de Iguape abrangida pela imagem
e 5,2 graus em Cananeia. Cabe destacar que Cananéia possui uma expressiva por¢éo do seu
territério coberta por dreas com montanhas e serras, muitas das quais coincidem com areas
de unidades de conservagao, como os parques estaduais da Ilha do Cardoso e Jacupiranga e
a APA Cananéia- Iguape-Peruibe, o que explica a declividade media relativamente elevada

em comparagdo com outros municipios do Litoral e do Baixo Ribeira. Ja a porcdo de
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Iguape abrangida pela imagem sobrepde-se, quase que inteiramente, ao baixo curso do
Ribeira de Iguape e seu estuario, com declividades muito baixas, e exclui a parte do

municipio, onde localiza-se a Juréia e a Serra do Itatins, com altas declividades.

Rede Viaria

O Vale do Ribeira possui uma malha viaria pouco densa para os padrdes do estado
de Sao Paulo, apesar de ser cortado por uma das principais rodovias federais do pais. Em
particular, algumas sub-regibes e municipios do Vale possuem uma rede de estradas
bastante rarefeita.

Para se ter uma mensuracao da porcao do territorio de cada municipio, localizada as
margens das principais estradas pavimentadas e ndo pavimentadas, calculamos a
porcentagem da &rea do municipio localizada as margens de 500 e 1.000 metros de cada um
dos lados das estradas principais (ver metodologia no item 3.1).

Os dados revelam que apenas 6,9% e 7,9% dos territorios das sub-regides da Serra e
do Litoral, respectivamente, estdo localizados dentro das margens (buffers) de 500 metros
de cada um dos lados das estradas principais, 0 que mostra a baixa densidade da malha
viaria dos municipios destas sub-regides. J& o percentual do territorio da sub-regido do
Baixo Ribeira, coberto pelos buffers de 500 metros das estradas, é de 17,3%, chegando a
19,1% em Registro e 27% em Pariquera-Acu. Além disso, todos 0s municipios desta sub-
regido sdo atravessados pela BR-116, que é a principal estrada de interligacdo entre as
regibes Sudeste e Sul do Brasil e exerce um grande impacto nos municipios localizados as
suas margens.

Considerando as margens de 1 km de cada lado das estradas principais, temos,
respectivamente, 13,4% e 15,6% dos territorios das sub-regiGes da Serra e do Litoral
localizados dentro destas margens. No Baixo Ribeira, este percentual é de 31,2%, chegando
a 33% em Registro e 46,2% em Pariquera-Acu. Este alto percentual referente a Pariquera-
Acu também se deve a pequena extensao territorial do municipio (ver tabela 3.2 e mapa
3.10, pp. 138 e 139).
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Tabela 3.2. Caracteristicas topograficas e de infra-estrutura viaria.
Municipios e sub-regides da porc¢do central do Vale do Ribeira

Topografia Infra-estrutura viaria
Municipios e Elevacdo Declividade |% area dentro | % area dentro
sub-regibes Média Média (graus)] buffer 500m | buffer 1km
(metros) estradas estradas

Total (urbano + rural)

Barra do Turvo 643,13 6,35 6,34 12,51
Iporanga 462,61 10,26 5,61 11,66
Eldorado 312,82 7,02 6,07 11,62
Sete Barras 214,51 4,07 10,22 18,92
Serra 395,11 7,01 6,92 13,39
Cajati 355,17 7,56 13,78 24,85
Jacupiranga 191,79 4,97 12,72 25,86
Pariquera-Acu 80,63 1,41 26,96 46,22
Registro 75,90 0,96 19,14 33,02
Baixo Ribeira 169,95 3,64 17,27 31,21
Cananéia 135,54 5,20 6,45 12,56
Iguape 123,41 2,27 10,94 21,55
Ilha Comprida 0,00 0,00 0,00 0,23
Litoral 120,62 3,63 7,93 15,58
Vale Central 685,68 14,29 9,58 18,10
Situacéo Rural

Barra do Turvo 643,84 6,35 6,22 12,37
Iporanga 463,33 10,27 5,53 11,51
Eldorado 313,97 7,05 5,75 11,21
Sete Barras 214,76 4,08 10,09 18,74
Serra 395,99 7,03 6,73 13,15
Cajati 363,87 7,77 12,40 23,02
Jacupiranga 192,33 5,00 12,19 25,33
Pariquera-Acu 79,32 1,43 25,80 44,79
Registro 79,38 1,02 15,50 28,22
Baixo Ribeira 175,41 3,80 15,43 28,87
Cananéia 154,12 5,85 6,45 12,43
Iguape 121,52 2,04 8,31 16,65
Litoral 139,34 4,13 7,29 14,35
Vale Central 710,74 14,95 8,92 17,15

Fonte: Sistema de informacdo geografica construido com bases de dados cedidas pelo Instituto
Socioambiental e ACT-Indiana University
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Mudancas na cobertura da terra das sub-regides e municipios da por¢éo central
do Vale do Ribeira

Como vimos no capitulo 2, o Vale do Ribeira possui 0s maiores remanescentes de
Mata Atlantica do Brasil. Porém, a semelhanca das caracteristicas demogréaficas, sécio-
econbmicas e topograficas, o Vale ¢é bastante heterogéneo em relagdo a cobertura florestal
remanescente. Embora existam &reas com grandes concentragdes de remanescentes
florestais, ha outras em que a maior parte da floresta ja foi removida.

Na porcdo central do Vale do Ribeira paulista (ano de 1999), a area de
remanescentes de Mata Atlantica (que engloba floresta madura e estagios avancados de
regeneragao florestal) abrange mais de 580 mil ha, sendo que 335,4 mil ha estdo localizados
na sub-regido da Serra (que correspondem a 57,8% da area total de mata atlantica do Vale
Central); 142,2 mil ha na sub-regido do Litoral abarcada pela imagem (24,5% do total); e
102,8 mil ha na sub-regido do Baixo Ribeira, com apenas 17,7% da area total de mata
atlantica da porcéo central do Vale do Ribeira. Os trés municipios, com as maiores
extensdes de remanescentes, sdo Eldorado, com 121 mil ha; Cananéia, com 89,7 mil ha; e
Iporanga, com 89,1 mil ha (ver tabela 3.3 e mapa 3.11, pp. 144 e 145).

Considerando-se a porcentagem da area com cobertura florestal remanescente em
relacdo a area total da sub-regido e do municipio, temos que 68,8% do territorio da sub-
regido da Serra s@o cobertos por remanescentes de mata atlantica, percentual que chega a
77% em lIporanga, 72,9% em Eldorado e pouco superior a 60% em Barra do Turvo e Sete
Barras.

Na porgéo da sub-regido do Litoral abrangida pela imagem, 67,2% do territorio sdo
cobertos por remanescentes florestais, sendo Cananéia o0 municipio do Vale do Ribeira com
0 maior percentual do seu territorio coberto por mata atlantica (78,8%). Na parte de Iguape
abrangida pela imagem, este percentual é de 51,7%, o que nao reflete a situacdo de todo o
municipio, pois as maiores extensdes de remanescentes florestais estdo na E. E. Juréia-
Itatins, que ndo é abrangida pela imagem. Ja o municipio de llha Comprida possui 60% da
sua area cobertas por remanescentes de mata atlantica. Além disso, nos trés municipios do
Litoral, mas principalmente na Ilha Comprida e Cananéia, existem grandes extensdes de
manguezais, que tém enorme importancia ambiental no contexto do Complexo estuarino-

lagunar de Iguape-Cananéia.
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Na sub-regido do Baixo Ribeira, a porcentagem do territrio ocupada por
remanescentes de mata atlantica é de 46%, e varia de 35,4% em Registro, 42,3% em Cajati,
49,5% em Pariquera-Acu a 57,4% em Jacupiranga. Porém € preciso ressaltar que, apesar
dos percentuais dos territorios dos municipios do Baixo Ribeira cobertos por mata atlantica
ndo serem tdo baixos, o grau de fragmentacdo das florestas localizadas nestes municipios €
bastante alto, com a existéncia de inimeros pequenos fragmentos cercados por areas com
agricultura ou pastagem. Como se sabe, a fragmentagdo reduz substancialmente a
biodiversidade destes remanescentes. Ja em outras areas do Vale do Ribeira, o grau de
fragmentacdo™® das florestas ainda é relativamente baixo, 0 que garante a maior preservagio

da biodiversidade.

Apesar da implementacdo da politica ambiental e da intensificacdo da fiscalizagéo a
partir dos anos de 1980, o Vale do Ribeira tem experimentado taxas de desmatamento
relativamente altas nas duas ultimas décadas, ainda que se tenha observado uma
significativa reducdo do desmatamento da década de 1980 para a de 1990%.

Na porcdo central do Vale do Ribeira paulista, foram desmatados cerca de 64,1 mil
ha entre 1990 e 1999, que correspondem a 6,8% do territorio da regido e a quase 10% da
area dos remanescentes florestais existentes em 1990 (ver tabela 3.3, p. 144).

Na sub-regido da Serra, 32,4 mil ha foram desmatados entre 1990 e 1999. Apesar da
extensdo da area desmatada, ela corresponde a apenas 6,7% do territério dessa sub-regido e
a 8,8% da area de remanescentes florestais existentes em 1990. No periodo 1990-1999, o
municipio da Serra com maior area desmatada foi Eldorado, com 10 mil ha. J& o municipio
com a maior porcentagem do seu territorio com desmatamento foi Sete Barras (8,7%), que
também teve a maior porcentagem de desmatamento em relagdo a area dos remanescentes
florestais existentes em 1990 (12,5%). O municipio da Serra, com menor area desmatada,
foi Barra do Turvo (6,3 mil ha), e o com menor porcentagem do territorio, com

desmatamento, foi Iporanga (5,9%).

% Existem métricas para medir o grau de fragmentagdo de classes da cobertura da terra, mas ndo vamos
utiliza-las por ndo dispormos de software que calculam estas métricas, como o FragStats.

% Como foi dito, neste trabalho vamos privilegiar a analise dos dados de desmatamento referentes & década de
1990, que possuem uma correspondéncia temporal com os dados censitarios que estamos utilizando, os quais
se referem aos anos de 1991 e 2000.
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Na parte da sub-regido do Litoral abrangida pela imagem, a area desmatada entre
1990 e 1999 foi de 10 mil ha. Apesar de ser muito inferior a area desmatada na sub-regiédo
da Serra no mesmo periodo, deve-se considerar que o territorio do Litoral (abrangido pela
imagem) equivale a metade da sub-regido da Serra e, além disso, as maiores extensdes de
floresta em Iguape (localizadas na E. E. Juréia-Itatins) ndo estdo incluidas nos valores
referentes ao Litoral. As areas desmatadas no Litoral correspondem a 4,4% do territorio
desta sub-regido e a 6,6% da area da cobertura florestal em 1990.

Ilha Comprida e a porcdo de lguape na imagem tiveram niveis de desmatamento
bastante superiores a Cananéia. Enquanto os percentuais dos territorios de llha Comprida e
Iguape, desmatados entre 1990 e 1999, foram respectivamente 9,8% e 5,6%, em Cananéia
este percentual foi de apenas 2,9%, o menor entre todos os municipios da porcéo central do
Vale do Ribeira.

Como o territério de Ilha Comprida é muito pequeno em compara¢do com Cananéia
e lguape, apesar do desmatamento ter sido expressivo em termos percentuais, a area
desmatada na Ilha foi de 1,5 mil ha, bem inferior as areas em Cananéia (3,6 mil ha) e
Iguape (4,8 mil ha).

Ja na sub-regido do Baixo Ribeira, foram desmatados 21,7 mil ha no periodo 1990-
99. Esta area corresponde a 9,7% do territorio da sub-regido e a expressivos 17,4% da area
de floresta em 1990. A area desmatada por municipio foi de 7,7 mil ha em Jacupiranga, 6,3
mil ha em Registro, 4,3 mil ha em Cajati e 3,4 mil ha em Pariquera-Acu. As porcentagens
do desmatamento do territorio do municipio e da cobertura florestal de 1990 foram,
respectivamente, 10,9% e 15,9% em Jacupiranga, 8,8% e 20,1% em Registro, 9,4% e
18,2% em Cajati e 9,4% e 16% em Pariquera-Acu.

Assim, o municipio do Baixo Ribeira, onde houve mais desmatamento em termos
absolutos, foi Jacupiranga, (7,7 mil ha), que também teve a maior porcentagem de
desmatamento em relacdo ao territorio do municipio (10,9%). J& os com maiores
porcentagens de desmatamento em relacdo a cobertura florestal, existente em 1990, foram
Registro (20,1%) e Cajati (18,2%).

Como vimos, 0s municipios do Baixo Ribeira possuem caracteristicas topogréaficas e
de infra-estrutura viaria, que favorecem as atividades agropecudrias, além de possuirem

pouquissimas areas com unidades de conservacgdo. Estes fatores certamente contribuiram
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para os niveis de desmatamento bastante altos, verificados nestes municipios nas décadas
de 1980 e 1990. Ja nas sub-regides da Serra e do Litoral, a topografia e a rede viaria néo
sdo muito favoraveis as atividades agropecuarias, e grande parte do territério € protegido
por unidades de conservacio®.

Em resumo, 0s maiores desmatamentos em numeros absolutos (hectares) ocorreram
nos municipios da sub-regido da Serra, com 32,4 mil ha desmatados entre 1990 e 1999.
Porém, em termos relativos, os municipios do Baixo Ribeira foram os que mais
desmataram, com 9,7% do territério da sub-regido desmatado no periodo 1990-99,
equivalente a 17,4% da area coberta por florestas em 1990. O municipio do Vale Central,
com maior area desmatada, foi Eldorado (10 mil ha); o com maior porcentagem do
territério desmatado foi Jacupiranga (10,9%), e 0 municipio com maior porcentagem de
desmatamento em relacdo a cobertura florestal, existente em 1990, foi Registro (com
20,1%).

Comparando-se os niveis de desmatamento nas déecadas de 1980 e 1990, observa-se
uma reducdo da area desmatada para o conjunto do territério da porcao central do Vale do
Ribeira, passando de 83,8 mil ha no periodo 1981-90 para 64,1 mil ha no periodo 1990-99.

Esta redugédo ocorreu em todas as sub-regides, mas ndo na mesma proporgao. A sub-
regido, onde houve a maior diminuicéo relativa, foi o Litoral, que passou de 16,7 mil ha
desmatados em 1981-90 para 10 mil ha em 1990-99, uma reducéo de 40%. Na sub-regido
do Baixo Ribeira, a area desmatada passou de 29,5 mil ha para 21,7 mil ha entre as décadas
de 1980 e 1990, com uma reducédo de 26,3%. J& a sub-regido da Serra apresentou a menor
diminuicdo relativa, passando de 37,7 mil ha desmatados, entre 1981 e 1990, para 32,4 mil
ha entre 1990 e 1999, uma reducéo de apenas 14% (ver tabela 3.3).

Esta menor reducéo relativa do desmatamento na sub-regido da Serra € preocupante
porque |4 esta concentrada grande parte dos remanescentes de mata atlantica do Vale do
Ribeira, e a continuidade dos niveis de desmatamento representa uma grande ameaca a este

inestimavel patrimoénio ambiental.

“0 No préximo capitulo, vamos analisar os fatores sécio-demograficos e os fatores relativos a topografia,
infra-estrutura e unidades de conservacdo, que estdo mais associados ao desmatamento recente na porgao
central do Vale do Ribeira, na escala dos setores censitarios.
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Tabela 3.3. Mudancas na cobertura da terra (1990-1999 e 1981-1990).

Municipios e sub-regides da porc¢ao central do Vale do Ribeira

Remanescentes 1999

Desmatamento 1990-1999

Desmatamento 1981-1990

Municipios e sub- Area % sobre Area % sobre |% sobre drea Area % sobre | % sobre
regioes (hectares) area | (hectares) | area munic. (hectares) area area
munic. cobertura e cobertura [ munic.
e florestal sub-reg. florestal e
sub-reg. 1990 1981 sub-reg.
Total (urbano + rural)
Barra do Turvo 61.000,11 60,67 6.371,82 9,46 6,34 9.999,09 12,92 9,95
Iporanga 89.082,81 76,99 6.841,17 7,13 5,91 5.998,23 5,89 5,18
Eldorado 120.987,27 | 72,92 | 10.036,80 7,66 6,05 11.794,05 8,26 7,11
Sete Barras 64.293,84 60,89 9.165,42 12,48 8,68 9.918,54 11,90 9,39
Serra 335.364,03 | 68,75 | 32.415,21 8,81 6,65 37.709,91 9,30 7,73
Cajati 19.264,05 42,29 4.283,91 18,19 9,41 7.004,97 22,93 | 15,38
Jacupiranga 40.741,29 57,40 7.733,34 15,95 10,89 8.746,92 1529 | 12,32
Pariquera-Acu 17.716,95 49,54 3.381,84 16,03 9,41 3.801,33 15,27 | 10,58
Registro 25.123,14 35,40 6.326,28 20,12 8,84 9.919,08 23,98 | 13,85
Baixo Ribeira 102.845,43 | 46,04 | 21.725,37 | 17,44 9,70 29.472,30 19,13 | 13,15
Cananéia 89.695,08 78,78 3.633,30 3,89 2,92 3.828,24 3,94 3,07
Iguape 43.524,45 51,70 4.827,06 9,98 5,60 11.616,12 19,37 | 13,48
Ilha Comprida 8.952,66 60,01 1.547,37 14,74 9,82 1.237,23 10,54 7,85
Litoral 142.172,19 | 67,17 | 10.007,73 6,58 4,42 16.681,59 9,88 7,37
Vale Central 580.381,65 | 62,95 | 64.148,31 9,95 6,84 83.863,80 11,51 8,94
Situacéo Rural
Barra do Turvo 60.997,50 60,77 6.367,14 9,45 6,34 9.999,09 12,92 9,96
Iporanga 89.053,11 77,12 6.813,63 7,11 5,90 5.971,86 5,86 5,17
Eldorado 120.765,33 | 73,16 9.966,96 7,62 6,04 11.700,99 8,22 7,09
Sete Barras 64.288,89 61,02 9.160,20 12,47 8,69 9.911,88 11,89 9,41
Serra 335.104,83 | 68,91 | 32.307,93 8,79 6,64 37.583,82 9,28 7,73
Cajati 19.187,01 43,52 4.188,06 17,92 9,50 6.881,49 22,74 | 15,61
Jacupiranga 40.718,16 57,78 7.693,47 15,89 10,92 8.694,27 1522 | 12,34
Pariquera-Acu 17.448,75 50,80 3.265,38 15,76 9,46 3.646,62 1497 | 10,57
Registro 23.347,26 36,80 5.791,41 19,88 9,04 9.094,77 23,79 | 14,20
Baixo Ribeira 100.701,18 | 47,39 | 20.938,32 | 17,21 9,82 28.317,15 18,88 | 13,29
Cananéia 81.545,22 80,77 3.230,01 3,81 3,00 3.441,51 3,90 3,19
Iguape 39.012,48 52,39 4.543,65 10,43 6,03 10.411,56 19,29 | 13,83
Litoral 120.557,70 | 69,10 7.773,66 6,06 4,25 13.853,07 9,74 7,57
Vale Central 556.363,71 | 63,75 | 61.019,91 9,88 6,91 79.754,04 11,44 9,04

Fonte: Classificagdo de duas imagens Landsat TM de 1990 e 1999 (cena 220/77) e uma imagem Landsat MSS
de 1981 cedidas pelo Instituto Socioambiental e ACT-Indiana University
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Os municipios com maiores redugdes no desmatamento entre as décadas de 1980 e
1990 foram Barra do Turvo (de 10 mil ha em 1981-90 para 6,4 mil ha em 1990-99, uma
reducdo de 36%), Registro (9,9 mil ha para 6,3 mil ha, com reducéo de 36,4%) e Iguape
(11,6 mil ha para 4,8 mil ha, uma reducéo de 58,6%)".

Os Unicos municipios que tiveram aumento do desmatamento entre as décadas de
1980 e 1990 foram Iporanga (de 6 mil ha em 1981-90 para 6,8 mil ha em 1990-99, um

aumento de 13,3%) e llha Comprida (1,2 mil ha para 1,5 mil ha, um aumento de 25%).

3.3) Caracteristicas demograficas e socio-econémicas [na escala] dos
municipios da porc¢ao central do Vale do Ribeira Paulista

No item 2.3 do capitulo 2, fizemos uma andlise comparativa das caracteristicas
socio-demograficas [na escala] das sub-regides do Vale do Ribeira, com o propoésito de
mostrar a diversidade intra-regional. Neste item 3.3, vamos descrever e comparar as
caracteristicas demogréficas e socio-econémicas na escala dos municipios da por¢do
central do Vale.

Nosso objetivo aqui é caracterizar a diversidade sécio-demografica do Vale do
Ribeira numa escala espacial menor ou mais detalhada, para mostrar que mesmo as sub-
regibes ndo sdo homogéneas. Assim, esta caracterizagdo faz parte de um objetivo mais
geral, que é cotejar as analises socio-demogréaficas e ambientais realizadas em diferentes
escalas espaciais. Alem disso, como dissemos, vamos restringir as analises deste capitulo
aos municipios da porgéo central do Vale do Ribeira.

Neste item 3.3, embora estejamos trabalhando na escala dos municipios,
continuaremos fazendo referéncia as trés sub-regides da porcao central do Vale do Ribeira.
Entendemos que, apesar de possuirem caracteristicas proprias, 0s municipios de uma
mesma sub-regido compartilham elementos comuns, os quais devem ser considerados nas

anélises comparativas que faremos.

*1 Os nlimeros do desmatamento em Iguape devem ser vistos com cautela devido & grande presenca de nuvens
sobre 0 municipio na imagem de 1990, o que acabou prejudicando a mensuragdo das areas desmatadas nos
periodos 1981-90 e 1990-99. Em particular, a mensuracdo do desmatamento 1981-90 talvez esteja
superestimada.
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3.3.1) Caracteristicas demograficas

Os municipios das trés sub-regides da porcao central do Vale do Ribeira apresentam
padrdes bastante distintos quanto ao grau de urbanizacdo. Os quatro municipios da sub-
regido da Serra apresentam populacdes rurais superiores as urbanas. Os municipios de
Barra do Turvo e Sete Barras possuem os menores graus de urbanizacdo do Vale Central,
de respectivamente 35,5% e 33,9% no ano 2000. Os municipios da Serra também possuem
volumes populacionais bastante baixos, com populacdes totais variando de 4.562 pessoas
em Iporanga a 14.134 pessoas em Eldorado (ver tabela 3.4, p. 150).

Ja na sub-regido do Baixo Ribeira, que concentra mais de um terco da populacdo do
Vale do Ribeira e 57,7% da populagéo da porcéo central do Vale, estdo localizados os dois
municipios mais populosos de toda a regido — Registro e Cajati. Os dados do Censo 2000
revelam que a populacdo total de Cajati (29.227 pessoas) superou a de lguape (27.427
pessoas), que era 0 segundo municipio com maior populacdo até a Contagem de 1996,
sendo o mais populoso e importante do Vale desde o inicio da colonizagdo até os anos
1960. Porém a populacdo urbana de Iguape ainda é a segunda maior do Vale (21.934
pessoas), superior a populacéo urbana de Cajati (20.996 pessoas).

Registro € o municipio mais populoso e o centro regional do Vale do Ribeira, com
uma populacdo de 53.752 pessoas, 80,1% urbana e concentrada na sede municipal e
entorno. Nos demais municipios do Baixo Ribeira, os volumes populacionais e graus de
urbanizacdo ndo sdo tdo altos, com respectivamente 29.227 pessoas e 71,8% em Cajati;
17.649 pessoas e 66,4% em Pariquera-Acu; e 17.034 pessoas e grau de urbanizagdo de 59%
em Jacupiranga.

Na porcao da sub-regido do Litoral, abrangida pela imagem, o grau de urbanizagéo
é bem mais elevado do que nas demais sub-regides, chegando a 84,6%. O municipio de Ilha
Comprida é considerado 100% urbano desde sua criacdo em 1991, desmembrado de partes
dos territorios de Iguape e Cananéia. A definicdo da totalidade do territério da llha
Comprida como urbano deve ter obedecido a critérios politicos e administrativos e, apesar
da ilha ter sido quase toda loteada, as areas efetivamente urbanizadas restringem-se a sua
porcdo norte, onde localiza-se a sede do municipio.

Os municipios de Iguape e Cananéia possuem percentuais de populacdo urbana

superiores a 80%. Porém cabe observar que grandes porcdes dos territorios destes
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municipios sdo definidas como urbanas (classificadas como areas urbanizadas e areas ndo-
urbanizadas dos perimetros urbanos), embora abranjam areas ao longo da costa sem
nenhuma caracteristica urbana. Somando-se as areas dos perimetros urbanos dos
municipios de llha Comprida, Iguape e Cananéia, chega-se a 57.392 ha, uma area superior a
alguns municipios do Vale, como Pariquera-Acu (36 mil ha) e Cajati (45,5 mil ha). Além
disso, porcdes expressivas destes perimetros estdo inseridas em areas de protecdo
ambiental, como as APAs da Ilha Comprida e de Cananéia-lguape-Peruibe, gerando um
grande potencial de conflito entre as administracbes municipais e as agéncias estaduais de
meio ambiente.

Por outro lado, as areas rurais de Iguape e Cananéia passaram por um forte processo
de perda de populacdo e éxodo rural, que fez com que as populacBes rurais destes
municipios caissem pela metade entre 1970 e 2000. Atualmente (ano 2000), apenas 7.070
pessoas vivem nas areas rurais dos dois municipios somados, com densidades demogréficas
rurais baixissimas de 5,6 hab/km? em Iguape (porcao abrangida pela imagem) e apenas 1,9
hab/km? em Cananéia.

Apesar do alto grau de urbanizacdo para os padrfes do Vale do Ribeira, os
municipios do Litoral ndo possuem volumes populacionais expressivos, sendo que a soma
da populacao dos trés municipios é de cerca de 46 mil pessoas, um volume pouco superior
a populacdo da sub-regido da Serra. A porcdo do municipio de Iguape abrangida pela
imagem, com 26.910 habitantes, concentra mais da metade da populagdo da sub-regido do
Litoral. Cananéia e Ilha Comprida possuem populacbes muito pequenas, com,

respectivamente, 12.298 e 6.704 pessoas (ver tabela 3.4).

Crescimento populacional 1991-2000

No periodo 1991-2000, o crescimento da populacdo da porcdo central do Vale do
Ribeira foi de 1,73% ao ano, ligeiramente superior ao conjunto do Vale do Ribeira Paulista
(1,68% a.a.). As taxas de crescimento populacional foram muito diferenciadas entre os
municipios do Vale do Ribeira, ndo sendo possivel constatar nenhum padrdo por sub-
regiao.

Considerando apenas 0s municipios das trés sub-regides do Vale Central, observa-

se que aqueles que tiveram um crescimento acima da média regional de 1,73% foram
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Cananéia (com 2,6% a.a.), Cajati (3,2% a.a.), Pariquera-Acu (3,3%) e Ilha Comprida, que
cresceu nada menos que 10,3% ao ano, mais do que dobrando sua populacédo, que passou de
2.771 pessoas em 1991 para 6.704 pessoas em 2000*.

Todos os demais municipios do Vale Central cresceram abaixo da média regional,
destacando-se aqueles com crescimento abaixo de 1%, como Iguape (0,9% a.a.), Eldorado
(0,8%), Jacupiranga (0,7%) e Iporanga, que teve um pequeno decréscimo populacional de
0,13% a.a. entre 1991 e 2000. Mesmo 0 municipio de Registro teve um crescimento apenas
ligeiramente superior a 1% a.a. no periodo (ver tabela 3.4).

Com relacdo ao crescimento da populacdo urbana, além de Ilha Comprida, que é
definida como 100% urbana, 0s municipios que apresentaram as maiores taxas de
crescimento anuais foram Cajati (4,5% a.a.), Barra do Turvo (4,2%), Pariquera-Acu (3,7%)
e Cananéia (3,3%).

Ja o crescimento da populacdo rural da porcdo central do Vale foi praticamente
zero, com perda de populacéo nas areas rurais de muitos municipios, como Iguape (-1,9%
a.a. na parte abrangida pela imagem), Iporanga (-1,9% a.a.) e Registro (-0,4% a.a.). Os
Unicos municipios que tiveram crescimento um pouco mais expressivo da populagéo rural
foram Pariquera-Agu (2,5% a.a.) e Sete Barras (1,2% a.a.).

Em resumo, apesar da inexisténcia de um padrdo claro, pode-se observar, no
periodo 1991-2000, um forte crescimento [da populacdo total] de varios municipios do
Litoral (a excegdo de Iguape) e do Baixo Ribeira (principalmente Cajati e Pariquera-Acgu) e
um baixo crescimento dos municipios da sub-regido da Serra.

O forte crescimento populacional dos municipios de Cajati e Pariquera-Agu no
Baixo Ribeira € um indicador de que esta sub-regido ainda tem muito dinamismo, e o
término da duplicacdo da BR-116 deve ser um novo estimulo para a economia destes
municipios. Ja o crescimento de Ilha Comprida e Cananéia provavelmente esta ligado a

expanséo do turismo.

“2 Cabe lembrar que os territérios dos municipios de Cajati e Ilha Comprida eram distritos em 1991. Assim, o
crescimento populacional entre 1991 e 2000 foi calculado com base na populacdo dos respectivos distritos em
1991.
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Tabela 3.4. Populacdo residente por situagdo do domicilio, grau de urbanizagdo e taxa
geométrica anual de crescimento.
Municipios e sub-regides da porc¢ado central do Vale do Ribeira, 1991 e 2000

Municipios e 1991 2000 Taxa anual de
sub-regides crescimento 1991-2000
Urbana Rural Total Grau | Urbana Rural Total Grau JUrbano| Rural | Total
Urb. Urb.
Barra do Turvo 1.987 5.137 7.124 | 27,89 ] 2.880 5.228 8.108 |3552) 4,21 | 0,20 | 1,45
Iporanga 1.655 2.959 4,614 | 3587 2.076 2.486 4562 | 4551 2,55 | -1,92 | -0,13
Eldorado 5.785 7.335 13.120 | 44,09 6.974 7.160 14,134 | 49,34} 2,10 | -0,27 | 0,83
Sete Barras 4.367 8.160 12527 | 34,86 | 4.644 9.070 13.714 | 3386 069 | 1,18 | 1,01
Serra 13.794 | 23591 | 37.385 | 36,90 16.574 | 23.944 | 40.518 | 40,91 2,06 | 0,17 | 0,90
Cajati 14.186 7.827 22.013 | 64,44 ] 20.996 8.231 29.227 | 71,84 4,45 | 0,56 | 3,20
Jacupiranga 8.915 7.148 16.062 | 55,50 | 10.043 6.998 17.041 | 58,96 1,33 | -0,24 | 0,65
Pariquera-Acu 8.437 4,727 13.164 | 64,09 | 11.722 5.927 17.649 | 66,42 3,72 | 2,55 | 3,31
Registro 37.849 | 11.104 | 48.953 | 77,32 | 43.066 | 10.686 | 53.752 | 80,12 1,45 | -0,43 | 1,04
Baixo Ribeira | 69.387 | 30.806 | 100.192 | 69,25 ] 85.827 | 31.842 | 117.669 | 72,94 2,39 | 0,37 | 1,80
Cananéia 7.621 2.110 9.731 | 78,32 ] 10.204 2.094 12.298 | 82,97 3,30 | -0,08 | 2,64
Iguape 18.921 5.929 24.850 | 76,14 21.934 4.976 26.910 | 81,551 1,66 |-193 | 0,89
Ilha Comprida 2.771 - 2.771 |100,00] 6.704 - 6.704 |100,00] 10,31 - 10,31
Litoral 29.313 8.039 37.352 | 78,48 | 38.842 7.070 | 45912 | 84,60 3,18 | -1,42 | 2,32
Vale Central 112.494 | 62.436 | 174.929 | 64,31 ] 141.243 | 62.856 | 204.099 | 69,20 2,56 | 0,07 | 1,73

Fonte: IBGE. Censos Demograficos 1991 e 2000

Distribuicéo espacial e densidade demografica

Em termos de distribuicdo espacial, observa-se que mais da metade (57,7%) da
populacdo da porgdo central do Vale do Ribeira esta concentrada nos municipios do Baixo
Ribeira. S6 Registro concentra 26,3% da populagdo regional. Os municipios do Litoral
respondem por 22,5% da populacdo do Vale Central, e os da Serra por apenas 19,9% (ver
tabela 3.5, p. 152).

Apesar de concentrar menos de 20% da populacdo, a sub-regido da Serra
corresponde a mais de 50% do territorio da porcdo central do Vale do Ribeira. As sub-
regibes do Litoral (abrangida pela imagem) e do Baixo Ribeira correspondem a,
respectivamente, 26,4% e 23,2% do territorio do Vale Central.

Todos os municipios da sub-regido da Serra possuem areas superiores a 100 mil ha,
sendo Eldorado o mais extenso, com 165,9 mil ha. Os municipios do Litoral também
possuem grandes territorios, com mais de 100 mil ha, a excecdo de Ilha Comprida, que é o

menor municipio do Vale Central, com apenas 18,9 mil ha. J& os municipios do Baixo
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Ribeira possuem territorios relativamente pequenos, variando de 35,9 mil ha em Pariquera-
Acu a 71,6 mil ha em Registro. Para efeito de comparagdo, Campinas, que € considerado
um municipio grande para os padrdes da sua regiao, possui um territério de 79,6 mil ha.

As diferentes combinagdes entre volumes populacionais e areas dos municipios
resultam numa grande diversidade entre as densidades demograficas dos municipios da
porcdo central do Vale do Ribeira. As mais baixas densidades encontram-se nos municipios
da Serra, com 13 habitantes por km? em Sete Barras, pouco mais de 8 habitantes por km?
em Eldorado e Barra do Turvo e com destaque para Iporanga, com apenas 3,9 habitantes
por km? em 2000.

As densidades dos municipios do Litoral variam muito, desde uma baixa densidade
de 9,9 hab/km? em Cananéia até uma mais alta, de 35,5 hab/km? na Ilha Comprida. A
porcéo de Iguape abrangida pela imagem possui uma densidade de 24,2 hab/km?, mas a do
municipio como um todo é bem menor, devido as baixissimas densidades dos setores
censitarios, localizados na E. E. Jureia-Itatins, que estdo fora da area abrangida pela
imagem de satélite. J& os municipios do Baixo Ribeira apresentam densidades bem mais
altas, que chegam a 64,2 hab/km? em Cajati e 75,1 hab/km? em Registro*® (ver tabela 3.5).

Ja as densidades demograficas das areas rurais sdo muito baixas em todos o0s
municipios do Vale Central, especialmente nos das sub-regides do Litoral e da Serra, como
Cananeéia (1,7 hab/km2), Iguape (4,5 hab/km2), Eldorado (4,3 hab/km2) e Iporanga (2,2
hab/km2).

* Aqui estamos considerando apenas a densidade demografica total (populacdo total e &rea total do
municipio).
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Tabela 3.5. Distribuicao espacial e densidade demografica da populacéo total e rural.
Municipios e sub-regides da porc¢ao central do Vale do Ribeira (ano 2000)

Municipiose | Populagdo | Distrib Densid | Populacdo | Distrib Densid Area % sobre
sub-regides total 2000 | espacial | demo 2000 | ryral 2000 | espacial | demorural | (hectares) | areaVale
2000 (hab/km2) rural 2000 2000 Central
(hab/km2)
Barra do Turvo 8.108 3,97 8,06 5.228 8,32 5,20 100.540,10 10,40
Iporanga 4.562 2,24 3,94 2.486 3,96 2,15 115.713,24 11,97
Eldorado 14.134 6,93 8,52 7.160 11,39 4,32 165.918,58 17,17
Sete Barras 13.714 6,72 12,99 9.070 14,43 8,59 105.595,15 10,92
Serra 40.518 19,85 8,31 23.944 38,09 4,91 487.767,07 50,46
Cajati 29.227 14,32 64,16 8.231 13,10 18,07 45.551,33 4,71
Jacupiranga 17.041 8,35 24,01 6.998 11,13 9,86 70.980,48 7,34
Pariquera-Acu 17.649 8,65 49,11 5.927 9,43 16,49 35.934,59 3,72
Registro 53.752 26,34 75,08 10.686 17,00 14,93 71.592,67 7,41
Baixo Ribeira | 117.669 57,65 52,52 31.842 50,66 14,21 224.059,07 23,18
Cananéia 12.298 6,03 9,88 2.094 3,33 1,68 124.520,30 12,88
Iguape 26.910 13,18 24,17 4.976 7,92 4,47 111.330,69 11,52
Ilha Comprida 6.704 3,28 35,49 - - - 18.890,02 1,95
Litoral 45.912 22,49 18,02 7.070 11,25 2,78 254.741,00 26,36
Vale Central 204.099 100,00 21,12 62.856 100,00 6,50 966.567,14 | 100,00

Fonte: IBGE. Censos Demogréaficos 1991 e 2000 e sistema de informacéo geogréfica

3.3.2) Condigbes socio-econdmicas

Renda dos chefes de domicilio

Os dados do Censo 2000 sobre a renda dos chefes de domicilios mostram os altos

niveis de pobreza da populacéo de grande parte dos municipios do Vale do Ribeira. Como
se viu, 0s municipios, onde a maioria da populagdo é muito pobre, concentram-se nas sub-
regibes do Planalto e da Serra. Porém, como estamos privilegiando neste item 3.3 a analise
dos municipios das trés sub-regides da porcdo central, ndo vamos considerar 0s municipios
das sub-regides do Planalto e do Juquié.

Entre os municipios das trés sub-regides do Vale Central, 0os que possuem 0s
maiores niveis de pobreza da populacéo estdo localizados na sub-regido da Serra, nos quais
os percentuais de chefes de domicilio “pobres” (sem rendimento ou ganhando menos de 1
sal. min.) sdo 41,3% em Eldorado, 42,5% em Sete Barras, 49% em Iporanga e 57,3% em
Barra do Turvo. Os percentuais somente dos chefes sem renda de Iporanga e Barra do

Turvo sdo, respectivamente, 22,1% e 27,6% (ver tabela 3.6, p. 156).
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Nos municipios do Baixo Ribeira, 0s niveis de pobreza sdo bem menores do que na
Serra, com percentuais de chefes “pobres” abaixo dos 30%, a excecdo de Cajati, onde este
percentual é de 37,4%. Ja nos municipios do Litoral é possivel distinguir duas situacoes,
com percentuais de chefes “pobres” mais baixos em Ilha Comprida (27,7%) e Cananéia
(31,8%) e um pouco mais elevado em Iguape (38,5%).

Com relacdo as areas urbanas, 0s municipios com maiores porcentagens de chefes
“pobres” sdo Barra do Turvo (45,3%), lguape (35,7%) e Cajati (34%). J& 0s municipios
com maiores percentuais (acima de 75%) de chefes “ndo-pobres” (ganhando mais de 1 sal.
min.) nas areas urbanas sdo Registro, Pariquera-Agu e Jacupiranga. Estes trés ltimos,
localizados no Baixo Ribeira, também possuem 0s maiores percentuais de chefes de
domicilios urbanos ganhando acima de 5 salarios minimos, respectivamente 27,8%, 25,3%
e 31%.

Como se viu, 0s niveis de pobreza rural sdo muito altos em quase todas as sub-
regibes do Vale, sendo que as do Planalto e da Serra apresentam as piores condi¢des. Nas
areas rurais dos municipios da Serra, 0s percentuais de chefes “pobres” sdo extremamente
elevados, particularmente em Barra do Turvo (63,9%) e Iporanga (64,7%), onde s6 0s
chefes sem rendimento séo respectivamente 26,9% e 32,1%.

Nos municipios do Baixo Ribeira, 0s niveis de pobreza rural situam-se num patamar
bem inferior aos da Serra, mas ainda bastante alto para o estado de Sdo Paulo. Nas areas
rurais de Jacupiranga e Pariquera-Acu, pouco mais de 41% dos chefes de domicilio s&o
“pobres”, percentual que chega a 46,1% em Cajati e a expressivos 49,6% em Registro.

Nas areas rurais dos municipios do Litoral, os niveis de pobreza situam-se num
patamar intermediario entre os municipios do Baixo Ribeira e da Serra. De qualquer
maneira, o percentual de chefes “pobres” situa-se num patamar superior a 50% tanto em

Cananéia (54,4%) quanto na porcdo de Iguape, abrangida pela imagem (52%).

Os dados de renda média dos chefes de domicilios do municipio obedecem a um
certo padrdo por sub-regido. Nos municipios da Serra, a renda média é bastante baixa,
variando de 2,2 salarios minimos em Iporanga a 3 salarios minimos em Eldorado no ano
2000.

Ja 0s municipios do Baixo Ribeira estdo num patamar significativamente mais

elevado, com valores de renda média de 3,8 salarios minimos (SM) em Jacupiranga, 3,9
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SM em Pariquera-Acu e 4,6 SM em Registro. Apenas 0 municipio de Cajati estd num
patamar um pouco inferior, com renda média de 3,1 SM.

Os municipios do Litoral situam-se num patamar semelhante aos do Baixo Ribeira,
com valores de renda média de 3,2 SM em Iguape (porcao abrangida pela imagem), 3,6 SM
em Cananéia e 4,1 SM na llha Comprida.

Considerando-se apenas as areas urbanas, é mais dificil observar um padréo por
sub-regido, ainda que as areas urbanas dos municipios do Baixo Ribeira (& excecdo de
Cajati) apresentem as maiores rendas médias dos chefes entre os municipios da porcéo
central do Vale do Ribeira, com valores superiores a 4,5 SM e chegando a 5,2 SM em
Registro.

Entre os demais municipios, podemos distinguir entre 0s que possuem renda media
[dos chefes residentes em &reas urbanas] em torno de 4 sal&rios minimos e 0s que possuem
renda média inferior a 4 salarios minimos. No primeiro grupo, estdo Eldorado, Sete Barras,
Cananeia e Ilha Comprida (que é considerada 100% urbana). Ja no segundo grupo, estéo
Iguape, Cajati, Iporanga e Barra do Turvo, este Gltimo com renda média dos chefes
residentes na sede urbana de apenas 2,5 salarios minimos.

A renda média dos chefes de domicilios residentes em areas rurais também nao
apresenta um padrao claro. O que é comum as areas rurais de todos 0s municipios sdo 0s
niveis de renda extremamente baixos, com valores de renda media em torno de 2 salarios
minimos para a maioria dos municipios.

As areas rurais com renda média ligeiramente acima dos 2 salarios minimos estdo
nos municipios de Sete Barras, Cajati, Jacupiranga, Pariquera-Acu e Cananéia. Ja as areas
rurais com renda média abaixo de 2 SM estdo em Iguape, Eldorado, Iporanga (com apenas
1,23 SM) e Registro, este ultimo paradoxalmente o municipio mais rico do Vale do Ribeira
(ver tabela 3.6).

A érea rural de Barra do Turvo apresenta uma situacdo peculiar porque, apesar de
ter a segunda maior porcentagem de chefes de domicilios rurais “pobres”, a sua renda
média dos chefes de domicilios rurais € significativamente superior a das areas rurais de
todos os demais municipios da por¢do central do Vale do Ribeira, com valor de 3,1 SM,
superior inclusive a renda média da sua sede urbana. Esta aparente contradi¢do se deve a

renda média extremamente elevada de apenas um unico setor censitario rural de Barra do
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Turvo™, que acaba puxando para cima a renda média de toda a 4rea rural do municipio,
resultando num valor distorcido, que ndo reflete os baixissimos niveis de renda da area

rural do municipio, um dos mais pobres do Vale do Ribeira e do estado de S&o Paulo.

Comparando-se os percentuais de chefes de domicilio “pobres” de 1991 e 2000,
observa-se um aumento do grau de pobreza em todos 0s municipios da Serra, com destaque
para Sete Barras, e nos municipios do Baixo Ribeira, exceto Registro. No entanto houve
uma diminuicdo do percentual de chefes pobres nos municipios do Litoral (com destaque
para Cananéia) e em Registro.

O aumento da pobreza foi maior nas areas rurais do que nas urbanas. Inclusive, as
areas urbanas de véarios municipios tiveram uma diminui¢cdo dos percentuais de chefes
“pobres”. Porém, em alguns municipios, como Barra do Turvo, Cajati e Sete Barras, houve
um expressivo aumento do percentual de chefes pobres nas areas urbanas. Nossa hipotese
para este aumento é que pode ter havido uma consideravel imigracao de familias pobres das
areas rurais para as sedes urbanas destes municipios, as quais apresentaram um grande
crescimento populacional entre 1991 e 2000 (ver tabelas 3.4, p. 150 e 3.6, p. 156).

Em resumo, verificou-se um aumento da pobreza (urbana e rural) nos municipios
das sub-regides da Serra (que ja estdo entre os mais pobres da regido) e do Baixo Ribeira (a
excecdo de Registro) e uma diminuigdo nos municipios do Litoral. N&do temos elementos
para analisar as causas destas mudancas, mas podemos levantar a hipdtese de que esta
havendo uma estagnacdo econémica dos municipios da Serra, o que, como foi dito, pode
estar provocando um aumento da imigracdo para as areas urbanas de alguns municipios
como Barra do Turvo e Cajati. Por outro lado, como também foi dito, os municipios do
Litoral devem estar passando por um processo de crescimento e dinamizagdo econdmica,

provavelmente ligados a expansédo do turismo.

* \Voltaremos a discutir este setor censitario de Barra do Turvo com renda média muito elevada, no préximo
capitulo.
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Tabela 3.6. Distribuicéo percentual dos chefes de domicilio por grupos selecionados de renda
nominal mensal e renda média municipal dos chefes de domicilio.
Municipios da porgao central do Vale do Ribeira (anos 2000 e 1991)

Municipios 2000 1991
Sem Pobres Ndo |Maisde5| Renda Sem Pobres Ndo |Maisde5
Renda (1) pobres | sal. min. | Média | Renda (1) pobres | sal. min.
2 (sal.min.) 2)
Total (urbano + rural)
Barra do Turvo 27,62 57,34 42,66 8,84 2,88 6,78 51,53 48,40 3,71
Iporanga 22,13 49,00 51,00 9,29 2,18 17,81 48,89 50,56 3,71
Eldorado 9,00 41,26 58,74 14,41 2,97 5,09 36,81 62,85 10,74
Sete Barras 9,60 42,52 57,48 12,96 2,78 0,14 25,45 74,52 14,02
Cajati 16,12 37,36 62,64 14,68 3,05 14,12 27,84 71,91 8,55
Jacupiranga 7,28 29,92 70,08 21,22 3,79 7,95 28,93 70,47 13,80
Pariquera-Acu 6,68 28,47 71,53 19,72 3,86 4,61 24,71 75,22 11,66
Registro 9,22 28,83 71,17 23,73 4,56 2,91 30,48 69,49 17,58
Cananéia 5,75 31,78 68,22 17,30 3,63 9,30 44,43 54,65 10,52
Iguape 14,84 38,49 61,51 16,30 3,19 15,29 40,85 58,86 9,12
Ilha Comprida 11,03 27,73 72,27 22,05 4,13 6,46 32,16 65,59 11,94
Vale Central 11,44 34,83 65,17 18,22 3,62 7,68 33,35 66,38 12,24

Situagdo Urbana

Barra do Turvo 28,85 45,26 54,74 16,12 2,54 3,12 31,19 68,81 9,15
Iporanga 10,87 31,26 68,74 16,70 3,27 2,58 35,92 63,31 8,27
Eldorado 5,86 28,33 71,67 23,55 4,01 5,25 28,25 71,08 17,38
Sete Barras 9,48 32,45 67,55 24,04 4,17 0,30 22,91 77,09 22,11
Cajati 15,95 34,02 65,98 17,79 3,43 6,06 21,47 78,28 12,31
Jacupiranga 6,20 22,49 77,51 30,97 4,96 7,01 24,11 75,37 21,65
Pariquera-Acu 5,67 22,60 77,40 25,33 4,57 4,99 22,01 77,94 16,20
Registro 8,06 24,25 75,75 27,75 5,16 2,86 25,13 74,85 21,12
Cananéia 4,28 27,34 72,66 19,95 3,91 7,73 37,25 61,60 12,91
Iguape 13,40 35,65 64,35 18,54 3,46 10,68 35,56 64,20 11,08
Ilha Comprida 11,03 27,73 72,27 22,05 4,13 6,46 32,16 65,59 11,94
Vale Central 10,00 28,59 71,41 23,33 4,27 5,55 27,53 72,16 16,60

Situagdo Rural

Barra do Turvo 26,95 63,94 36,06 4,86 3,07 8,44 60,82 39,09 1,23
Iporanga 32,08 64,67 35,33 2,74 1,23 26,34 56,15 43,42 1,16
Eldorado 12,18 54,39 45,61 514 1,91 4,95 43,81 56,13 5,32
Sete Barras 9,66 47,96 52,04 6,97 2,03 0,05 26,80 73,15 9,70
Cajati 16,57 46,12 53,88 6,54 2,04 28,21 38,97 60,76 1,98
Jacupiranga 8,93 41,24 58,76 6,37 2,01 9,26 35,65 63,62 2,84
Pariquera-Acu 8,91 41,52 58,48 7,25 2,29 3,85 30,09 69,81 2,63
Registro 14,47 49,59 50,41 5,51 1,88 3,07 50,17 49,79 4,55
Cananéia 13,20 54,40 45,60 3,80 2,24 15,52 72,84 27,16 1,08
Iguape 21,68 51,97 48,03 5,64 1,86 30,33 58,14 41,43 2,74
Vale Central 14,93 49,89 50,11 5,87 2,06 11,72 44,41 55,38 3,95

Fonte: IBGE. Censos Demograficos 1991 e 2000
(1) Pobres: chefes de domicilio com renda nominal mensal até 1 salario minimo e chefes sem renda
(2) Né&o pobres: chefes de domicilio com renda nominal mensal superior a 1 salario minimo
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Escolaridade

Como vimos, o Vale do Ribeira também se destaca como uma das regides do estado
com menores niveis de escolaridade. Em 2000, nos municipios da sua porcdo central, o
percentual da populagdo maior de cinco anos analfabeta é de 14,1%. Nos municipios de
Barra do Turvo e Iporanga, este percentual chega a 22,6% e 21% respectivamente.

Nos demais municipios da Serra (Eldorado e Sete Barras) e nos municipios de
Cajati e Jacupiranga, o percentual de analfabetos situa-se num patamar em torno de 16%.
Em Registro, Pariquera-Agu e Iguape, este percentual é ligeiramente inferior a 12%,
ficando em apenas 9,5% em llha Comprida (ver tabela 3.7, p. 158).

Os maiores niveis de analfabetismo situam-se nas areas rurais dos municipios do
Vale. Em Barra do Turvo, Iporanga e Cananéia, 25% ou mais da populagéo rural acima de
5 anos é analfabeta. Nos demais municipios, o percentual de populacéo rural analfabeta esta
acima de 20%, a excecao de Pariquera-Acu, Iguape e Sete Barras.

Nas areas urbanas, os percentuais de analfabetos sdo bem mais baixos do que nas
areas rurais, ainda que sejam elevados para os padrdes estaduais. O percentual de
populacédo urbana (acima de 5 anos) analfabeta estd em torno de 10% em quase todos 0s
municipios, exceto Barra do Turvo, Iguape e Cajati, onde este percentual situa-se em torno
de 15%.

Dividindo-se os chefes de domicilios nas duas categorias que definimos (baixa
versus média-alta escolaridade), observa-se que mais de 50% dos chefes em Barra do Turvo
e Iporanga tém baixa escolaridade (56,5% e 50,8% respectivamente), enquanto, em
Eldorado e Sete Barras, este percentual fica abaixo dos 45% (respectivamente 44,5% e
41,6%).

Nos municipios do Baixo Ribeira, também se observam dois padrdes distintos.
Cajati e Jacupiranga situam-se num patamar de chefes com baixa escolaridade acima de
38%, enquanto, em Registro e Pariquera-Acu, este percentual situa-se em torno de 30%. J&
no Litoral, cerca de um ter¢o dos chefes de domicilio, em Cananéia e Iguape, tem baixa
escolaridade, enquanto Ilha Comprida possui um percentual de apenas 23,1%, 0 mais baixo

entre os municipios da porcéao central do Vale do Ribeira.
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Tabela 3.7. Distribuicdo percentual dos chefes de domicilio por grupos selecionados de escolaridade
(anos de estudo); populacdo analfabeta e média municipal de anos de estudo dos chefes de domicilio.
orc¢ao central do Vale do Ribeira (anos 2000 e 1991)

Municipios da

Municipios 2000 1991

Populagdo| Sem Baixa | Média- | 150u+ | Média | Baixa | Média- | 150u+

5anose + | instrucio [escolarid alta anos anos de |escolarid alta anos

analfabeta | e menos | ade (1) |escolarid | estudo | estudo | ade (1) |escolarid | estudo

de 1 ano ade (2) (municipi ade (2)
0)

Total (urbano + rural)
Barrado Turvo| 22,58 29,65 56,50 43,50 1,25 3,44 71,07 28,93 0,52
Iporanga 20,94 26,46 50,82 49,18 1,28 4,05 66,98 33,02 0,83
Eldorado 16,24 18,96 44,47 55,53 2,27 4,36 58,23 41,77 1,76
Sete Barras 16,12 17,62 41,60 58,40 1,87 4,39 52,46 47,54 0,94
Cajati 16,81 18,73 38,79 61,21 2,31 4,78 47,77 52,23 1,15
Jacupiranga 15,74 16,78 38,42 61,58 3,59 5,07 47,17 52,83 2,95
Pariquera-Acu 11,92 10,53 31,33 68,67 4,33 5,45 40,64 59,36 3,59
Registro 11,91 9,90 28,89 71,11 5,33 5,91 38,16 61,84 4,34
Cananéia 13,37 14,22 32,94 67,06 4,27 5,18 46,43 53,57 3,00
Iguape 11,85 14,62 34,69 65,31 3,47 5,28 46,39 53,61 2,87
Ilha Comprida 9,53 7,10 23,10 76,90 5,30 6,28 34,83 65,17 3,93
Vale Central 14,12 14,83 35,56 64,44 3,67 5,18 46,55 53,45 2,78
Situagdo Urbana
Barrado Turvo| 15,39 16,69 42,57 57,43 3,11 5,04 54,47 45,53 1,25
Iporanga 14,66 15,18 34,05 65,95 2,33 5,69 49,10 50,90 1,03
Eldorado 10,61 11,26 31,49 68,51 4,00 5,61 39,94 60,06 3,33
Sete Barras 10,47 10,49 25,40 74,60 3,83 5,97 33,77 66,23 1,81
Cajati 14,97 15,84 34,72 65,28 3,02 5,22 38,04 61,96 1,72
Jacupiranga 10,34 11,20 28,16 71,84 5,36 6,19 31,74 68,26 4,83
Pariquera-Acu 9,74 7,62 24,62 75,38 5,79 6,20 30,77 69,23 5,15
Registro 9,89 7,34 24,66 75,34 6,36 6,40 31,65 68,35 5,41
Cananéia 11,08 11,47 28,52 71,48 4,91 5,60 40,80 59,20 3,49
Iguape 10,39 12,59 31,68 68,32 4,08 5,65 40,70 59,30 3,66
Ilha Comprida 9,53 7,10 23,10 76,90 5,30 6,28 34,83 65,17 3,93
Vale Central 11,03 10,58 28,52 71,48 4,92 5,93 35,84 64,16 4,03
Situagdo Rural
Barrado Turvo| 26,53 36,74 64,11 35,89 0,23 2,57 78,65 21,35 0,19
Iporanga 26,19 36,43 65,64 34,36 0,34 2,61 76,99 23,01 0,72
Eldorado 21,85 26,75 57,60 42,40 0,52 3,10 73,17 26,83 0,48
Sete Barras 19,07 21,47 50,36 49,64 0,81 3,53 62,43 37,57 0,48
Cajati 21,53 26,32 49,48 50,52 0,44 3,62 64,78 35,22 0,16
Jacupiranga 23,84 25,27 54,01 45,99 0,91 3,37 68,72 31,28 0,33
Pariquera-Acu 16,30 17,02 46,25 53,75 1,09 3,76 60,28 39,72 0,51
Registro 20,30 21,50 48,03 51,97 0,69 3,70 62,12 37,88 0,42
Cananéia 24,92 28,26 55,51 44,49 1,00 3,09 68,75 31,25 1,08
Iguape 18,47 24,29 48,99 51,01 0,56 3,51 64,99 35,01 0,29
Vale Central 21,23 25,09 52,55 47,45 0,66 3,39 66,94 33,06 0,40

Fonte: IBGE. Censos Demograficos 1991 e 2000
(1) Baixa escolaridade: chefes de domicilio sem instrucdo e menos de 1 ano de estudo e chefes de 1 a 3 anos de estudo

(2) Média-alta escolaridade: chefes de domicilio com 4 ou mais anos de estudo

158




Considerando-se os dois extremos das faixas de escolaridade (chefes sem instrucao
e chefes com mais de 15 anos de estudo), temos o seguinte quadro. Os municipios da Serra
apresentam os piores niveis de escolaridade, com altos percentuais de chefes sem instrucao
e baixissimos percentuais de chefes com mais de 15 anos de estudo (proxy de curso
superior completo). Em Barra do Turvo e Iporanga, 0s chefes sem instru¢cdo séao
respectivamente 29,7% e 26,5%.

Na sub-regido do Baixo Ribeira, Cajati e Jacupiranga apresentam um padréo
semelhante aos municipios da Serra, enquanto Registro e Pariquera-Agu possuem um
padrdo oposto, com baixa porcentagem de chefes sem instrucdo e percentuais mais altos de
chefes com curso superior. Ja na sub-regido do Litoral, os municipios de Cananeia e Iguape
situam-se num patamar intermediario entre a Serra e 0 Baixo Ribeira, enquanto Ilha
Comprida tem o menor percentual de chefes sem instrugéo e o segundo maior de chefes
com curso superior.

Tomando-se a média de anos de estudo dos chefes de domicilio do municipio,
observa-se que todos 0s municipios da Serra e Cajati possuem médias inferiores a 5 anos,
variando de apenas 3,4 anos em Barra do Turvo a 4,8 anos em Cajati. J& nos demais
municipios, esta média é superior a 5 anos, variando de 5,1 anos em Jacupiranga a 6,3 anos
em Ilha Comprida (ver tabela 3.7).

Como se viu no capitulo 2, os niveis de escolaridade nas areas rurais do Vale do
Ribeira sdo baixissimos, com percentuais de chefes de domicilios rurais, com baixa
escolaridade, acima de 50% em quase todos 0s municipios. As piores situacdes estdo nas
areas rurais de Barra do Turvo e Iporanga, onde este percentual chega a 64% e 65,6%
respectivamente. SO os chefes sem instrucdo séo, respectivamente, 36,7% e 36,4%, e a
média de anos de estudo € de apenas 2,6 anos nestes dois municipios. Nas areas rurais dos
demais municipios do Vale Central, a média de anos de estudo é superior a 3 e inferior a 4
anos de estudo.

Nas areas urbanas, a situacdo ndo € tdo ruim, com percentuais de chefes de
domicilio com mais de 3 anos de estudo chegando a mais de 70% nos municipios do Baixo
Ribeira e Litoral (& excecdo de Cajati e Iguape) e no municipio de Sete Barras. Porém a
porcentagem de chefes, com curso superior, nas areas urbanas ainda € muito baixa para o0s

padroes estaduais, sendo que apenas quatro municipios do Vale Central possuem
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percentuais acima de 5% dos chefes com 15 ou mais anos de estudo: Jacupiranga,
Pariquera-Acu, Registro e Ilha Comprida. Ja 0 nimero médio de anos de estudo dos chefes
de domicilio, nas areas urbanas, € superior a 5 anos em todos os municipios do Vale
Central, e supera 0s 6 anos nestes quatro Gltimos municipios citados (ver tabela 3.7).

Também cabe observar que o0s niveis de escolaridade aumentaram em todos 0s
municipios do Vale Central no periodo 1991-2000. Em particular, os municipios da Serra
experimentaram uma melhora significativa, porém sem conseguir alterar a situacdo de
precariedade da escolaridade da populacdo destes municipios.

Entre 1991 e 2000, houve uma expressiva melhora nos percentuais de chefes de
domicilio com escolaridade acima de trés anos e, principalmente, de chefes com curso
superior. O aumento na porcentagem de chefes com escolaridade acima de trés anos e de
chefes com curso superior foi de, respectivamente, 32,6% e 59,1% na Serra, 15,5% e 26,3%
no Baixo Ribeira e 23,9% e 32,1% no Litoral. Mesmo com esta melhora relativa, pouco
mudou o quadro de precariedade dos niveis de escolaridade dos municipios do Vale

Central, especialmente dos municipios da Serra®.

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

De uma maneira geral, os valores do indice de desenvolvimento humano (IDH-M)
dos municipios do Vale do Ribeira sdo extremamente baixos no contexto do estado de Séo
Paulo. Porém, existe uma variacdo bastante grande no valor do IDH-M entre estes
municipios no ano 2000. Utilizando o valor de IDH-M de 0,750 como parametro®,
podemos distinguir dois grupos de municipios: os com IDH acima e os com IDH abaixo de
0,750.

No grupo com IDH acima de 0,750, estdo todos os municipios das sub-regides do
Baixo Ribeira e Litoral. O municipio com maior IDH, ndo so entre os do Vale Central mas

** Neste item 3.3, ndo faremos anélises comparativas das condicdes de saneamento bésico na escala dos
municipios do Vale Central. As condi¢Oes de saneamento (agua, esgoto e lixo) destes municipios sdo muito
diversas e heterogéneas, e ndo conseguimos observar nenhum padrao. Acreditamos que a analise ao nivel das
sub-regides, feita no item 2.3 do segundo capitulo, é suficiente para uma caracterizagdo das condi¢Bes da
saneamento do Vale ao nivel intra-regional. Além disso, no item 3.4, a seguir, também faremos uma anélise
comparativa das condicBes de saneamento basico das trés categorias de restricdo ao uso da terra.

“ 0 valor de IDH-M de 0,750 é bastante baixo no contexto do Estado de Sdo Paulo, ficando numa posicao de
532° lugar num total de 645 municipios.
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de todo o Vale do Ribeira paulista, é 1lha Comprida, com IDH de 0,803 e 148° lugar na
classificacdo entre todos os municipios do estado de S&o Paulo no ano 2000.

A seguir, com valores significativamente inferiores a Ilha Comprida, estdo os
municipios de Registro (com IDH de 0,777 e 340° lugar na classificacdo estadual),
Cananéia (IDH de 0,775 e 360° no ESP) e Pariquera-Acu, com IDH de 0,770 e 402° entre
0s municipios de S&o Paulo. Num patamar um pouco inferior, estdio os municipios de
Jacupiranga, Iguape e Cajati, com valores de IDH de, respectivamente, 0,759, 0,757 e 0,751
(ver tabela 3.8, p. 162).

Ja no grupo com IDH abaixo de 0,750, estdo 0os municipios da sub-regido da Serra.
Eldorado e Sete Barras apresentam valores bastante baixos, com, respectivamente, 0,733 e
0,731 e ocupando posicdes de 602° e 603° na classificacio estadual.

No entanto, os municipios da porcdo central do Vale do Ribeira, com os piores
indices de desenvolvimento humano, sdo Iporanga e Barra do Turvo, respectivamente 0,693
e 0,663 (638° e 641° lugares no ranking estadual). Ou seja, estes dois estdo entre os dez
municipios com 0s mais baixos indices de desenvolvimento humano do Estado de Séo
Paulo. Também entre 0s dez municipios com os menores valores de IDH do estado, estdo
quatro municipios da sub-regido do Planalto. Isto significa que seis entre os dez municipios
do estado, com pior indice de desenvolvimento humano, estdo localizados no Vale do

Ribeira.

Cabe observar que o IDH-M mede o “desenvolvimento humano” do conjunto da
populacdo do municipio, ndo fazendo distin¢do entre as populacdes urbana e rural. Do
mesmo modo que para as varidveis censitarias, seria interessante que o IDH-M fosse
calculado separadamente para as areas urbanas e rurais. Isto porque municipios com baixo
grau de urbanizacdo tendem a apresentar valores de IDH mais baixos, devido ao maior peso
relativo da populacdo rural, que, geralmente, apresenta niveis mais baixos de renda,

escolaridade e longevidade.
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Tabela 3.8. Indice de desenvolvimento humano municipal (IDH-M) 2000.
Municipios da porgao central do Vale do Ribeira paulista

MUNICIPIOS IDH-M 2000 | Classificagéo
na UF em 2000
Ilha Comprida 0,803 148
Registro 0,777 340
Cananéia 0,775 360
Pariquera-Agu 0,770 402
Jacupiranga 0,759 475
Iguape 0,757 492
Cajati 0,751 531
Eldorado 0,733 602
Sete Barras 0,731 605
Iporanga 0,693 638
Barra do Turvo 0,663 641

Fonte: PNUD - ONU

Sintese dos resultados das analises comparativas entre as sub-regides e
municipios da porcéo central do Vale do Ribeira

Como vimos, as trés sub-regibes da porcdo central do Vale do Ribeira sdo
representativas da diversidade regional, correspondendo, aproximadamente, aos trés
grandes compartimentos geomorfologicos da regido: serra, vale do baixo curso do rio
Ribeira e litoral. Estas trés sub-regides apresentam grande diversidade em relacdo aos
atributos topogréaficos e de infra-estrutura viaria, unidades de conservacdo e mudancas na
cobertura da terra, e também em relacdo as caracteristicas demograficas e socio-
econdmicas.

Quase 60% da populacdo da porc¢éo central do Vale do Ribeira esta concentrada na
sub-regido do Baixo Ribeira, estando 22% da populacdo regional na sub-regido do Litoral
(porcdo abrangida pela cena 220/77 do satélite Landsat) e 20% na da Serra. Entretanto a
area desta Ultima sub-regido abrange mais da metade do territorio do Vale Central, sendo
que as areas das sub-regides do Litoral e Baixo Ribeira abrangem, respectivamente, 27% e
23% do territorio da regido.

A combinagéo entre baixo volume populacional e grande extenséo territorial faz
com que a densidade demografica (da populagdo total) da sub-regido da Serra seja de

apenas 8,3 habitantes por km? enquanto, no Litoral, a densidade é de 18 hab/km? e, no
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Baixo Ribeira, chegue a 52,5 hab/km?. Considerando apenas as &rea rurais, as densidades
s30 baixas em todas as sub-regides, com 14,2 hab/km? no Baixo Ribeira, 4,9 hab/km? na
Serra e apenas 2,8 hab/km? no Litoral. Ha, portanto, uma diversidade muito grande entre as
trés sub-regides em termos de volume e densidade populacionais.

Em resumo, vimos, no item 3.2, que as trés sub-regides da porc¢éo central do Vale
do Ribeira apresentam as seguintes caracteristicas:

Mais de 80% do territério da sub-regido da Serra sdo protegidos por unidades de
conservagao, sendo que metade desta &rea corresponde a unidades de conservagdo de uso
indireto, no caso parques estaduais. A topografia dos municipios, que compdem a sub-
regido da Serra, é bastante acidentada e corresponde as areas de abrangéncia das serras de
Paranapiacaba e Jacupiranga, com declividades bastante acentuadas. Ja a malha viaria é
bastante rarefeita, principalmente na parte norte destes municipios, onde muitas areas ndo
possuem nenhum tipo de acesso rodoviario.

Na sub-regido da Serra, estdo concentrados quase 60% dos remanescentes florestais
da porcdo central do Vale do Ribeira e quase 70% do territorio desta sub-regido € coberto
pela vegetacdo da Mata Atlantica, cujos remanescentes encontram-se em excelente estado
de conservacgao, principalmente nos municipios de Iporanga, Eldorado e parte norte de Sete
Barras. Apesar da protecdo das unidades de conservacdo, cerca de 32 mil hectares*’ de
Mata Atlantica foram desmatados entre 1990 e 1999, o que corresponde a quase 7% do
territorio desta sub-regido e a 9% da &rea da cobertura florestal existente em 1990.

Ja a sub-regido do Baixo Ribeira apresenta caracteristicas muito distintas e quase
opostas a sub-regido da Serra. Menos de 12% do territorio do Baixo Ribeira é abrangido
por unidades de conservacdo, sendo que o municipio de Registro ndo possui nenhuma
destas unidades. A topografia dos municipios do Baixo Ribeira € bastante suave e
corresponde ao relevo de varzeas e morrotes do baixo curso do rio Ribeira de Iguape e sub-
bacia do rio Jacupiranga, onde estdo localizadas as terras mais propicias para agricultura em
todo o Vale do Ribeira.

Como consequiéncia do processo de ocupacéo da regido do Vale paulista a partir dos
anos de 1960, principalmente apés a construcdo da rodovia BR-116, que atravessa todos 0s

municipios do Baixo Ribeira, esta sub-regido concentra a maior parte da malha viaria do
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Vale, a qual interliga as principais sedes municipais e a Régis Bittencourt, atualmente
denominada rodovia do Mercosul.

O processo de ocupacdo e desenvolvimento do Vale do Ribeira, que foi mais
intenso nas areas mais favoraveis a agricultura e nas mais acessiveis pela expansao da rede
viaria, fez com que as mudancas na cobertura da terra fossem particularmente intensas na
sub-regido do Baixo Ribeira nas Gltimas décadas. Apesar de ter sofrido grandes alteracfes
na sua cobertura vegetal nativa, cerca de 46% do seu territério ainda € coberto por
remanescentes florestais da Mata Atlantica. No entanto grande parte desses remanescentes
sdo produto de regeneracdo florestal, muitas vezes denominados capoeira. Além disso, 0
grau de fragmentacdo é bastante alto, com grande reducdo da biodiversidade desses
remanescentes. No periodo 1990-99, foram desmatados quase 22 mil hectares de florestas
nativas no Baixo Ribeira, que correspondem a 10% do territério da sub-regido e a
expressivos 17% da cobertura florestal existente em 1990.

Por fim, na sub-regido do Litoral (porcdo abrangida pela cena 220/77 do satélite
Landsat), as unidades de conservacdo abrangem quase 60% do territorio, com destaque para
as APAs de Cananéia-lguape-Peruibe e da Ilha Comprida. A sua topografia é bastante
diversificada, abrangendo desde elevagOes e declividades nulas ou muito baixas na Ilha
Comprida e no baixo curso do rio Ribeira de Iguape no municipio de Iguape, até elevacgdes
relativamente altas e declividades acentuadas nas areas montanhosas no municipio de
Cananéia, onde esta localizada a maioria das unidades de conservacdo desta sub-regido,
com destaque para 0s parques estaduais de Jacupiranga e da llha do Cardoso. A semelhanca
da sub-regido da Serra, a rede viaria dos municipios do Litoral é rarefeita, sendo que grande
parte da malha corresponde as estradas de acesso as sedes municipais.

A sub-regido do Litoral (abrangida pela cena 220/77) concentra 25% dos
remanescentes florestais do Vale Central, mas 70% do territorio da sub-regido é coberto
pela vegetacdo da Mata Atlantica, com destaque para o municipio de Cananéia, com 80%
de cobertura florestal e grandes extensdes de manguezais, em excelente estado de
conservacdo. Além disso, o Litoral apresentou 0s menores niveis de desmatamento entre as

trés sub-regiGes da porcdo central do Vale do Ribeira, com &rea desmatada de 10 mil

*" Esta 4rea desmatada corresponde a desmatamentos ocorridos tanto em areas dentro como fora de unidades
de conservacao.
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hectares, o que corresponde a 4,5% do territdrio da sub-regido e a 7% da cobertura florestal

existente em 1990.

3.4) Analise comparativa dos agregados de setores censitarios rurais
segundo categoria de restricdo ao uso da terra

Além da divisdo em sub-regibes e municipios, também podemos dividir (ou
desagregar) a porcao central do Vale do Ribeira, com base em trés grandes categorias de
restricdo ao uso da terra (ou de zoneamento), que sdo as areas dentro de unidades de
conservacao de uso indireto, as areas de protecdo ambiental (APAS) e as areas fora de
unidades de conservagdo. Assim, através da comparacdo destas trés categorias de
zoneamento, estamos propondo uma outra divisdo espacial, para analisar a diversidade
intra-regional e fazer um contraponto a sub-regionalizacdo, que analisamos nos itens 3.2 e
3.3.

Desde 1991, os censos demograficos do IBGE respeitam os limites das unidades de
conservacdo na definicdo dos limites dos setores censitarios. Por isso, € possivel classificar
os setores do Vale do Ribeira segundo o tipo (ou categoria) de restricdo ao uso da terra a
que ele estd sujeito, ou seja, se 0 setor estd localizado fora de unidade de conservacao,
dentro de APAs ou dentro de unidade de conservacgdo de uso indireto (ver mapa 3.12, p.
166). Assim, utilizaremos os agregados de setores censitarios para recompor as areas das
categorias de restricdo e fazer um contraponto as sub-regides baseadas nos limites
municipais.

Inicialmente, cabe observar que, nas analises das trés categorias de zoneamento, s
vamos considerar as areas rurais do Vale Central, que serdo classificadas segundo as trés
categorias de restricdo, cada uma formada pela agregacdo dos setores censitarios rurais com
0 mesmo tipo de restricdo. As areas urbanas ndo serdo incluidas nas analises porque
possuem caracteristicas muito distintas das &reas rurais, 0 que prejudicaria a
comparabilidade. Além disso, quase todas as areas urbanas estdo fora de unidades de
conservacdo, 0 que também causaria uma distorcdo na comparacao entre as trés categorias

de restrigéo.
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Mais de 60% das areas rurais da porcao central do Vale do Ribeira estdo dentro de
unidades de conservacao, as quais se classificam em duas categorias de restricdo ao uso da
terra: APAs e parques estaduais. As Areas de Protecdo Ambiental (APAs), geralmente,
ocupam grandes extensdes territoriais e sdo areas “com um certo grau de ocupagdo humana,
dotadas de atributos especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populagdes humanas. As APAs tém como objetivos basicos proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade dos recursos
naturais”. Esta categoria de unidade de conservacdo prevé a ocupacdo humana no seu
interior (SMA, 1998: 11).

Na porc¢éo central do Vale do Ribeira, as unidades de conservacao de uso indireto
sdo representadas por parques estaduais, que sdo “espagos terrestres, que contenham
exemplos significativos dos principais ecossistemas naturais regionais e tém, como
objetivos bésicos, a preservacdo da integridade desses ecossistemas para garantir a
diversidade ecologica e processos ecoldgicos fundamentais”. Os parques estaduais também
destinam-se a pesquisa cientifica, educacdo ambiental, recreacdo e ecoturismo, conforme as
diretrizes dos seus planos de gestdo. Esta categoria de unidade de conservagdo “ndo prioriza
a ocupacdo humana, sendo esta excepcionalmente possivel em areas ocupadas por
populagdes tradicionais, com uso restrito e sustentavel dos recursos naturais” (SMA, 1998:
10).

O parques estaduais, localizados no Vale Central, sdo os seguintes: PETAR,
Intervales, Carlos Botelho, Jacupiranga, llha do Cardoso e Pariquera-Abaixo®®. Assim,
algumas unidades de conservacdo importantes, como a estacdo ecologica da Juréia-Itatins,
ndo fardo parte das analises por estarem fora do nosso recorte espacial de estudo, que
definimos como sendo a porcao central do Vale do Ribeira. Ja as trés APAs, localizadas no
Vale Central, sdo a APA da Serra do Mar, a APA de Cananéa-lguape-Peruibe e a APA da
Ilha Comprida. Como esta Ultima sobrepBe-se apenas a areas definidas como urbanas, ela

ndo fara parte das anélises deste item 3.4.

8 Os parques estaduais de Intervales e Pariquera-Abaixo foram oficialmente criados em 1995. Por esta razio,
os limites dos setores censitarios de 1991 ndo levaram em conta os contornos destes dois parques. Assim,
tivemos que fazer uma aproximacao entre os limites dos setores de 1991 e os limites destes dois parques.
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Na porcdo central do Vale do Ribeira, as extensfes das areas abrangidas pelos
agregados de setores censitarios rurais, referentes a cada uma das trés categorias de
restricdo, ndo sdo muito diferentes, com 328,7 mil hectares referentes ao conjunto de
setores fora de unidades de conservagdo, 247,2 mil ha aos setores em &reas de protecao
ambiental e 297,9 mil ha ao agregado de setores em unidades de conservagdo de uso
indireto. Em termos relativos, a area do agregado de setores fora de unidades de
conservacao corresponde a 37,6% das areas rurais da porcdo central do Vale do Ribeira, a
area do conjunto de setores dentro de APAs a 28,3% e a area do agregado de setores em
unidades de conservagdo de uso indireto a 34,1%. Vemos, assim, que 62,4% das &reas

rurais do Vale Central séo protegidas por unidades de conservacéo (ver mapa 3.12, p. 166).

3.4.1) Caracteristicas demograficas e socio-econémicas dos agregados de
setores censitarios rurais segundo categoria de restri¢cdo ao uso da terra

Neste sub-item, vamos comparar as caracteristicas demogréaficas e socio-
econdmicas dos trés agregados de setores rurais, segundo categoria de restricdo ao uso da
terra: fora de UC, APAs e UC uso indireto. Como foi dito, nosso objetivo € fazer um
contraponto as analises comparativas realizadas com outras unidades espaciais de analise
(sub-regido e municipio) e, com isso, reunir mais elementos para analisar a diversidade

intra-regional do Vale do Ribeira, através de diferentes arranjos espaciais.

Caracteristicas demogréficas

Vamos comparar as caracteristicas demograficas das trés categorias de restricdo ao
uso da terra nas datas censitarias 1991 e 2000*. Em 1991, a populagdo rural da porcéo
central do Vale do Ribeira era de 60.615 pessoas, que se distribuiam da seguinte maneira
nas trés categorias de restricdo: 73,1% da populacdo rural residia em setores censitarios
fora de unidades de conservacdo, 14,9% residia em setores dentro de APAs e apenas 12,1%
da populacdo rural residia em setores dentro de unidades de conservacdo de uso indireto

(UC uso indireto). Essa distribuicdo desigual da populacdo refletia-se em densidades

* para fazer as analises das caracteristicas demograficas e socio-econdmicas dos agregados de setores,
segundo as trés categorias de restricdo nas duas datas censitarias, fizemos a compatibilizacdo das malhas dos
setores censitarios de 1991 e 2000. Ver procedimentos sobre a compatibilizacdo nos itens 3.1 deste capitulo e
4.1 do préximo capitulo.
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demograficas bastante dispares: 13,5 habitantes por km? no agregado de setores rurais fora
de unidades de conservacdo, 3,7 hab/km? nas APAs e 2,5 hab/km? no agregado de setores
em UC uso indireto.

Entre 1991 e 2000, o tamanho da populacdo rural da porgéo central do Vale do
Ribeira ficou praticamente estavel, apresentando um crescimento relativo bastante baixo, de
apenas 0,9%, em todo o periodo. Porém este crescimento ndo foi homogéneo nos agregados
de setores das trés categorias de restricdo, havendo um maior aumento relativo da
populacédo residente nos setores dentro das APAs em relagdo as duas outras categorias. A
populagéo residente no conjunto de setores dentro de APAs teve um crescimento relativo
de 5,9%, enquanto, no agregado de setores fora de unidades de conservacdo, este
crescimento foi de 1,7%, e, no conjunto de setores em UC uso indireto, a populacdo
decresceu 10,1%. Cabe observar que o crescimento absoluto da populacdo foi de apenas
531 pessoas no conjunto das areas rurais do Vale Central, sendo que o agregado de setores
fora de unidades de conservacdo teve um aumento de 735 pessoas, as APAs, de 531
pessoas e 0 conjunto de setores em UC uso indireto teve um decréscimo populacional de
735 pessoas no periodo 1991-2000.

Com estas baixissimas taxas de crescimento, a distribuicdo espacial da populagédo
rural em 2000 apresenta pequenas diferencas em relacdo a 1991, com uma diminuicdo da
participacdo relativa da populacdo residente nas unidades de conservacao de uso indireto,
um aumento da participagdo da populacdo residente nas APAs, e a manutencdo da
participacdo relativa da populacdo residente nas areas fora de unidades de conservacéo.
Assim, no ano 2000, 73,6% da populacdo rural do Vale Central reside nos setores
censitarios fora de unidades de conservacao, 15,6% nas APAs e 10,8% nos setores dentro

de unidades de conservacéo de uso indireto (ver tabela 3.9, p. 170).

O crescimento do numero de domicilios, entretanto, foi bastante superior ao
crescimento da populacdo no periodo 1991-2000. No conjunto das areas rurais do Vale
Central, enquanto a populacdo cresceu apenas 0,9%, o nimero de domicilios cresceu
11,2%. Nas trés categorias de restrigdo, o crescimento no nimero de domicilios foi de
13,9% no conjunto de setores em APAs, 13,1% nos setores fora de unidades de
conservacao e —2,7% no agregado de setores censitarios em UC uso indireto. Assim, apesar

da estagnacdo do crescimento populacional nas &reas rurais na década de 1990, houve um
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crescimento no nimero de domicilios nas &reas fora de unidades de conservagdo e nas
APAs (ver tabela 3.9).

Este maior crescimento dos domicilios aponta para uma queda no nimero de pessoas
por domicilio entre 1991 e 2000. Este fendmeno tem sido mais comum em areas urbanas,
mas, no caso do Vale do Ribeira, a diminui¢cdo do nimero de pessoas por domicilio pode

estar relacionada a um certo esvaziamento populacional das areas rurais na déecada de 1990.

Tabela 3.9. Distribuicdo espacial e densidade demogréfica da populagdo em 1991 e 2000 e
crescimento populacional 1991-2000.
Agregados de setores censitarios rurais por categoria de restrigdo ao uso da terra

Categoria de restri¢cdo ao uso da terra Conjunto das
Fora de unidade| Area de UC uso areas rurais da
de conservacdo |  Protecéo indireto | porcao central do
Ambiental (parques | Vale do Ribeira
(APA) estaduais)
Populacéo residente 1991 44288 9013 7314 60615
Distribuicao da populacdo 73,06 14,87 12,07 100,00
residente em 1991
Densidade demogréfica 1991 13,48 3,65 2,46 6,94
Populacéo residente 2000 45023 9544 6579 61146
Distribuicdo da populacdo 73,63 15,61 10,76 100,00
residente em 2000
Densidade demografica 2000 13,70 3,86 2,21 7,00
Crescimento populacional 735 531 -735 531
1991-2000 (absoluto)
Crescimento populacional 1,66 5,89 -10,05 0,88
1991-2000 (relativo)
Ndmero de domicilios 1991 9781 2154 1716 13651
Numero de domicilios 2000 11063 2453 1670 15186
Crescimento nimero de 13,11 13,88 -2,68 11,24
domicilios 1991-2000

Fonte: IBGE. Censos Demograficos 1991 e 2000

Caracteristicas socio-econdmicas

Renda e Escolaridade

Os agregados de setores segundo as trés categorias de restricdo de uso da terra
apresentam diferencas significativas em relacdo as condi¢cdes socio-econdmicas da
populacdo rural. Em 1991, o percentual de chefes de domicilios “pobres” (sem renda ou

ganhando até um salario minimo) era de 43,8% no conjunto dos setores censitarios rurais
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da porgéo central do Vale do Ribeira, com a seguinte variagdo entre as trés categorias de
restricdo: 39,6% no conjunto de setores dentro das APAs, 42,2% nos setores fora de
unidades de conservacdo e 59% de chefes pobres no agregado de setores em UC uso
indireto. SO os chefes sem renda eram 11,3% no conjunto das areas rurais, 6,3% nas APAS,
10,8% nos setores fora de unidades de conservacdo e expressivos 20,8% nas UC uso
indireto.

Por outro lado, os chefes de domicilios rurais, que ganhavam mais de 5 salarios
minimos, eram apenas 4% no conjunto das areas rurais do Vale Central, 4,7% nas &reas
fora de unidades de conservacao, 3,1% nas APAs e meros 1,1% nos parques estaduais.

Os baixos niveis de escolaridade da populacdo rural também sdo bastante
diferenciados entre as trés categorias de restricdo. Em 1991, os percentuais de chefes de
domicilios rurais com baixa escolaridade (sem instrucdo ou 1 a 3 anos de estudo) eram
64,7% no conjunto de setores fora de unidades de conservacdo, 70,5% nos setores dentro
das APAs e 76,2% nos setores em UC uso indireto. Apenas 0s chefes sem instrucdo eram
32,8% nas areas fora unidades de conservagédo, 36% nas APAs e nada menos que 49,6%
nos setores dentro de UC uso indireto. No conjunto das areas rurais, 0s percentuais de
chefes com baixa escolaridade e de chefes sem instrugdo eram de, respectivamente, 67% e
35,3% (ver tabela 3.10, p. 173).

Ja os percentuais de analfabetos em relacdo a populacédo total (todas as faixas
etarias, inclusive 0-4 anos) eram extremamente elevados nas areas rurais da porc¢do central
do Vale do Ribeira em 1991, com valores de 39,7% no conjunto das areas rurais, 38,2% no
agregado de setores fora de unidades de conservacdo, 40,1% nas APAs e 48,2% no
agregado de setores em UC uso indireto.

No ano 2000, observam-se diferencas significativas em relacdo a 1991. Por um
lado, aumentaram o0s niveis de pobreza rural nas trés categorias de restricdo,
particularmente nos setores dentro das APAs. Com isso, 0 percentual de chefes pobres em
2000 chegou a 49,6% no conjunto de setores rurais do Vale Central, a 46,3% no agregado
de setores fora de unidades de conservacédo, a expressivos 63,8% nos setores em UC uso
indireto e a 55% dos chefes de domicilios em APAS. Isto significou um forte aumento da
pobreza rural nesta Ultima categoria, pois o percentual de chefes pobres no conjunto de

setores dentro de APAs era de 39,6% em 1991. Nas APAs, sO o percentual de chefes sem
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renda passou de 6,3% em 1991 para 15,9% em 2000. Nas demais categorias de restricdo, o
percentual de chefes sem renda em 2000 é de 12,6% nas areas fora de unidades de
conservacao e 25% nas areas em unidades de conservacao de uso indireto.

Curiosamente, também aumentaram o0s percentuais de chefes ganhando mais de 5
salarios minimos no conjunto das areas rurais e em todas as trés categorias de restricao,
chegando a 6,6% nos setores fora de unidades de conservacao, a 4,2% nas APAs e a 3,5%
nos parques estaduais. Estas mudangas mostram um aumento da desigualdade social, com
empobrecimento da grande maioria da populagcdo e um aumento de renda de uma parcela
minoritéria da populagao rural.

Os altos percentuais de chefes de domicilios pobres faz com que a renda media dos
chefes de domicilios rurais seja extremamente baixa na porcéo central do Vale do Ribeira,
com valor de 2,1 salarios minimos para o conjunto das areas rurais em 2000. Nas trés
categorias de restri¢do, a renda media é de 2,1 salarios minimos no conjunto de setores fora
de unidades de conservacao, 1,7 sal. min. nos setores nas APAs e apenas 1,4 sal. min. no
agregado de setores em UC uso indireto.

Ao contrario da renda, os niveis de escolaridade aumentaram no conjunto das areas
rurais e nas trés categorias de restricdo entre 1991 e 2000. Com isso, oS percentuais de
chefes com baixa escolaridade em 2000, apesar de ainda serem altos, sdo bastante inferiores
aos de 1991, com 52,7% no conjunto das areas rurais, 50,5% no agregado de setores fora de
unidades de conservacgéo, 58,2% nos setores em APAs e 59,7% nos setores em UC uso
indireto. Uma outra mudanca foi a diminui¢do das diferencas nos percentuais de chefes
com baixa escolaridade entre as trés categorias de restricdo (ver tabela 3.10).

O ndmero médio de anos de estudo é de 3,4 anos no conjunto das areas rurais do
Vale Central em 2000. Nas trés categorias de restricdo, o nimero medio de anos de estudo &
de 3,5 anos nos setores censitarios fora de unidades de conservacao, 3 anos nas APAs e 2,8
anos nos setores em parques estaduais.

Em 2000, também se observa uma sensivel diminuicdo nos percentuais de
analfabetos (em relacdo a populacéo total), com reducéo para 30,7% no conjunto das areas
rurais do Vale Central, 29,4% nos setores fora de unidades de conservacdo, 32,6% no
agregado de setores dentro de APAs e para 36,7% nos setores em UC uso indireto.

Considerando-se apenas a populacdo acima de 5 anos de idade, os percentuais de
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analfabetos em 2000 sdo 19,9% nos setores fora de unidades de conservagédo, 23,1% nos
setores em APAS e 27,6% nos setores em UC uso indireto (ver tabela 3.10).
Tabela 3.10. Distribuicéo percentual dos chefes de domicilio por faixas selecionados de renda

e escolaridade e porcentagens de populacdo analfabeta (1991 e 2000).
Agregados de setores censitarios rurais por categoria de restrigdo ao uso da terra

Categoria de restri¢cdo ao uso da terra Conjunto das
Forade unidade] Areade  [UC uso indireto| areas rurais da
de conservagdo|  Protecéo (parques | porcao central
Ambiental estaduais) do Vale do
(APA) Ribeira
1991
Sem renda 10,75 6,26 20,80 11,25
Pobres (1) 42,20 39,55 59,01 43,80
Nao pobres (2) 57,56 60,31 40,86 55,98
Mais 5 sal. min. 4,72 3,09 1,11 4,03
Sem instrugéo 32,78 35,95 49,63 35,31
Baixa escolaridade (3) 64,68 70,45 76,17 66,98
Média-alta escolaridade (4) 35,32 29,55 23,83 33,02
Populacdo analfabeta 38,16 40,09 48,18 39,66
2000
Sem renda 12,61 15,94 24,95 14,51
Pobres (1) 46,32 55,00 63,79 49,64
N&o pobres (2) 53,68 45,00 36,21 50,36
Mais 5 sal. min. 6,63 4,16 3,49 5,89
Renda média (sal. min.) 2,06 1,74 1,44 2,07
Sem instrugéo 23,00 29,00 33,88 25,17
Baixa escolaridade (3) 50,46 58,21 59,74 52,73
Média-alta escolaridade (4) 49,54 41,79 40,26 47,27
Numero médio anos de estudo 3,53 3,03 2,83 3,38
Populacdo analfabeta 29,43 32,58 36,74 30,71
Populacédo 5anos e + 19,89 23,14 27,64 21,22
analfabeta

Fonte: IBGE. Censos Demograficos 1991 e 2000

(1) Pobres: chefes de domicilio com renda nominal mensal até 1 salario minimo e chefes sem renda
(2) Nao pobres: chefes de domicilio com renda nominal mensal superior a 1 salario minimo

(3) Baixa escolaridade: chefes de domicilio sem instrugéo e chefes de 1 a 3 anos de estudo

(4) Média-alta escolaridade: chefes de domicilio com 4 ou mais anos de estudo

Saneamento basico

Como vimos, as condicOes de saneamento bésico das areas rurais do Vale do
Ribeira sdo extremamente precérias. Considerando a divisdo nas trés categorias de restricdo
ao uso da terra, pode-se observar que existe uma diversidade dentro da precariedade das

condicdes de saneamento.
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Em 1991, o percentual de domicilios rurais do Vale Central, com canalizacdo
interna de agua, era de 49,1%. Nas 3 categorias de restricdo, este percentual era de 54% nos
setores fora de unidades de conservacao, 43,3% nos setores dentro das APAs e apenas 27%
nos setores dentro das UC uso indireto.

Os domicilios abastecidos por rede geral de agua em 1991 eram apenas 10,3% do
total no conjunto das areas rurais do Vale Central, com percentuais de 11,7% no agregado
de setores fora de unidades de conservacéo, 11,1% nas APAs e apenas 1,1% nos setores em
UC uso indireto. Ja os percentuais de domicilio abastecidos por po¢o ou nascente eram
85,4% nos setores fora de unidades de conservacao, 82,8% nas APAs e 95,5% no agregado
de setores em parques estaduais.

Com relacéo aos tipos de esgoto sanitario, o percentual de domicilios sem banheiro
ou sanitario era de 17,1% no conjunto das areas rurais da porg¢do central do Vale do Ribeira
em 1991, com porcentagens de 12,8% nas areas fora de unidades de conservacédo, 20,6%
nas APAs e expressivos 38,4% nas UC uso indireto.

O percentual de domicilios rurais com fossa séptica ou rede geral de esgoto era de
23,9% em 1991, com percentuais de 26,9% nas areas fora de UC, 19,4% nas APAs e
apenas 11,7% nas areas em UC uso indireto. Nesta ultima categoria de restricdo, 0
percentual de domicilios ligados a rede de esgoto era de infimos 0,1% (ver tabela 3.11, p.
176).

No que se refere a disposicdo do lixo doméstico, apenas 5,1% dos domicilios das
areas rurais do Vale Central eram atendidos pela coleta de lixo em 1991. Este percentual
era de 8,3% no agregado de setores dentro das APAS, 5,2% nos setores fora de unidades de
conservacéo e meros 0,2% no conjunto de setores em parques estaduais.

Nas areas rurais, a grande maioria do lixo doméstico era queimado ou,
simplesmente, jogado diretamente em terrenos ou rios. No conjunto das &reas rurais, 0S
percentuais de domicilios, onde o lixo era queimado e jogado, eram de, respectivamente,
40,6% e 445%. Nas trés categorias de restricdo, estes percentuais eram de,
respectivamente, 43,5% e 41,1% nos setores fora de unidades de conservacdo, 42,9% e
40,2% nas APAs e 20% e 70,1% nos setores dentro de UC uso indireto. Vé-se que 0s
percentuais de lixo jogado (em terrenos ou rios) eram extremamente elevados em 1991,

particularmente nos setores dentro de parques estaduais, 0 que revela a extrema
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precariedade e 0s possiveis impactos ambientais da disposicdo do lixo doméstico no
conjunto das areas rurais do Vale em 1991.

Entre 1991 e 2000, houve uma melhora nas condi¢des de saneamento basico dos
domicilios das areas rurais do Vale Central, mas sem alterar, significativamente, a situacéo
de precariedade da regido. Em 2000, o percentual de domicilios rurais com canalizacéo
interna de agua chega a 66,1%, com percentuais de 69,9% no agregado de setores fora de
unidades de conservacédo, 64% nas APAS e 43,9% no conjunto de setores dentro de UC uso
indireto.

Também houve um expressivo aumento nos percentuais de domicilios abastecidos
por rede geral de &gua. Mesmo assim, os percentuais de domicilios rurais, ligados a rede
geral, continuam baixos em 2000. Como se sabe, nas areas rurais é financeira e
tecnicamente complicado a ligacdo dos domicilios as redes de abastecimento de agua. Por
esta razdo, nestas areas, o melhor indicador da qualidade do abastecimento é a existéncia ou
ndo de canalizacdo interna (ver tabela 3.11).

Com relacdo ao tipo de esgotamento sanitario, houve um pequeno aumento no
percentual de domicilios rurais com banheiro ou sanitario, chegando a 89,3% para o
conjunto das areas rurais do Vale Central, a 93,2% no agregado de setores fora de unidades
de conservacao, a 85% nos setores dentro de APAs e a 70,1% no conjunto de setores dentro
dos parques estaduais no ano 2000.

Entre 1991 e 2000, ocorreu um expressivo aumento nos percentuais de domicilios
rurais com fossa septica e com rede geral de esgoto. Porém as maiores mudancgas ocorreram
nos setores fora de unidades de conservacao e, principalmente, nos setores dentro de APAs.
Nos setores dentro dos parques estaduais, o percentual de domicilios com fossa séptica ou
rede geral € de apenas 13% em 2000, sendo que o percentual de domicilios, ligados a rede
de esgoto, continua quase nulo, com infimos 0,3%.

No periodo 1991-2000, também houve uma significativa melhora na qualidade do
destino do lixo doméstico. No conjunto das areas rurais do Vale Central, o percentual de
domicilios com lixo coletado passou de 5,1% em 1991 para 18,8% em 2000, com um
crescimento de mais de 200%. Nas trés categorias de restricdo, os percentuais de lixo
coletado em 2000 chegaram a 21,4% nos setores fora de unidades de conservagéo, a 15,7%
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nas APAs e a 6,3% nos setores dentro de UC uso indireto, percentual que era de 0,2% nesta

ultima categoria em 1991.

Tabela 3.11. Condig¢des de saneamento basico (dgua, esgoto e lixo) dos domicilios rurais (1991
e 2000) (valores em porcentagem).
Agregados de setores censitarios rurais por categoria de restri¢do ao uso da terra

Categoria de restri¢cdo ao uso da terra Conjunto das

Fora de Areade  |UC uso indireto| areas rurais da

unidade de Protecéo (parques porcao central

conservagdo | Ambiental estaduais) do Vale do
(APA) Ribeira
1991
Canalizacdo interna de agua 53,99 43,34 27,04 49,05
Rede geral de 4gua 11,66 11,13 1,05 10,30
Pogo ou nascente 85,36 82,80 95,49 86,17
Sem banheiro ou sanitario 12,80 20,57 38,40 17,12
Com banheiro ou sanitario 87,20 79,43 61,60 82,88
Rede geral de esgoto 4,70 2,06 0,06 3,72
Fossa séptica 22,23 17,34 11,67 20,18
Rede geral + Fossa séptica 26,93 19,40 11,73 23,91
Fossa rudimentar 44,53 42,78 46,54 44,49
Vala 13,03 16,08 2,59 12,26
Fossa rudimentar +vala 57,56 58,86 49,14 56,75
Lixo coletado 5,22 8,27 0,19 5,10
Lixo queimado 43,51 42,92 20,00 40,58
Lixo enterrado 6,25 6,73 4,26 6,08
Lixo jogado 1991 41,13 40,16 70,12 44,46
2000

Canalizagdo interna de agua 69,87 63,96 43,92 66,05
Rede geral de 4gua 19,43 13,41 5,01 16,87
Pog¢o ou nascente 77,26 75,48 68,48 76,01
Sem banheiro ou sanitario 6,83 14,97 29,75 10,67
Com banheiro ou sanitario 93,17 85,03 70,13 89,32
Rede geral de esgoto 6,41 2,90 0,31 5,17
Fossa séptica 32,95 42,05 12,71 32,17
Rede geral + Fossa séptica 39,36 44,95 13,01 37,34
Fossa rudimentar 28,79 19,30 32,93 27,72
Vala 16,92 13,75 9,53 15,59
Fossa rudimentar +vala 4571 33,05 42 46 43,31
Lixo coletado 21,40 15,73 6,29 18,82
Lixo queimado 57,85 55,30 61,03 57,79
Lixo enterrado 5,14 6,73 7,21 5,63
Lixo jogado 14,54 20,94 23,70 16,58

Fonte: IBGE. Censos Demograficos 1991 e 2000
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Também ocorreu um aumento no percentual de lixo queimado, chegando a 57,8%
no conjunto das areas rurais, a 57,9% no agregado de setores fora de unidades de
conservacdo, a 55,3% nas APAs e a 61% no agregado de setores dentro dos parques
estaduais.

Os fortes aumentos dos percentuais de lixo doméstico coletado e queimado
provocaram uma acentuada diminuicdo dos percentuais de lixo jogado, que se reduziu para
16,6% no conjunto das areas rurais, para 14,5% nos setores fora de UC, para 20,9% nas
APAs e para 23,7% nos setores em UC uso indireto, sendo que, nesta Ultima categoria, 0
percentual de lixo jogado era de 70,1% em 1991 (ver tabela 3.11).

3.4.2) Topografia, acesso a infra-estrutura viaria e urbana e mudancas na
cobertura da terra dos agregados de setores censitarios rurais segundo
categoria de restricéo

Topografia

A topografia é bastante diferenciada entre os agregados de setores censitarios rurais
das trés categorias de restricdo ao uso da terra. De uma maneira geral, as unidades de
conservacao estdo nas porgGes montanhosas, enquanto as &reas fora de unidades de
conservacéo localizam-se, na sua maioria, em terrenos com topografia menos acidentada.

Como vimos, atribuir um Udnico valor (ou medida) para as caracteristicas
topograficas de uma grande extensdo territorial, como uma sub-regido ou no caso aqui a
uma categoria de restricdo ao uso da terra, acaba simplificando e eliminando a grande
diversidade topografica no interior destas unidades de anélise. Mesmo com esta limitacdo
metodologica, vamos comparar as medidas de topografia das trés categorias de restricdo ao
uso da terra para tentar mostrar algumas diferencas significativas entre elas.

A elevacdo média do conjunto das &reas rurais da porcao central do Vale do Ribeira
é de 292 metros, valor que esconde a grande diversidade de elevagdes da regido. No
agregado de setores censitarios fora de unidades de conservacdo, que se localizam,
principalmente, na sub-regido do Baixo Ribeira e sub-bacia do rio Jacupiranga e possuem
baixas elevacgdes e declividades, a elevacdo média é de 155 metros. No agregado de setores
dentro das APAs, que abrangem uma grande diversidade topografica, desde a calha do
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médio Ribeira e porcdes litordneas de Cananéia até os contrafortes da Serra de
Paranapiacaba, a elevacdo média € de 210 metros. Ja no agregado de setores dentro dos
parques estaduais, que se localizam, principalmente, nas serras de Paranapiacaba e
Jacupiranga, a elevagdo média é de 511 metros (ver tabela 3.12, p. 179).

Como dissemos, a declividade é mais relevante do que a elevacdo para analises
sobre as mudancas no uso e cobertura da terra. Enquanto a declividade média do agregado
de setores fora de unidades de conservacgéo é de 3,5 graus, ela chega a 6 graus nos setores
dentro das APAs e a 8 graus no conjunto de setores em UC uso indireto. Esta variagao entre
as trés categorias reflete as diferencas entre o relevo bastante suave do baixo curso do rio
Ribeira de Iguape e sub-bacia do rio Jacupiranga, onde esta localizada a grande maioria dos
setores fora de unidades de conservagdo, e o relevo montanhoso das serras, onde estdo

localizadas as unidades de conservacao, principalmente as de uso indireto.

Acesso a infra-estrutura viaria e urbana

No Vale do Ribeira, a malha viaria é bastante rarefeita para os padrdes do estado de
Sd0 Paulo. Além disso, esta malha estd concentrada em algumas areas do Vale,
principalmente ao longo da BR-116 e no entorno de algumas sedes municipais, sendo que,
nas demais areas, as densidades das redes viarias sdo extremamente baixas.

Como vimos, para medir o acesso a infra-estrutura vidria, calculamos as
porcentagens das areas dos municipios e setores censitarios, localizadas as margens
(buffers) de 500 e 1.000 metros das estradas principais. Comparando as trés categorias de
restricdo ao uso da terra, observamos que 26,2% da &rea do conjunto de setores rurais fora
de unidades de conservacdo estdo localizados dentro dos buffers de 1km das estradas
principais. Nos agregados de setores dentro das APAs e das UC uso indireto, esta
porcentagem € de, respectivamente, 15,4% e 8,5%.

Considerando a participacdo da malha viaria de cada categoria de restricdo em
relacdo a do conjunto das &reas rurais do Vale Central, temos que 57,6% da rede viaria esta
concentrada nas areas fora de unidades de conservacgdo, 25,5% nas areas dentro de APAs e
16,8% nas areas em unidades de conservacgéo de uso indireto (ver tabela 3.12).

Além disso, no agregado de setores fora de unidades de conservacdo, o percentual

da area localizada dentro dos raios de 8 km das sedes municipais é de 50,1%. No agregado
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de setores dentro de APAs, este percentual é de 29,7% e, no conjunto de setores em UC uso
indireto, € de 11,1%. Ja o percentual da area da categoria de restricdo, dentro dos raios de
10 km das sedes municipais, € de 61% no agregado de setores fora de UC, 26% no
agregado de setores em APAs e apenas 6,1% no agregado de setores em parques

estaduais™.

Tabela 3.12. Caracteristicas topograficas e de acesso a infra-estrutura viaria e urbana.
Agregados de setores censitarios rurais por categoria de restrigdo ao uso da terra

Categoria de restri¢cdo ao uso da terra Conjunto das
Fora de Areade  |UC uso indireto| areas rurais da
unidade de Protecéo (parques porgao central
conservacdo | Ambiental estaduais) do Vale do
(APA) Ribeira
Area em hectares (ha) 328.663,17 247.194,69 297.898,53 873.756,38
Distribuicao percentual das 37,61 28,29 34,09 100,00
areas das trés categorias
Elevacdo Média (metros) 155,15 210,14 510,97 291,93
Declividade Média (graus) 3,45 6,02 8,00 -
% area dentro dos buffers de 13,89 7,98 4,09 8,88
500m estradas principais
% area dentro dos buffers de 26,24 15,44 8,46 17,12
1 km estradas principais
Distribuicdo da malha viaria 57,65 25,51 16,84 100,00
% area dentro dos buffers 50,07 29,74 11,12 31,04
(raios) de 8 km das sedes
municipais
% area dentro dos buffers 61,05 25,99 6,08 32,39
(raios) de 10 km das sedes
municipais

Fonte: Sistema de informagdo geografica construido com bases de dados cedidas pelo Instituto
Socioambiental e ACT-Indiana University

Estes numeros mostram que os setores fora de unidades de conservacao localizam-
se, em sua maioria, no entorno das sedes municipais. As sedes urbanas de 6 dos 11
municipios da porg¢do central do Vale do Ribeira estdo bastante proximas umas das outras e
localizadas numa area, que coincide com o conjunto de setores fora de unidades de
conservacdo e corresponde ao baixo curso do rio Ribeira do Iguape e sub-bacia do rio

Jacupiranga.

%0 Cabe lembrar que os raios de 10 km no entorno das sedes municipais ndo foram aplicados as sedes dos
municipios de Barra do Turvo e Iporanga, porque estas duas possuem populac@es urbanas inferiores a 3.000
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Mudancas na cobertura da terra

As diversidades demografica, socio-econdmica, topografica e de infra-estrutura
refletem-se na diversidade da cobertura da terra entre as trés categorias de restricdo. O
conjunto das areas rurais da porcdo central do Vale do Ribeira abriga cerca de 551,6 mil
hectares de remanescentes florestais da Mata Atlantica, dos quais 26,6% (146,8 mil ha)
estéo localizados nos setores rurais fora de unidades de conservacdo, 31,2% (172,3 mil ha)
localizam-se nos setores rurais dentro de APAs e 42,2% (232,5 mil ha) estdo em setores
dentro de unidades de conservacao de uso indireto.

No conjunto das areas rurais do Vale Central, 63,2% do territorio é coberto por
remanescentes da Mata Atlantica. Considerando a porcentagem da area de remanescentes
em relacdo a area de cada categoria de restricdo, temos que 44,8% da area do conjunto de
setores rurais fora de unidades de conservacdo sao cobertos por remanescentes florestais.
No agregado de setores dentro de APAs, a porcentagem de remanescentes é de 69,7%, e, no
conjunto de setores em UC uso indireto, este percentual chega a 78,1%°".

Entre 1990 e 1999, foram desmatados 60,7 mil hectares de Mata Atlantica nas areas
rurais da porcdo central do Vale do Ribeira, uma area 22,4% menor do que o desmatamento
ocorrido nos anos 1980, que foi de 78,2 mil hectares. Da area de floresta desmatada nos
anos 1990, 52,3% localizava-se nos setores fora de unidades de conservagéo, 27,5% nos
setores dentro de APAs e 20,1% nos setores em parques estaduais (ver tabela 3.13, p. 181).

A reducdo de 22,4% no desmatamento para o0 conjunto das areas rurais do Vale
Central ndo ocorreu de maneira homogénea entre as trés categorias de restricdo. Nos
agregados de setores fora de unidades de conservacgdo e nos setores em UC uso indireto,
houve uma reducao de, respectivamente, 26,9% e 32,4% na area desmatada na década de
1990 em relacdo a de 1980. Por outro lado, no agregado de setores dentro das APAs,
praticamente ndo se alterou o volume de desmatamento entre as duas décadas, havendo,

inclusive, um ligeiro aumento de 0,2%.

pessoas, volume que consideramos insuficiente para exercer um impacto de 10 km no seu entorno. Ver, no
item 3.1, a metodologia de construcdo das variaveis relativas a proximidade das sedes urbanas municipais.

*1 Os dados relativos aos remanescentes florestais do Vale do Ribeira sdo da classificacdo da imagem de
satélite Landsat TM (cena 220/77) do ano de 1999.
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Tabela 3.13. Mudancgas na cobertura da terra (1981-1990, 1990-1999 e 1981-1999).
Agregados de setores censitarios rurais por categoria de restri¢cdo ao uso da terra

Categoria de restricdo ao uso da terra Conjunto das
Fora de Area de UC uso indireto | areas rurais da
unidade de Protecéo (parques porcao central
conservacdo |  Ambiental estaduais) do Vale do
(APA) Ribeira

Remanescentes florestais (area 146.783,52 172.313,91 232.500,78 551.598,21
em hectares — ha)

Distribuicdo dos remanescentes 26,61 31,24 42,15 100,00
Porcentagem de remanescentes 44,82 69,71 78,05 63,21
Area desmatada em 1990-99 (ha)| 31.759,29 16.712,28 12.226,77 60.698,34
Area desmatada 1981-90 (ha) 43.435,26 16.678,71 18.073,08 78.187,05
Area desmatada 1981-99 (ha) 75.194,55 33.390,99 30.299,85 138.885,39
Distribuicdo do desmatamento 52,32 27,53 20,14 100,00
1990-99

Distribuicdo do desmatamento 55,55 21,33 23,12 100,00
1981-90

Distribuicdo do desmatamento 54,14 24,04 21,82 100,00
1981-99

Crescimento relativo do -26,88 0,20 -32,35 -22,37

desmatamento entre as décadas
de 1980 e 1990

Taxa de desmatamento 1990-99 17,79 8,84 5,00 9,91
Porcentagem de desmatamento 9,70 6,76 4,10 6,96
1990-99 sobre &rea do agregado

Taxa de desmatamento 1981-90 19,57 8,11 6,88 11,32
Porcentagem de desmatamento 13,26 6,75 6,07 8,96
1981-90 sobre area do agregado

Taxa de desmatamento 1981— 33,87 16,23 11,53 20,11
99

Porcentagem de desmatamento 22,96 13,51 10,17 15,92

1981-99 sobre area do agregado

Fonte: Classificagdo de duas imagens Landsat TM de 1990 e 1999 (cena 220/77) e uma imagem Landsat MSS
de 1981 cedidas pelo Instituto Socioambiental e ACT-Indiana University

Considerando as duas décadas juntas (mais precisamente entre 1981 e 1999), a area
desmatada no conjunto das areas rurais do Vale Central foi de 138,9 mil hectares, dos quais
54,1% ocorreram nos setores fora de unidades de conservacao, 24% nos setores em APAS e
21,8% nos setores em parques estaduais.

A area desmatada, no conjunto das areas rurais do Vale Central na década de 1990,
corresponde a quase 7% do territorio da regido e a 9,9% da area da cobertura florestal

existente em 1990. Nos setores fora de unidades de conservagdo, as porcentagens de
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desmatamento em relacdo a area do agregado de setores e em relagdo a area da cobertura
florestal em 1990 foram de, respectivamente, 9,7% e 17,8%. Nos setores em APAS, estas
porcentagens foram de, respectivamente, 6,8% e 8,8%, enquanto, nos setores em UC uso
indireto, foram de 4,1% e 5% respectivamente™.

Tomando todo o periodo entre 1981 e 1999, os percentuais de desmatamento em
relacdo a area total do agregado de setores, por categorias de restricdo, foram 23% no
conjunto de setores fora de unidades de conservacéo, 13,5% nos setores nas APAs e 10,2%
no agregado de setores em UC uso indireto. Ja o percentual de desmatamento, em relacdo a
cobertura florestal existente em 1981, foi de 11,5% no conjunto de setores em UC uso
indireto, 16,2% nas APAs e expressivos 33,9% no agregado de setores fora de unidades de
conservagao.

Estes nimeros mostram que as unidades de conservacao estdo desempenhando um
papel importante na preservacdo dos remanescentes florestais da Mata Atlantica na regido
do Vale do Ribeira.

Sintese dos resultados da analise comparativa entre 0s agregados de setores
censitarios segundo categoria de restricdo ao uso da terra

Como vimos, existem diferencas significativas entre as areas (agregados de setores
censitarios) localizadas dentro e fora de unidades de conservacdo e mesmo entre as APAS e
unidades de conservacao de uso indireto.

O agregado de setores rurais fora de unidades de conservagao concentra quase 75%
da populagdo rural da porcdo central do Vale do Ribeira e apresenta uma densidade
demogréfica de 13,7 habitantes por km?. Nas &reas rurais fora de unidades de conservacéo,
as condicdes socio-econdmicas sdo significativamente melhores (ou menos piores) do que
nas areas dentro de unidades de conservacdo. Ou seja, apesar de baixos no contexto
estadual, os niveis de renda, escolaridade, alfabetizacdo e saneamento da populacdo rural
residente nas areas fora de UC sédo bem mais altos do que os indicadores socio-econdmicos
da populacdo residente dentro de unidades de conservagéo, principalmente nas unidades de

conservacao de uso indireto.

°2 Na literatura sobre desmatamento, a taxa de desmatamento de uma regido geralmente é calculada como a
area desmatada em um determinado periodo em relacdo a [area da] cobertura florestal da regido no inicio do
periodo.
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As éreas rurais fora de unidades de conservacdo também se caracterizam pela
topografia suave do baixo curso do rio Ribeira de Iguape e sub-bacia do rio Jacupiranga.
Além disso, quase 60% da malha viaria das areas rurais esta concentrada nas areas fora de
unidades de conservacao.

Com relagdo as mudancas na cobertura da terra, cerca de 52% da area de floresta
desmatada, na por¢édo central do Vale do Ribeira na década de 1990, ocorreu em areas fora
de unidades de conservacdo, as quais concentram apenas 27% dos remanescentes florestais
da regido. O desmatamento ocorrido entre 1990 e 1999, nas areas fora de unidades de
conservacao, correspondeu a 18% da cobertura florestal existente nestas areas em 1990.

Ja os agregados de setores rurais dentro de unidades de conservacdo respondem por
apenas 25% da populacédo rural do Vale Central, sendo 15% nas APAs e 10% nas UC de
uso indireto (parques estaduais). As densidades demograficas dentro das unidades de
conservagio sao baixissimas, com 3,9 habitantes por km? no agregado de setores dentro das
APAs e apenas 2,2 habitantes por km? no conjunto de setores dentro dos parques estaduais.

Se as condic¢des socio-econdmicas do conjunto da populacdo rural do Vale do
Ribeira sdo bastante precarias, a populacdo residente nas areas dentro de unidades de
conservacgao apresenta as piores condi¢cGes da regido, com baixissimos niveis de renda,
escolaridade, alfabetizacdo e saneamento. Um indicador disso é o percentual de chefes de
domicilios que ganham menos de 1 salario minimo ou ndo possuem rendimento mensal,
que é de 55% nas APAs e 64% nas UC uso indireto no ano 2000.

A grande maioria das unidades de conservacgdo localizam-se em &reas montanhosas,
com altas declividades, como as serras de Paranapiacaba e de Jacupiranga. A malha viaria
destas areas é bastante rarefeita, sendo que as APAs concentram 26% e as UC uso indireto
17% da malha viaria da regido.

Quase 75% dos remanescentes florestais das areas rurais da porgéo central do Vale
do Ribeira estdo concentrados nas unidades de conservagdo, com 42% s6 nas UC uso
indireto (parques estaduais). Da area desmatada no Vale Central na década de 1990, 48%
ocorreu dentro de unidades de conservacdo, sendo 28% nas APAs e 20% nos parques
estaduais, porcentagens relativamente elevadas para areas localizadas dentro de unidades de
conservagdo. Tambem cabe destacar que, ao contrario dos parques estaduais e das areas

fora de unidades de conservacdo, que tiveram significativa reducdo da area desmatada na
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década de 1990 em relacdo a de 1980, nas APAs ndo houve reducdo e ocorreu até um

ligeiro aumento da area desmatada entre as duas décadas.

3.5) Consideracgdes sobre as duas propostas de diviséo da porg¢éo central do
Vale do Ribeira: sub-regides versus categorias de restricdo ao uso da terra

Nas analises das relacGes entre fatores socio-demograficos e fenémenos ambientais,
muitas vezes se faz necessario decompor (e recompor) as divisdes politico-administrativas,
que, geralmente, delimitam as agregacdes dos dados populacionais e sdcio-econdémicos, de
maneira a aproxima-las das organizacbes (ou divisdes) espaciais da natureza. “E
fundamental, entdo, facilitar a montagem, pelo usuario, de unidades [espaciais] que
correspondam ao problema [ambiental] que se deseja analisar. (...) [Por exemplo], quem
estuda, defende ou administra unidades de preservacdo (sejam parques, estacdes ecoldgicas,
areas de protecdo ambiental etc.) precisa saber da populacdo e das suas caracteristicas no
interior e no entorno delas” (Hogan, 2001a: 457).

O setor censitario € a menor unidade espacial de agregacdo da informacéo
censitaria. Assim, através da (re)organizacdo espacial dos setores censitarios, é possivel
“construir” novas unidades de anélise, que se aproximem das configuracdes espaciais dos
fendmenos ou atributos naturais e ambientais. De fato, “tem havido uma crescente
utilizacdo dos setores censitarios para refinar as andlises [sdcio-ambientais] e [re]criar
novas unidades de andlise de acordo com o problema ambiental a ser analisado, com 0 uso
de ferramentas como os sistemas de informacéo geogréfica” (Hogan 2001b: 53).

Nesse sentido, a divisdo da porcdo central do Vale do Ribeira nas categorias de
restricdo ao uso da terra, com base na malha dos setores censitarios, traz algumas
vantagens importantes em relacdo a sub-regionalizacdo baseada na malha municipal. Uma
vantagem é poder classificar, em diferentes categorias de zoneamento, por¢fes de um
mesmo municipio, que sejam muito diferentes, como € o caso, por exemplo, das porc¢des
norte e sul dos municipios de Eldorado e Sete Barras. Como vimos, as porc¢des norte destes
dois municipios localizam-se em APAs e UC uso indireto, apresentam topografia bastante
acidentada e possuem grandes extensdes de remanescentes florestais. J& as por¢des ao sul
estédo fora de unidades de conservagéo, apresentam topografia suave e a cobertura florestal

ja foi bastante suprimida ou alterada.
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Assim, a divisdo (ou zoneamento) da regido em categorias de restricdo, com base
nos limites dos setores censitarios, permite a apreensdo das grandes diferencas existentes
entre as areas dentro e fora de unidades de conservacgéo, que ndo sdo captadas pela divisao
em sub-regides, baseada nos limites municipais.

A grande vantagem, portanto, de andlises socio-demogréafico-ambientais, que
utilizam os limites dos setores censitarios ao inves dos limites municipais, é a possibilidade
de construcdo de outros arranjos espaciais, com aproximacdo bem maior do que 0S
municipios com as delimitagdes territoriais de fendbmenos ou atributos ambientais ou do
meio fisico, tais como unidades de conservacdo, compartimentos topogréaficos,
remanescentes florestais, bacias e sub-bacias hidrogréaficas, zonas costeiras etc. No caso do
Vale do Ribeira, ainda que o critério de classificacdo tenha sido a categoria de restricdo ao
uso da terra (fora de UC, APA e UC uso indireto), os setores censitarios de cada categoria
de restricdo, em geral, possuem outras caracteristicas semelhantes, tais como a topografia e
a cobertura da terra™.

Ao comparar as duas divisdes do Vale Central (uma baseada na malha municipal e a
outra na malha dos setores censitarios), entretanto, podemos ver que existem algumas
sobreposicOes espaciais entre as sub-regides e as categorias de restrigéo.

Como se pode ver no mapa 3.13 (p. 186), os setores censitarios fora de unidades
de conservacao delimitam uma area quase continua, que corresponde ao baixo curso do rio
Ribeira de Iguape e sub-bacia do rio Jacupiranga. Esta area é atravessada pela rodovia BR-
116 e € onde estdo localizadas 6 das 11 sedes urbanas dos municipios da porcdo central do
Vale do Ribeira. Nesta area, também estdo concentradas as terras com topografia mais
suave e mais propicias para agricultura e a maior parte da malha viaria da regido.

No mapa 3.13, também podemos ver que esta area, formada pelo agregado de
setores fora de unidades de conservagdo, sobrepde-se, espacialmente, & sub-regido do
Baixo Ribeira, além de abranger alguns setores censitarios dos municipios de Eldorado,

Sete Barras, Iguape e Barra do Turvo.

> No préximo capitulo, veremos que 0s setores censitarios, pertencentes & mesma categoria de restricao,
apresentam semelhangas em relagéo a cobertura da terra.
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Assim, com base nos limites dos setores censitarios e utilizando a classificacdo dos
setores em categoria de restricdo ao uso da terra, podemos pensar em outras arranjos
espaciais, que possibilitem a construcdo de outras sub-regionalizacfes (ou zoneamentos)
para a porcao central do Vale do Ribeira e sirvam como contraponto a sub-regionalizagdo
baseada nos limites municipais, a qual apresentamos e desenvolvemos no item 2.3 do
segundo capitulo e nos itens 3.2 e 3.3 deste terceiro capitulo.

Além disso, as trés categorias de restricdo apresentam varias semelhangas com as
configuracdes espaciais das zonas propostas pelo Macrozoneamento ecoldgico-econdémico
do Vale do Ribeira, o qual também leva em conta as unidades de conservacdo como um dos
critérios para o zoneamento do territorio. Assim, a divisdo do Vale nas trés categorias de
restricdo pode servir de subsidio para uma caracterizacdo socio-demografica das zonas

definidas pelo Macrozoneamento.

Mapa 3.13. Localizacdo dos agregados de setores censitarios em relacdo as sub-regides,
municipios, sedes municipais e rodovia BR-116

[ sub-regioes do Vale Central
[—1 Municipios do Vale Central

Aglomerados de setores censitarios
por categoria de restricao uso daterra
[ |ForadeUC

[ APAs
Il UC uso indireto

# Sedes urbanas dos municipios
/\/ Rodovia BR-116

30 0 30 60 Kilometers - areas urbanas
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Capitulo 4:

Analise dos fatores associados as mudancas na cobertura da
terra (desmatamento recente e preservacdo de remanescentes
florestais) na escala dos setores censitarios rurais do Vale do
Ribeira

Neste quarto capitulo, vamos analisar o papel dos fatores demograficos e socio-
econdmicos e dos fatores relativos as unidades de conservacdo, topografia e acesso a infra-
estrutura (rede viaria e proximidade de areas urbanas) nos processos de mudangas na
cobertura da terra (desmatamento recente e preservacdo da cobertura florestal
remanescente), nas areas rurais da porcéo central do Vale do Ribeira, na escala dos setores
censitarios.

Para isso, vamos fazer diversas analises das inter-relacdes entre as variaveis
independentes (demogréficas, socio-econdmicas, unidades de conservacao, topografia e
infra-estrutura) e as variaveis de mudancas na cobertura da terra (dependentes). Nosso
objetivo é propor um modelo de analise dos processos de desmatamento recente e de
preservacdo dos remanescentes florestais do Vale do Ribeira.

Este capitulo divide-se em cinco partes. Na primeira, apresentamos as perguntas, as
variaveis e a metodologia, que utilizaremos nas analises. Na segunda parte, vamos analisar
as relacOes dos fatores demograficos e socio-econémicos, dos atributos fisicos e de infra-
estrutura e das unidades de conservagdo com as mudancas na cobertura da terra, na escala
dos setores censitarios rurais da por¢do central do Vale do Ribeira. Nosso objetivo é
selecionar, para cada grupo de fatores, as varidveis que mais se associam ao desmatamento
recente e & cobertura florestal remanescente dos setores. Na terceira parte do capitulo,
vamos analisar as relacdes entre as variaveis independentes que foram selecionadas.

Ja na quarta parte, vamos analisar a “rede de relacbes” entre as variaveis de
mudancas na cobertura da terra (dependentes) e varidveis independentes selecionadas, e
propor um modelo qualitativo de correlacdo e causalidade entre os fatores socio-
demogréficos, os atributos topograficos e de infra-estrutura, as unidades de conservacao e
0s processos de desmatamento recente e de preservacdo dos remanescentes florestais dos

setores censitarios rurais do Vale do Ribeira.
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Por fim, na quinta parte, faremos uma sintese e discussdo dos resultados das
analises, em que vamos contextualizar os nossos resultados com base em duas recentes

revisdes de estudos de caso e modelos de desmatamento nos tropicos.

4.1) Perguntas, variaveis utilizadas e procedimentos metodoldgicos

4.1.1) Questdes a serem investigadas

Conforme colocamos na introducdo, as trés questfes gerais, que pretendemos

responder e que vao orientar nossas analises neste capitulo, sdo:

I) Quais os principais fatores associados aos processos de mudangas na cobertura da terra
(desmatamento recente e preservacdo de remanescentes florestais), ocorridos na regido do
Vale do Ribeira, na década de 19907

I1) Qual o papel dos fatores demogréaficos e sdcio-econdmicos nos processos de mudancas

na cobertura da terra, ocorridos na regido do Vale do Ribeira, na déecada de 1990?

I11) Qual o papel das unidades de conservacao, da topografia e da infra-estrutura viéria e
urbana nos referidos processos de mudancgas na cobertura da terra? Como estes elementos

estdo interagindo com os fatores demogréaficos e s6cio-econdmicos?

A segunda questdo geral pode ser desdobrada em duas perguntas mais especificas,

(ue s&o as seguintes:

i) Quais as relagBes dos fatores demograficos (como tamanho e densidade da populacéo,
crescimento demografico e razdo de dependéncia) com o desmatamento recente e com a
preservacdo da cobertura florestal remanescente, nas areas rurais da porcao central do Vale

do Ribeira, na escala dos setores censitarios?

ii) Quais as relacdes das condi¢cbes socio-econdmicas (como niveis de renda e escolaridade,
grau de alfabetizacdo e presenca de saneamento basico) com o desmatamento recente e com
a preservacdo dos remanescentes florestais, nas areas rurais da porcao central do Vale do
Ribeira, na escala dos setores censitarios?
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4.1.2) Variaveis utilizadas nas analises

Para responder as perguntas formuladas, vamos utilizar as variaveis que
representam os processos de mudangas na cobertura da terra, que pretendemos analisar, que
sdo 0 desmatamento recente e a preservacdo de remanescentes florestais, na escala dos
setores censitarios. Como vimos, estas variaveis foram geradas através da classificacdo de
duas imagens de satélite Landsat TM do Vale do Ribeira (cena 220/77), dos anos de 1990 e
1999, e da matriz de transicéo entre elas. As variaveis, relativas as mudancas na cobertura
da terra, serdo as dependentes (a serem explicadas).

Como variaveis independentes (ou explicativas), vamos utilizar as variaveis que
correspondem aos fatores demogréaficos e sécio-econdémicos e aos fatores relativos as
unidades de conservacgdo, topografia e infra-estrutura (rede viaria e proximidade de areas
urbanas), também na escala dos setores censitarios. Como vimos, as variaveis demogréficas
e socio-econémicas sdo dos resultados do universo dos censos demograficos de 1991 e
2000, e as demais variaveis foram geradas atraves do sistema de informacdo geografica
(GIS).

Todas estas variaveis referem-se a cada um dos setores censitarios rurais da porcao
central do Vale do Ribeira, ou seja, o setor censitario (rural) € nossa unidade de analise. A
seguir, apresentamos a lista das variaveis que serdo utilizadas nas analises, com o0 nome, a
descricdo e 0 ano (ou periodo) a que ela se refere. O Anexo 1 traz as estatisticas descritivas

de todas as variaveis listadas abaixo.

1) VARIAVEIS DEPENDENTES

I.1) Variaveis de mudanca na cobertura da terra

- Taxa de desmatamento recente - taxa (ou porcentagem) de desmatamento recente é a
razdo entre a area de floresta desmatada dentro do setor censitario no periodo 1990-99 e a

area da cobertura florestal do setor censitario em 1990 (valor em porcentagem).

- Porcentagem de remanescentes florestais - porcentagem da area do setor censitario com
cobertura florestal remanescente em 1999.
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I) VARIAVEIS INDEPENDENTES
11.1) Variaveis Demograficas

- Populacéo Residente - populacéo residente no setor censitario (anos de 1991 e 2000).

- Densidade demografica - densidade demogréafica do setor censitario em habitantes por
quilémetro quadrado (anos de 1991 e 2000).

- Porcentagem da populacéo de 15 a 64 anos - porcentagem da populacdo del5 a 64 anos
sobre a populacéo total do setor censitario (1991 e 2000).

- Crescimento populacional 1991-2000 - taxa de crescimento da populagdo entre 1991 e
2000.

11.2) Variaveis Socio-econémicas

- Porcentagem de chefes de domicilios pobres - porcentagem de chefes de domicilios
particulares permanentes “pobres” (chefes com rendimento nominal mensal de até 1 salario
minimo e chefes sem rendimento ) (1991 e 2000).

- Porcentagem de chefes de domicilio com mais de 5 sal. min. - porcentagem de chefes
de domicilios particulares permanentes com rendimento nominal mensal superior a 5
salarios minimos (1991 e 2000).

- Renda média - rendimento médio nominal (em salarios minimos) dos chefes de
domicilios particulares permanentes do setor censitario (ano 2000).

- Porcentagem de chefes de domicilios sem instrugédo (1991 e 2000).

- Porcentagem de chefes com baixa escolaridade - porcentagem de chefes de domicilios
particulares permanentes com menos de trés anos de estudo ou sem instrucdo (1991 e
2000).

- Nimero médio de anos de estudo - nimero médio de anos de estudo dos chefes de
domicilios particulares permanentes do setor censitario (ano 2000).

- Porcentagem de populacéo alfabetizada - porcentagem de populacdo residente
alfabetizada em relacdo a populacdo total (1991). Obs: Em 2000 refere-se a populagdo com
idade acima de 5 anos.

- Porcentagem de domicilios com canalizagdo interna de agua - porcentagem de
domicilios particulares permanentes com canalizacdo interna de agua em pelo menos um
coémodo (1991 e 2000).

- Porcentagem de domicilios com banheiro ou sanitario - porcentagem de domicilios
particulares permanentes com banheiro ou sanitario (1991 e 2000).
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11.3) Variaveis relativas a topografia, infra-estrutura e unidades de conservagao

- Variagao da elevacdo dentro do setor censitario - diferenga entre as elevagdes minima e
maxima do setor censitario (em metros).

- Declividade média do setor censitario - declividade média do territdrio (area) do setor
censitario (em graus).

- Porcentagem da area do setor censitario dentro dos buffers (margens) de 500 metros
das estradas principais.

- Porcentagem da area do setor censitario dentro dos buffers de 1 quilémetro das
estradas principais.

- Porcentagem da area do setor censitario dentro dos raios de 8 quildmetros das sedes
municipais.

- Porcentagem da area do setor censitario dentro dos raios de 10 quilémetros das
sedes municipais.

- Categoria de restricdo ao uso da terra — categoria de restricdo ao uso da terra (ou de
zoneamento) a que estd sujeito o territorio do setor censitario, ou seja, se 0 setor estd
localizado fora de unidades de conservacéo, dentro de area de protecdo ambiental (APA) ou
dentro de unidade de conservacédo de uso indireto (parque estadual).

4.1.2.1) Consideragdes sobre as variaveis utilizadas nas analises

Variaveis de mudancas na cobertura da terra (dependentes)

Como foi dito, a variavel de desmatamento refere-se ao periodo entre 1990 e 1999,
que sdo as datas das duas imagens de satélite Landsat TM classificadas e referentes a regido
do Vale do Ribeira (cena 220/77).

Jé a variavel relativa a cobertura florestal remanescente do setor censitario refere-se
ao ano de 1999 (data da imagem de satélite mais recente). Num primeiro momento, nossa
intencdo era trabalhar com duas variaveis de cobertura florestal, uma referente a primeira
data (1990), e outra a segunda data (1999), o que asseguraria uma melhor correspondéncia
destas variaveis (de cobertura florestal) com as variaveis censitarias de 1991 e 2000. No
entanto, verificamos que as correlacdes das variaveis censitarias de 1991 com a cobertura
florestal de 1990 sdo muito semelhantes as correlacfes destas varidveis com a cobertura
florestal de 1999. Por esta razdo, optamos por utilizar apenas a data da cobertura florestal
mais recente, para facilitar a comparabilidade entre as variaveis censitarias de 1991 e 2000.
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A grande vantagem de se utilizar a cobertura florestal de 1999 é que ela corresponde ao
final do processo histérico de desmatamento e a situacdo atual (ou muito recente) das
florestas remanescentes do Vale do Ribeira.

Como vimos, diversos modelos de desmatamento utilizam, como variavel
dependente, a cobertura florestal no lugar do desmatamento, sob o argumento de que as
duas variaveis estdo bastante correlacionadas, e que os dados sobre cobertura florestal, em
geral, sdo de melhor qualidade e mais confiaveis do que os dados de desmatamento. Porém
cabe observar que a cobertura florestal de uma regido reflete ndo apenas o desmatamento
recente, mas também os desmatamentos ocorridos no passado, e que ndo podem ser
explicados por variaveis independentes, relativas ao periodo atual ou recente (Kaimowitz &
Angelsen, 1998; Mather et al., 1998).

Nas nossas analises, optamos por utilizar tanto o desmatamento recente quanto a
cobertura florestal remanescente como variaveis dependentes e comparar 0s resultados
obtidos para cada uma delas. Nosso objetivo principal, ao utilizar a porcentagem de
remanescentes florestais como variavel dependente, é procurar identificar os fatores mais
associados a preservacao da cobertura florestal, na escala dos setores censitéarios rurais do
Vale do Ribeira.

No mapa 3.3 (p. 124) do capitulo 3, vimos como foram geradas as variaveis de
mudancas na cobertura da terra na escala dos setores censitarios. Ja os mapas 4.1 e 4.2 (pp.
200 e 201) mostram a distribuicdo espacial destas variaveis (desmatamento recente e
cobertura florestal remanescente) entre os setores rurais da porcdo central do Vale do

Ribeira.

Variaveis demograficas e socio-econémicas

Como foi dito, as variaveis demogréaficas e sdcio-econémicas sdo dos resultados do
boletim do universo dos censos demograficos de 1991 e 2000, que correspondem,
aproximadamente, ao inicio e fim do periodo a que se refere o desmatamento (1990 a
1999). Vamos analisar as correlagdes do desmatamento com as varidveis censitarias de

1991 e 2000, para verificar quais variaveis estdo mais associadas com o desflorestamento
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nos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira: as relativas ao inicio ou ao final do
periodo>*.

Diversos modelos citados na literatura utilizam, como varidveis independentes, 0s
dados relativos a um momento anterior ao processo de desmatamento, considerando que
eles seriam as supostas causas do desflorestamento. Ou seja, estes modelos relacionam as
variaveis independentes do inicio do periodo com o desmatamento ocorrido entre o inicio e
o final do periodo (Lambin, 1994). Como nosso interesse € identificar os fatores que estéo
mais associados ao processo de desmatamento no Vale do Ribeira, ndo faz diferenca, para
nossas analises, se as varidveis independentes sdo relativas ao inicio ou final do periodo em
que ocorreu o desmatamento. Inclusive, uma vantagem de se utilizar as variaveis do final
do periodo (ano 2000) é poder analisar como as condi¢fes demograficas e socio-
econbmicas atuais (ou bem recentes) dos setores censitarios estdo relacionadas aos
processos recentes de desmatamento e a cobertura florestal atual.

Por fim, cabe fazer uma breve observacéo sobre as variaveis de saneamento basico.
Selecionamos apenas as variaveis que consideramos mais pertinentes para medir a presenca
de saneamento basico nos domicilios dos setores censitarios rurais da porgdo central do
Vale do Ribeira, que sdo as porcentagens de domicilios com banheiro ou sanitario e com
canalizacdo interna de agua. Quase todas as demais varidveis de saneamento apresentam
muita variacao entre os setores, e muitas delas estdo relacionadas a localizacdo ou nao do
setor censitario em areas com maior presenca de infra-estrutura j& instalada de redes de
abastecimento de agua e de coleta de esgoto, 0 que ndo tem, necessariamente, relagdo com
as condicdes socio-econdmicas dos domicilios existentes naquele setor. J& as duas variaveis
que selecionamos estdo ligadas, diretamente, as caracteristicas do proprio domicilio e, por

isso, expressam melhor as condigdes socio-econémicas da populacao.

Variaveis de topografia, rede viaria e proximidade das sedes municipais

Como vimos, as variaveis relativas a topografia, ao acesso a infra-estrutura viaria e

urbana e as unidades de conservacdo foram geradas através do sistema de informacéo

5 Além das duas datas censitarias, geramos uma série de variaveis, relativas ao crescimento ou mudancas
entre 1991 e 2000, tais como crescimento populacional e mudancas nas condigdes sdcio-econdmicas (niveis
de renda, escolaridade, saneamento etc.). Porém quase todas estas variaveis de mudancga entre os censos de
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geografica. Estas variaveis possuem um carater espacial e ndo se referem a uma data ou
periodo especifico.

No Vale do Ribeira, a topografia tem uma grande importancia devido a grande
variacdo geomorfoldgica da regido, com pelo menos trés grandes compartimentos
topogréficos bastante distintos: o litoral, as colinas e planicies aluviais do baixo curso do
rio Ribeira de Iguape e a grande regido serrana (Capobianco, 1989).

Assim, a topografia esta fortemente correlacionada com as mudancas na cobertura
da terra na regido. As altas declividades, existentes em muitas areas do Vale, foram um dos
principais fatores que asseguraram a preservacdo de grandes remanescentes florestais na
regiao.

Estamos utilizando duas variaveis para medir o “grau de declividade” do territorio
de cada setor censitario: a declividade média e a variagdo da elevagéo do setor™. Apesar de
serem calculadas de maneira distinta®, elas representam, aproximadamente, 0 mesmo
atributo fisico do territorio, que é a declividade (ou a variagdo da elevacdo) ou, ainda, o
quanto a topografia do setor € mais ou menos acidentada.

No mapa 3.5 (p. 126), vimos o modelo digital de elevacdo do Vale do Ribeira, que
possibilitou a construgdo das varidveis de topografia ao nivel dos setores censitarios. Ja o
mapa 4.3 (p. 202) mostra a distribuicdo espacial da ‘variacdo da elevacao’ entre os setores

rurais do Vale do Ribeira.

Na literatura sobre vetores de desmatamento, as estradas sdo consideradas uma das
principais causas de desmatamento. Elas contribuem diretamente para o desmatamento,
quando estdo sendo construidas ou podem contribuir indiretamente, possibilitando o acesso
as areas florestadas (Geist & Lambin, 2001). Nas nossas analises, vamos considerar apenas
o efeito do acesso através das estradas ja construidas, uma vez que estamos assumindo que
a rede viaria, com que estamos trabalhando, ja existia antes da década de 1990, que € o

periodo de desmatamento a que estamos nos referindo.

1991 e 2000 apresentaram correlacBes extremamente baixas com o desmatamento. Por esta razdo, optamos
por nado incluir estas variaveis de mudanga nas nossas analises, exceto pelo crescimento populacional.

> Optamos por n&o incluir a variavel ‘elevagido média do setor censitario’ porque ela ndo tem um efeito tio
importante quanto a declividade sobre as mudancas na cobertura da terra.

% A declividade média do setor é calculada pela soma das declividades de todos os pixels do setor, dividida
pelo nimero de pixels existentes no setor. Ja a variacdo da elevacédo é calculada pela simples diferenca entre
elevacfes maxima e minima dos pixels existentes no setor.
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Com base na literatura sobre desmatamento, a nossa hipotese subjacente € que,
quanto maiores a extensdo e densidade da malha viaria de uma regido, maior 0 acesso as
florestas e, portanto, a probabilidade de desmatamento. Também estamos considerando que
ha um impacto mais imediato das estradas sobre as areas localizadas as suas margens, € que
este diminui muito a partir de uma certa distancia (e. g. 1 km).

As variaveis relativas a malha viaria, com que estamos trabalhando, ndo medem
propriamente a sua extensdo, mas sim a area coberta pelas margens dos dois lados das
estradas, existentes no setor censitario, em relagdo a area total do setor. Estamos utilizando
esta medida, porque ela permite a ponderagdo da malha viaria pela area do setor. Como 0s
setores possuem areas muito diferentes, se utilizdssemos a extensdo da rede viaria, 0S
setores com grandes areas tenderiam a apresentar valores bem maiores do que o0s setores
com pequenas areas. Assim, a variavel que estamos utilizando pode ser considerada como
uma medida de densidade da malha viéria.

O mapa 4.4 (p. 203) mostra os buffers de 1 km das estradas principais e a
distribuicdo espacial da variavel relativa a porcentagem da area do setor censitario dentro

dos referidos buffers.

Segundo o chamado modelo de von Thinen, as demandas dos centros urbanos por
produtos agricolas e florestais induzem a localizacdo espacial das atividades de uso da terra
no seu entorno, na forma de anéis concéntricos com intensidade de uso decrescente,
conforme aumenta a distancia do centro urbano, devido ao aumento dos custos de
transporte (Lambin, 1994).

Assim, uma maneira que utilizamos para tentar quantificar o impacto das cidades e
dos mercados urbanos sobre o uso e cobertura da terra foi através da constru¢do de anéis
concéntricos no entorno das sedes urbanas dos municipios, com raios de 1 a 10 km. Em
seguida, calculamos a porcentagem da area de cada setor censitario rural, abrangida por
estes aneis. Desta forma, tentamos criar uma medida da porcentagem da area do setor mais
diretamente impactada pelas demandas das sedes urbanas sobre as atividades de uso da
terra. Nossa hipotese subjacente € que, quanto maior a porcentagem da area do setor dentro
desses anéis, maior a demanda sobre as atividades de uso da terra e, consequentemente,

maiores as mudangas na cobertura da terra.
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Inicialmente, correlacionamos a taxa de desmatamento do setor com as
porcentagens da sua area dentro dos anéis concéntricos das sedes urbanas municipais com
tamanhos de raio de 1 a 10 km, e as maiores correlacdes foram observadas para os raios de
8 e 10 km. Como seria de se esperar, no entorno mais imediato das sedes, ha pouco
desmatamento, porque a maior parte da cobertura florestal ja foi removida. Também cabe
observar que, para os raios de 10 km, excluimos as sedes municipais de Barra do Turvo e
Iporanga, por possuirem em torno de 2.000 habitantes, tamanho de populacdo que
consideramos muito baixo para justificar uma demanda (impacto) num raio de 10 km no
seu entorno.

As variaveis, relativas a proximidade das sedes municipais, ndo sao influenciadas
pelo crescimento populacional das sedes nem pelo aumento da mancha urbana. Isto
acontece porgue estamos identificando cada sede municipal apenas com 1 ponto (sem area),
ao redor do qual foram gerados os raios de diferentes tamanhos. Além disso, ndo estamos
atribuindo pesos diferenciados para cada sede municipal segundo tamanho da populagéo,
por exemplo.

O mapa 4.5 (p. 204) mostra os raios de 10 km em torno das principais sedes
municipais e a distribuicdo espacial da varidvel relativa a porcentagem da &rea do setor

censitario dentro dos referidos raios.

Variavel relativa as unidades de conservacao

Diferentemente das demais variaveis independentes, tais como a densidade
demogréfica, nivel de escolaridade, declividade ou porcentagem de populacdo pobre dos
setores censitarios, que sdo continuas, a varidvel referente as unidades de conservagdo (que
estamos chamando de “categoria de restricdo ao uso da terra”) é nominal ou categérica®,
com trés categorias (ou tipos) distintas: fora de unidade de conservagdo, APA e UC uso
indireto (parque estadual).

A grande maioria das unidades de conservacdo do Vale do Ribeira foi implantada
antes de 1990, inicio do periodo de desmatamento que estamos considerando. Porém
existem duas excecOes, que sdo os parques estaduais de Intervales e Pariquera Abaixo,

oficialmente criados em 1995. No entanto, para efeito das nossas andlises, estamos

196



considerando que a condicdo de unidade de conservacdo de uso indireto dos territorios,
referentes a estes dois parques, estende-se por todo o periodo 1990-99. Em outras palavras,
estamos supondo que estes parques ja existiam desde 1990.

No mapa 3.12 (p. 166), vimos a classificacdo dos setores censitérios rurais da
porcdo central do Vale do Ribeira segundo as trés categorias de restricdo ao uso da terra:

parque estadual (UC uso indireto), APA e fora de unidade de conservacéo.

4.1.3) Procedimentos metodoldgicos

Recorte espacial e unidade de analise

A semelhanca das analises realizadas no capitulo 3, o recorte espacial das analises
deste capitulo é a area, que estamos denominando porc¢do central do Vale do Ribeira ou,
simplesmente, Vale Central. Os critérios para a definicdo deste recorte espacial sdo 0s
mesmos que foram expostos no capitulo 3 (ver item 3.1, p. 120).

Neste capitulo 4, a unidade de analise é o setor censitario. Nas andlises deste
capitulo, vamos utilizar apenas os setores censitarios relativos as areas rurais do Vale do
Ribeira, exclusive os aglomerados rurais. Os motivos para trabalharmos apenas com 0s
setores rurais sdo, basicamente, 0s seguintes:

Em primeiro lugar, ndo tivemos acesso as malhas dos setores censitarios das areas
urbanas para os censos de 1991 e 2000. As malhas digitais dos setores urbanos do censo
2000 so serdo disponibilizadas para municipios com populacdo acima de 25 mil pessoas,
situacdo de apenas 3 municipios da porcdo central do Vale do Ribeira. Assim, sé seria
possivel trabalhar com os agregados de setores urbanos das sedes municipais. Porém
mesmo 0s agregados de setores urbanos possuem areas relativamente pequenas em relagédo
aos setores rurais, o que dificultaria a comparagéo entre areas urbanas e rurais.

Em segundo lugar, as varidveis de mudancgas na cobertura da terra, com que estamos
trabalhando, referem-se, quase que exclusivamente, as areas rurais. Como as analises

estatisticas, que faremos, pressupdem que as variaveis dependentes e independentes devem

> Para definicdes e distingBes entre variaveis continuas e nominais, ver Zar (1999).
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referir-se & mesma unidade espacial de analise®®, ndo faria muito sentido incluir os setores
urbanos, uma vez que 0s processos de mudancas na cobertura da terra, que estamos
considerando, praticamente ndo ocorrem nas areas urbanas, a exce¢do de alguns municipios
com perimetros urbanos muito extensos, como Ilha Comprida, Iguape e Cananéia. Porém
mesmo as areas urbanas destes trés municipios ndo serdao consideradas nas analises.

Além disso, excluimos os setores censitarios referentes aos aglomerados rurais, que
abrangem apenas os territorios correspondentes as casas e construgdes das vilas, povoados
e seus entornos imediatos, com &reas muito pequenas e, praticamente, sem cobertura
florestal. Ou seja, os processos de mudangas na cobertura da terra, que estamos
considerando, praticamente ndo ocorrem nestes setores.

Por fim, também excluimos os setores censitarios sem populacdo, que
correspondem a porgOes de algumas unidades de conservacdo de uso indireto. Como
estamos interessados nas relacBes dos fatores demograficos e sécio-econdmicos com as
mudangas na cobertura da terra, achamos que ndo faria sentido incluir os setores sem

populacéo.

Compatibilizacdo das malhas dos setores censitarios de 1991 e 2000

Como mostramos no capitulo 3, fizemos a compatibilizacdo das malhas dos setores
censitarios rurais de 1991 e 2000, uma vez que sempre ocorre alteracdes das malhas de um
censo para outro. Como foi dito, ndo houve alteracdo dos limites de grande parte dos
setores rurais entre 1991 e 2000 e, nos casos em que isto se deu, quase todos 0s setores
censitérios de 2000 eram derivados da subdiviséo de setores de 1991.

Os casos mais complicados ocorreram quando tivemos que agregar dois setores de
1991 para que os limites destes dois setores agregados correspondessem aos limites de 3 ou
4 setores agregados de 2000. Felizmente, isto aconteceu em apenas dois casos, com a
agregacdo de dois setores de Barra do Turvo e dois de Registro para 1991.

Como veremos no item 4.2 a seguir, a presenca de alguns setores censitarios, com

tamanho de populagdo muito superior aos demais, deve-se, em grande parte, a

% As anélises de correlacdo, que faremos a seguir, ndo consideram as influéncias externas a unidade de
analise. Ou seja, pressupdem que o desmatamento, ocorrido no interior de um setor censitario, esta ligado,
exclusivamente, a fatores presentes naquele setor, o que é uma limitacdo metodoldgica destas analises.
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compatibilizagdo entre as malhas dos setores de 1991 e 2000, que resultou na agregacao de
alguns setores de 2000 para reconstituir os setores de 1991.

Estas agregacdes fizeram com que alguns setores ficassem com populagéo superior
a 2.000 pessoas, 0 que gerou uma distor¢do, uma vez que este nimero ultrapassa o tamanho
méaximo de populacdo utilizado para a definicdo dos limites de um setor censitario. Uma
saida inicial foi excluir das analises estes setores, o que nao provocou grandes modificacfes
nos dados, pois apenas dois setores em 1991 e trés setores em 2000 encontravam-se nesta

situacao.

Tipos de andlise utilizadas
Neste quarto capitulo, vamos utilizar os seguintes tipos de anélise:

No item 4.2 (sub-itens 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.3), em que vamos analisar as relacdes entre
as variaveis independentes (demograficas, socio-econémicas, de topografia e de infra-
estrutura viéria e urbana) e as varidveis de mudancas na cobertura da terra (dependentes),
utilizaremos, principalmente, correlagdes lineares (coeficiente de Pearson). Para algumas
variaveis demogréaficas, como tamanho da populacdo, também vamos utilizar o coeficiente
de Spearman, que mede as correlacdes entre rankings (ou classificacdes) das variaveis™.

Ja no sub-item 4.2.4, vamos relacionar as variaveis de mudancas na cobertura da
terra (dependentes) com a variavel relativa as unidades de conservacdo, a qual estamos
chamando de “categoria de restricdo ao uso da terra”. Para isso, utilizaremos uma anélise de
variancia, que pode ser considerada uma comparagdo entre varias médias®. A analise de
variancia se faz necessaria porque a variavel “categoria de restricdo ao uso da terra” é
nominal (ou categorica) e composta de trés categorias diferentes.

No item 4.3, em que vamos analisar as relacdes entre as variaveis independentes,
também utilizaremos correlagdes lineares (coeficiente de Pearson).

Por fim, no item 4.4, vamos utilizar um modelo qualitativo (ou grafico) para mostrar
a “rede de relagBes” entre as varidveis independentes e as varidveis de mudangas na

cobertura da terra (desmatamento recente e cobertura florestal remanescente).

> para definico e calculo dos coeficientes de correlacéo de Pearson e de Spearman, ver Zar (1999).
% para definicdo e calculos da analise de variancia, ver Zar (1999).
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4.2) Analise das relacbes dos fatores demograficos e sécio-econdmicos, da
topografia e acesso a infra-estrutura e das unidades de conservacao, com
as mudancas na cobertura da terra, na escala dos setores censitarios
rurais da porc¢éo central do Vale do Ribeira

Neste item, vamos analisar o papel dos diferentes tipos de fatores relacionados as
mudancas na cobertura da terra, ocorridas na porcao central do Vale do Ribeira. Nosso
objetivo € selecionar, para cada grupo de fatores, as varidveis que mais se associam aos
processos de desmatamento recente e de preservagdo de remanescentes florestais, na escala

dos setores censitarios rurais.

4.2.1) Analise das (cor)relacdes entre fatores demograficos e mudancas na
cobertura da terra

Inicialmente, vamos analisar as relacdes entre fatores demograficos e mudangas na
cobertura da terra dos setores censitarios rurais da por¢édo central do Vale do Ribeira. Nosso
objetivo é verificar quais as variaveis demograficas mais associadas aos processos de
mudancgas na cobertura da terra (desmatamento recente e preservagdo de remanescentes
florestais), na escala dos setores censitarios.

Como mostra a tabela 4.1, as correlagdes lineares (coeficiente de Pearson) entre o
tamanho da populacéo residente e a taxa de desmatamento recente®" do setor censitario sio
significativas e positivas, com valores de 0,312 para populacdo de 1991 e 0,362 para
populacdo de 2000. J& as correlagdes entre a taxa de desmatamento recente e a densidade
demogréfica do setor sdo mais altas, com valores de 0,457 para 1991 e 0,486 para 2000.

Por outro lado, as correlagdes lineares entre a porcentagem de remanescentes
florestais®® e o volume populacional do setor em 1991 e 2000 s&o significativas e negativas,
com valores de, respectivamente, —-0,454 e -0,423. As correlagbes [negativas] entre
porcentagem de remanescentes e densidade demogréafica também sdo mais altas do que as
correlagdes com tamanho da populacdo (tomando-se os valores em mddulo), com valores
de —0,647 para 1991 e —0,643 para 2000.

®1 Taxa de desmatamento recente é a razdo entre a area de floresta desmatada dentro do setor censitario no
periodo 1990-99 e a area da cobertura florestal do setor censitario em 1990 (em porcentagem).
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Tabela 4.1. Coeficientes de correlacdo linear de Pearson (r) entre varidveis demogréaficas
(independentes) e variaveis de mudancas na cobertura da terra (dependentes) dos
setores censitarios rurais da porgdo central do Vale do Ribeira

Taxa de Porcentagem de
desmatamento recente remanescentes
florestais
Populagio residente em 1991 0,312(**) -0,454(**)
Densidade demografica em 1991 0,457(**) -0,647(**)
Porcentagem da populagdo de 15 a 64 anos -0,009 0,017
(em 1991)
Populagio residente em 2000 0,362(**) -0,423(**)
Densidade demografica em 2000 0,486(**) -0,643(**)
Porcentagem da populagdo de 15 a 64 anos -0,039 -0,049
(em 2000)
Crescimento populacional 1991-2000 0,324(**) -0,263(**)

** Correlagdo é significativa (p <0,01)
(1) Exclusive dois setores censitarios, com populacéo superior a 2.000 pessoas
(2) Exclusive trés setores censitarios, com populacdo superior a 2.000 pessoas

Assim, nos setores censitarios rurais da por¢do central do Vale do Ribeira, observa-
se uma associagéo positiva (relagéo direta) entre a taxa (ou porcentagem) de desmatamento
recente (periodo 1990-99) e o tamanho da populacdo residente no setor, tanto em 1991
quanto em 2000. Ainda mais forte € a associacdo positiva entre desmatamento e densidade
demogréafica do setor. Ou seja, 0s setores que possuiam maiores volumes e densidades
populacionais em 1991 e 2000 tenderam a apresentar maiores taxas de desmatamento entre
1990 e 1999 (ver por exemplo gréfico 4.1, p. 208).

Por outro lado, ha uma associacdo negativa (relacdo inversa) do tamanho e
densidade da populagdo com o percentual de remanescentes florestais do setor censitério.
Em outras palavras, na por¢édo central do Vale do Ribeira, os setores censitérios rurais com
maiores volumes e densidades populacionais em 1991 e 2000, em geral, possuem menores
porcentagens de cobertura florestal remanescente (ver por exemplo grafico 4.2, p. 208).

As correlagdes lineares entre o crescimento populacional dos setores e as variaveis
de cobertura da terra s&o mais fracas do que as correlagdes destas varidveis com o tamanho
e a densidade da populacdo, mas sdo significativas. A correlacdo entre a taxa de
desmatamento no periodo 1990-1999 e o crescimento populacional no periodo 1991-2000 é

significativa e positiva, com valor de 0,324. J& a correlacdo entre o crescimento

%2 Area da cobertura florestal do setor censitario em 1999 em relacéo a area total do setor.
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demografico e a porcentagem de remanescentes é significativa e negativa, mas apresenta
um valor baixo (em mddulo) de —-0,263 (ver tabela 4.1).

N&o se observam correlagdes significativas da porcentagem de populacdo em idade
ativa (15 a 64 anos), tanto em 1991 quanto em 2000, com o desmatamento recente nem
com a porcentagem de remanescentes florestais do setor (tabela 4.1). Ou seja, a razéo de
dependéncia da populacdo nédo estd associada aos processos de mudancgas na cobertura da
terra, na escala dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira.

Cabe observar que a presenca de alguns setores censitarios, com volumes e
densidades populacionais muito superiores aos demais, afeta os coeficientes de correlagdo
linear de Pearson, que s&o sensiveis a valores extremos e a outliers®®. Uma maneira de
contornar este problema é utilizar a correlagcdo de Spearman, no lugar da correlacdo linear
de Pearson, uma vez que aquela ndo considera a variacdo do tamanho da populagéo, mas
sim o seu lugar em um ranking ou classificagdo. Com isso, a correlacdo de Spearman nao é
afetada pelos valores extremos de tamanho de populacao.

Assim, por exemplo, a correlagdo de Spearman entre o tamanho da populagédo
residente em 2000 e a taxa de desmatamento do setor € significativa e apresenta valor de
0,520. As correlagbes de Spearman entre a densidade demografica do setor em 2000 e as
porcentagens de desmatamento e de remanescentes tambem séo significativas e apresentam
valores de respectivamente 0,685 e —0,775 (ver tabela 4.2).

Na correlagéo de Spearman, os rankings ndo séo influenciados por valores extremos
e sdo bem menos influenciados por outliers. Podemos ter uma idéia das diferencas entre os
coeficientes de Pearson e Spearman nos graficos 4.3 e 4.4 (p. 209). O primeiro gréafico
mostra a relacdo entre os proprios valores das variaveis tamanho de populacdo e taxa de
desmatamento dos setores censitarios, enquanto o segundo grafico mostra a relagéo entre o0s

rankings destes valores.

% Como foi dito, a presenca de alguns setores censitarios com tamanho de populacdo muito superior aos
demais se deve, em grande parte, a compatibilizacdo que fizemos entre as malhas dos setores de 1991 e 2000,
na qual agregamos alguns setores de 2000 para reconstituir os setores de 1991.
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Grafce 4.1 Belacds entre densidade demogrifica (ane 20000 & taxa de desmataments entee 1990 &
19599 (r=0488) Setores censitanos rurais da porgdo central 4o Vale do Fibeira
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Cratico 4.3 Eelagfo entre tamanho da popuolagc residents em 2000 & taxza de desmataments entre
1590 & 1999 (p=0362). Setoras censitirios ruraie da pospdo central do Vale do Eibeira
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Grafico 4 4. Relagdo entre o rankang do tamanho da populagio residente em 2000 & o ranking da
taxa de desmatamento entre 1990 e 1999 {7 = 0,520). Setores censitarios rurais da porgio central
do Vale do Ribeira,
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Tabela 4.2. Coeficientes de correlacdo de Spearman (rs) entre tamanho e densidade da populagéo
em 2000 e variaveis de mudancas na cobertura da terra

Taxa de Porcentagem de

desmatamento remanescentes
recente florestais
Populagio residente em 2000 0,520(**) -0,555(**)
Densidade demogréfica em 2000 0,685(**) -0,775(**)

** Correlagdo é significativa (p <0,01)
(1) Exclusive trés setores censitarios, com populagao superior a 2.000 pessoas

Em resumo, os sentidos (sinal) e os valores das correlagdes mostram que o tamanho,
a densidade e o crescimento da populacao estdo positivamente correlacionados com a taxa
de desmatamento recente e negativamente correlacionados com a porcentagem de
remanescentes florestais, na escala dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira. Em
outras palavras, 0s setores censitarios rurais com maiores volumes e densidades
populacionais e com maior crescimento demografico tenderam a apresentar maiores taxas
de desmatamento no periodo 1990-99 e, em geral, sS40 0S que possuem menores
porcentagens de cobertura florestal remanescente®.

Além disso, as variaveis demograficas, relativas ao ano 2000, apresentam
correlagbes mais fortes com o desmatamento do que as variaveis de 1991. Ou seja, 0
desmatamento ocorrido no periodo 1990-1999 estd mais associado as variaveis
demogréficas do final do periodo (ano 2000) do que com as do inicio do periodo (1991).

Assim, verificamos que as variaveis demograficas com maiores correlacdes lineares
com o desmatamento recente sdo o tamanho e a densidade da populacdo do setor censitario
no ano 2000. Porém, como estas duas variaveis possuem algumas observagoes, com valores

muito dispares em relacdo as demais observacOes, é interessante cotejar as correlagdes

% E preciso fazer a ressalva de que as correlacdes das mudancas na cobertura da terra com as variaveis
demograficas ndo sdo muito elevadas, mesmo para o tamanho e densidade da populagdo. Assim, por exemplo,
apenas 24% da variacdo do desmatamento e 41% da variacdo da porcentagem de remanescentes florestais
entre os setores censitarios sao estatisticamente explicados pela variagdo da densidade demogréafica entre os
setores. Em particular, as correlagBes entre crescimento populacional e mudangas na cobertura da terra séo
relativamente baixas, principalmente para a porcentagem de remanescentes. Porém o fato destas correlagGes
ndo serem tdo elevadas ndo significa que estas variaveis (fatores) mencionadas ndo tenham um efeito
importante sobre as mudangas na cobertura da terra no Vale do Ribeira. Na verdade, os valores destas
correlagBes estdo dentro do esperado, tendo em vista a complexidade dos processos de desmatamento e a
dificuldade de relacionar estes processos com variaveis censitarias. Para uma discussdo sobre integracdo de
dados censitérios e dados de cobertura da terra, ver referéncias bibliograficas do capitulo 1.
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lineares de Pearson e as correlagcbes ndo paramétricas de Spearman. Como vimos, estas
ultimas apresentaram valores relativamente elevados, o que reforca a existéncia de
associacOes positivas do tamanho e da densidade da populagdo com as mudancas na
cobertura da terra dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira.

Com base nos resultados das analises de correlacdo, as variaveis demograficas, que
vamos selecionar como variaveis independentes para 0 modelo de desmatamento do Vale
do Ribeira que vamos propor, sdo as seguintes:

- Tamanho da populacao residente no setor censitario em 2000.
- Densidade demogréafica do setor em 2000.

- Crescimento populacional do setor no periodo 1991-2000.

4.2.2) Andlise das (cor)relacGes entre fatores (condic¢des) sdcio-econdmicos e
mudancas na cobertura da terra

Vamos analisar agora as relacfes entre os fatores (ou condi¢fes) sdcio-econémicos
e as mudancas na cobertura da terra dos setores censitarios rurais da porcéo central do Vale
do Ribeira. Nosso objetivo é verificar quais as variaveis socio-econémicas mais associadas
aos processos de desmatamento recente e preservacdo de remanescentes florestais, na
escala dos setores censitarios.

Como se pode ver na tabela 4.3, as variaveis socio-econémicas, relativas ao ano de
1991, apresentam correlacbes extremamente baixas e ndo significativas com o
desmatamento ocorrido no periodo 1990-99. Ou seja, as condic¢Bes socio-econémicas dos
setores em 1991 (inicio do periodo a que refere o desmatamento) ndo apresentam
associacg0es significativas com o processo de desmatamento ocorrido ao longo da década de
1990. A Unica variavel socio-econdmica de 1991, que apresenta correlacdo significativa
com o desmatamento, é a porcentagem de domicilios com banheiro.

Ja as correlagdes entre as varidveis socio-econdmicas de 1991 e a cobertura florestal
remanescente do setor® sdo quase todas significativas, mas os valores s&o baixos, exceto,

novamente, pela porcentagem de domicilios com banheiro.
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Tabela 4.3. Coeficientes de correlacdo linear de Pearson entre varidveis socio-econémicas de 1991
(independentes) e variaveis de mudancas na cobertura da terra (dependentes) dos setores
censitarios rurais da por¢do central do Vale do Ribeira

Taxa de Porcentagem de
desmatamento recente remanescentes
florestais
Porcentagem de chefes de domicilios pobres -0,111 0,137
(em 1991)
Porcentagem de chefes de domicilios com 0,119 -0,266(**)
renda mensal acima de 5 sal. Min. (em 1991)
Porcentagem de chefes de domicilios sem -0,049 0,212(*)
instrugdo (em 1991)
Porcentagem de chefes de domicilios com -0,04 0,194(*)
baixa escolaridade (em 1991)
Porcentagem de populagdo alfabetizada (em 0,056 -0,125
1991)
Porcentagem de domicilios com canaliza¢éo 0,18 -0,229(*)
interna de &gua (em 1991)
Porcentagem de domicilios com banheiro ou 0,323(**) -0,383(**)
sanitario (em 1991)

** Correlagdo é significativa (p < 0,01)
* Correlagdo € significativa (p <0,05)

No entanto, todas as variaveis sécio-econémicas, relativas ao ano 2000, apresentam
correlac@es significativas com a taxa de desmatamento do setor entre 1990 e 1999. Além
disso, estas correlacbes apresentam valores bem mais altos do que as observadas para as
variaveis de 1991, o que indica que as condicBes socio-econdmicas do final do periodo a
que se refere o desmatamento (ano 2000) estdo mais associadas ao processo recente de
desmatamento ocorrido no Vale do Ribeira, do que estdo as variaveis do inicio do periodo
(ano de 1991)°. J4 as correlagBes entre as variaveis socio-econdmicas do ano 2000 e a
porcentagem de remanescentes florestais sdo, ainda, mais altas do que as correlagcfes destas
variaveis com a taxa de desmatamento recente (ver tabela 4.4).

Na verdade, ndo esperdvamos encontrar resultados tdo distintos para as variaveis

socio-econdmicas de 1991 e 2000. Ndo sabemos porque o desmatamento no periodo 1990-

% Sobre as correlacBes entre as variaveis censitarias de 1991 e a cobertura florestal remanescente, ver as
consideracdes feitas sobre as variaveis utilizadas nas analises no item 4.1, p. 191.

% \/er breves consideracdes sobre as variaveis independentes, relativas ao inicio ou final do periodo a que se
refere 0 desmatamento no item 4.1, pp. 192 e 193.

212



99 esta mais associado as condicGes socio-econémicas do final do periodo (ano 2000), mas

0s motivos podem estar ligados a uma série de fatores, tais como:

- a presenca de algumas variaveis socio-econdémicas em 2000, que ndo aparecem em
1991, como renda média e nimero médio de anos de estudo;

- as mudancgas nas condigdes sdcio-econdmicas entre 1991 e 2000, que fizeram com que
muitos setores rurais passassem por significativa queda dos niveis de renda, com
aumento dos percentuais de populagéo pobre. Por outro lado, em muitos setores, houve
um aumento dos niveis de escolaridade, alfabetizacéo e saneamento basico.

Portanto, como as varidveis sdcio-econdmicas de 1991 apresentam correlagdes ndo
significativas com o desmatamento e correlagdes muito baixas com a cobertura florestal
remanescente, vamos privilegiar a descri¢cdo e andlise das correlagcdes entre as variaveis

socio-econémicas de 2000 e as duas varidveis de mudancas na cobertura da terra.

Tabela 4.4. Coeficientes de correlacdo linear de Pearson (r) entre varidveis sdcio-econémicas do
ano 2000 (independentes) e varidveis de mudancas na cobertura da terra (dependentes)
dos setores censitarios rurais da porcéo central do Vale do Ribeira

Taxa de Porcentagem de
desmatamento recente remanescentes

florestais
Porcentagem de chefes de domicilios pobres -0,349(**) 0,427(**)
(em 2000)
Porcentagem de chefes de domicilios com 0,362(**) -0,433(**)
mais de 5 sal. min. (em 2000)
Renda média dos chefes de domicilios do 0,195(*) -0,279(**)
setor em sal. min. (em 2000)
Porcentagem de chefes de domicilios sem -0,282(**) 0,417(**)
instrugéo (em 2000)
Porcentagem de chefes de domicilios com -0,214(%*) 0,341(**)
baixa escolaridade (em 2000)
Numero médio de anos de estudo dos chefes 0,355(**) -0,475(**)
de domicilios do setor (em 2000)
Porcentagem de populacdo acima de 5 anos 0,246(*) -0,376(**)
alfabetizada (em 2000)
Porcentagem de domicilios com canalizacdo 0,368(**) -0,244(*)
interna de &gua (em 2000)
Porcentagem de domicilios com banheiro ou 0,391(**) -0,461(**)
sanitario (em 2000)

** Correlagdo é significativa (p <0,01).
* Correlagao é significativa (p <0,05).
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Como se vé na tabela 4.4, a correlagéo linear entre a porcentagem de chefes de
domicilios pobres (sem renda ou ganhando até 1 sal. min.) em 2000 e a taxa de
desmatamento recente ocorrido no interior do setor censitario € significativa e negativa,
com valor de —0,349. Ja a correlagdo entre desmatamento e a porcentagem de chefes de
domicilios, ganhando acima de 5 salarios minimos, é significativa e positiva, apresentando
valor de 0,362.

Por outro lado, a correlacdo entre a porcentagem de remanescentes florestais do
setor e a porcentagem de chefes pobres em 2000 é significativa e positiva, com um valor de
0,427. Ja a correlagdo entre porcentagem de chefes ganhando acima de 5 sal&rios minimos e
a porcentagem de cobertura florestal do setor é significativa e negativa, com valor de —
0,433.

Assim, o “grau de pobreza” dos chefes de domicilios estd negativamente associado
com o desmatamento recente e positivamente associado com a cobertura florestal
remanescente, nos setores censitarios rurais da regido central do Vale do Ribeira. Ou seja,
0s setores rurais, com menores porcentagens de chefes pobres e maiores porcentagens de
chefes ganhando acima de 5 salarios minimos, tenderam a apresentar maiores taxas de
desmatamento no periodo 1990-99. J4 os setores com maiores porcentagens de
remanescentes florestais geralmente apresentam maiores porcentagens de chefes pobres e
menores porcentagens de chefes com rendimento mensal acima de 5 salarios minimos (ver
por exemplo gréfico 4.5, p. 216).

Na tabela 4.4, também vemos que a correlacdo entre a taxa de desmatamento e a
renda média dos chefes de domicilios do setor censitario em 2000 € significativa e positiva,
mas apresenta valor de apenas 0,195. A explicacdo para este valor relativamente baixo € a
presenca de dois setores censitarios outliers com renda média acima de 6 salarios minimos,
muito superior as rendas médias dos demais setores censitarios rurais do Vale do Ribeira,
uma vez que a renda média do conjunto da populagéo rural do Vale Central estd em torno
de 2 salarios minimos em 2000.

Além de possuirem renda média muito mais alta do que os demais setores rurais,
estes dois setores sdo outliers porque localizam-se em unidades de conservacdo (1 em APA
e outro em UC uso indireto), apresentaram baixos niveis de desmatamento no periodo

1990-99 e possuem altos percentuais de remanescentes florestais. Assim, estes dois
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possuem caracteristicas distintas da grande maioria dos setores censitarios rurais do Vale,
em que se observa uma relacdo direta (correlagdo positiva) entre nivel de renda e
desmatamento e uma relacdo inversa (correlagdo negativa) entre nivel de renda e
porcentagem de remanescentes florestais (ver na p. 216 o grafico 4.6, com os dois setores
outliers no canto inferior direito).

A explicacdo para as rendas médias tdo elevadas destes dois setores, em relacéo aos
demais, € que alguns poucos domicilios neles presentes possuem um nivel de renda
bastante alto para os padrdes do Vale do Ribeira e acabam elevando a renda média do
conjunto de domicilios do setor®. Certamente, é isto que acontece, uma vez que a maioria
dos chefes de domicilios residentes nestes dois setores (um localizado em Barra do Turvo e
outro em Cananéia) possui rendimento mensal inferior a 1 salario minimo, e a renda média
do setor é superior a 6 salarios minimos. Ou seja, nestes setores, alguns poucos domicilios
(ou talvez apenas um) estdo puxando para cima a renda média. Assim, se excluirmos estes
dois setores censitarios, a correlacdo entre renda média e porcentagem de desmatamento
passa de 0,195 para 0,356 (ver tabela 4.5).

Tabela 4.5. Coeficientes de correlacdo linear de Pearson (r) entre varidveis socio-econdmicas
selecionadas do ano 2000 e varidveis de mudancas na cobertura da terra (excluidos os
setores censitarios outliers)

Taxa de Porcentagem de
desmatamento remanescentes
recente florestais
Renda média dos chefes de domicilios do 0,356(**) -0,432(**)
setor em sal. min. (em 2000) @)
Numero médio de anos de estudo dos chefes 0,395(**) -0,527(**)
de domicilios do setor (em 2000) @
Porcentagem de chefes de domicilios pobres -0,382(**) 0,469(**)
(em 2000) @
Porcentagem de domicilios com banheiro ou 0,405(**) -0,480(**)
sanitario (em 2000) @)

** Correlagdo é significativa (p <0,01).
(1) Excluidos dois setores censitarios outliers com renda média superior a 6 salarios minimos
(2) Excluido um setor censitario outlier do municipio de Eldorado

®7 Como a renda do chefe de domicilio pode atingir valores muito elevados, o valor médio do setor pode ser
bastante influenciado por valores extremos de renda. Ou seja, mesmo que a maior parte dos domicilios destes
setores possuam baixos niveis de renda, a presenca de apenas 1 domicilio com renda muito elevada pode ter
um grande efeito na renda média do setor. Por isso, as vezes, € preferivel utilizar outros indicadores de
condicBes s6cio-econdmicas no lugar da renda, tais como o nivel de escolaridade da populacéo.
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Grafico 4 5 Relagdo entre porcentagem de chefes de domicilios pobres e porcentagem de
remanescentes florestais em 1999 (7= 0427). Setores censitarios rurais da porcio central do Vale
do Ribeira,
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A correlacdo linear entre a porcentagem de remanescentes e a renda média dos
chefes de domicilios do setor é significativa e negativa, mas também apresenta um valor
relativamente baixo de —0,279 (ver tabela 4.4, p. 213). O motivo para este valor mais baixo
€ 0 mesmo da correlacdo entre renda media e desmatamento, ou seja, a presenca de dois
setores outliers com renda média muito acima de todos os outros setores rurais. Assim, se
expurgarmos estes dois setores, a correlacdo entre renda média e porcentagem de
remanescentes passa de —0,279 para —0,432 (ver tabela 4.5, acima).

Vemos assim que 0s niveis de renda media dos chefes de domicilios estdo
positivamente associados com o desmatamento recente e negativamente associados com a
cobertura florestal remanescente, nos setores censitarios rurais da regido central do Vale do
Ribeira. Ou seja, 0s setores rurais que possuem maiores niveis de renda média tendem a
apresentar maiores taxas de desmatamento recente e, em geral, S0 0s que possuem 0S
menores percentuais de remanescentes florestais (ver grafico 4.6, p. 216).

A semelhanca da renda, os niveis de escolaridade dos chefes de domicilios dos
setores censitarios rurais do Vale Central apresentam associagdes positivas (relacéo direta)
com a taxa de desmatamento e associa¢des negativas (relacdo inversa) com a porcentagem
de remanescentes florestais. Em outras palavras, os setores censitarios, onde a populagéo é
mais escolarizada, tendem a apresentar maiores taxas de desmatamento e menores
porcentagens de remanescentes florestais.

Na tabela 4.4 (p. 213), observam-se correlag@es significativas e negativas entre a
taxa de desmatamento do setor e a porcentagem de chefes com baixa escolaridade, em
particular com os chefes sem instru¢cdo. Porém os valores destas correlagfes s&o
relativamente baixos, com, respectivamente, —-0,214 e -0,282. Ja a correlagdo entre
desmatamento e o nimero médio de anos de estudo dos chefes de domicilios do setor é
significativa e positiva, apresentando um valor de 0,355, substancialmente mais elevado do
que as duas outras variaveis de escolaridade mencionadas.

Como foi dito, hd uma relagdo inversa entre as porcentagens de remanescentes e 0s
niveis de escolaridade dos setores censitarios rurais do Vale Central. As correlagGes entre a
porcentagem de cobertura florestal e as porcentagens de chefes de domicilios com baixa
escolaridade e de chefes sem instrucdo sdo significativas e positivas, com valores de,

respectivamente, 0,341 e 0,417. Por outro lado, observa-se uma correlagdo negativa
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relativamente forte entre a porcentagem de remanescentes florestais e a média de anos de
estudo dos chefes de domicilios do setor censitario, com um expressivo valor de —0,475
(ver tabela 4.4).

Observando o grafico 4.7 (p. 219), que expressa a relacdo entre as varidveis
‘numero médio de anos de estudo’ e ‘taxa de desmatamento’, pode-se ver, no canto inferior
direito, que um setor do municipio de Eldorado (setor 3514800513) apresenta, a0 mesmo
tempo, a mais alta média de anos de estudo entre os setores censitarios rurais do Vale
Central e uma baixissima porcentagem de desmatamento, contrariando a tendéncia geral
dos demais setores.

Este mesmo setor de Eldorado também ¢é um outlier no grafico 4.8 (p. 219), que
expressa a relagcdo entre numero médio de anos de estudo e porcentagem de remanescentes
do setor. Ao contrario da tendéncia geral, este setor apresenta a mais alta escolaridade
média e uma das maiores porcentagens de remanescentes florestais. Além disso, este setor
estd localizado dentro de uma unidade de conservacdo de uso indireto, onde os niveis de
escolaridade costumam ser muito baixos.

N&o sabemos porque este setor de Eldorado apresenta estas caracteristicas tdo
diferenciadas dos demais setores rurais do Vale, mas podemos especular que seja a
expressao de um fendbmeno relativamente recente no Vale do Ribeira, que é o
estabelecimento de uma populagdo imigrante, com melhores condi¢Ges socio-econémicas,
nas unidades de conservacdo para trabalhar no setor de ecoturismo ou, talvez, na
administracdo dos parques e estacOes. Isto pode ser visto no Parque Estadual do Alto
Ribeira (PETAR), com o grande crescimento de pousadas geridas por pessoas de fora da
regido (Clayton Lino, comunicacdo oral no Seminario Regional de Ecoturismo do Alto
Ribeira 2000).

Se excluirmos apenas este setor outlier, a correlacdo entre nimero médio de anos de
estudo e a taxa de desmatamento passa de 0,355 para 0,395. J& a correlagdo entre numero
médio de anos de estudo e porcentagem de remanescentes passa de —0,475 para —0,527,

sendo este Gltimo um valor bastante expressivo (ver tabela 4.5, p. 215).
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GCrafico 4.7 Relacdo entre nimero médio de anos de estudo dos chefes de domicilios e taxa de
desmatarmento entre 1990 e 1993 (= 0,355). Setores censitarios nurats da porcio central do Vale
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Cabe observar que este mesmo setor de Eldorado também € outlier em outras
relacbes entre as variaveis de mudancas na cobertura da terra e as varidveis socio-
econbmicas, tais como as porcentagens de chefes de domicilios pobres, com baixa
escolaridade e sem instrucdo, e a porcentagem de domicilios com banheiro. Na correlacéo
entre porcentagem de chefes pobres e desmatamento, por exemplo, o valor da correlacéo
passaria de —0,349 para —0,382, se excluirmos o referido setor outlier (ver tabelas 4.4 e
4.5).

Assim como o numero médio de anos de estudo, o grau de alfabetizacdo
(porcentagem de pessoas alfabetizadas) dos setores do Vale Central também apresenta
associacdo positiva com a taxa de desmatamento e associagcdo negativa com a porcentagem
de remanescentes florestais. Na tabela 4.4 (p. 213), vemos que a correlacdo entre o grau de
alfabetizacdo da populacdo acima de 5 anos de idade e a taxa de desmatamento do setor
censitario € significativa e positiva, mas apresenta um valor relativamente baixo, de apenas
0,246. Ja a correlagédo entre a porcentagem de remanescentes e 0 grau de alfabetizacdo da
populacéo é significativa e negativa, com valor de —0,376.

Por fim, vamos analisar as correlagdes das variaveis de mudancgas na cobertura da
terra com as variaveis de saneamento basico. Na tabela 4.4, vemos que as correlacfes entre
desmatamento e as porcentagens de domicilios com canalizacdo interna de agua e de
domicilios com banheiro sdo significativas e positivas, com valores de, respectivamente,
0,368 e 0,391. Ja as correlacBes destas duas variaveis de saneamento com a porcentagem de
remanescentes florestais s@o significativas e negativas, com valores de -0,244 para
porcentagem de domicilios com canalizacdo interna e —0,461 para a porcentagem de
domicilios com banheiro.

Assim, nos setores rurais do Vale Central, existem associagdes positivas entre a taxa
de desmatamento do setor e as porcentagens de domicilios com banheiro e de domicilios
com canalizagdo interna de &gua. Por outro lado, observam-se associacdes negativas
(relacdo inversa) entre os percentuais de domicilios com banheiro e com canalizacdo
interna de agua e o percentual de remanescentes florestais do setor censitario, o que mostra
que 0s setores rurais, com maiores porcentagens de remanescentes, sao, em geral, aqueles

com as condigdes mais precarias de saneamento.
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Em resumo, os sentidos e os valores das correlacdes lineares entre as varidveis
socio-econdmicas e as variaveis de mudanca na cobertura da terra mostram que 0s setores
censitarios rurais, que apresentam melhores condic¢Ges socio-econémicas (maiores niveis de
renda e escolaridade e maior presenca de saneamento bésico), tiveram uma tendéncia a
apresentar maiores taxas de desmatamento entre 1990 e 1999. Ja os setores que possuem as
maiores porcentagens de remanescentes florestais sdo, em geral, 0s que apresentam as
piores condi¢des socio-econdmicas. Em particular, os setores rurais, com maior grau de
pobreza (porcentagem de chefes pobres), em geral apresentaram as menores taxas de
desmatamento recente e possuem as maiores porcentagens de cobertura florestal
remanescente.

Podemos pensar em duas possiveis explicacdes para o fato dos setores rurais, com
melhores condig¢fes socio-econdmicas, apresentarem maiores taxas de desmatamento e
possuirem menores porcentagens de florestas. Por um lado, melhores condicGes socio-
econdmicas geram maiores demandas por produtos agricolas e florestais e significam maior
disponibilidade de renda para investir em atividades agricolas, causando, assim, mais
desmatamento. Por outro lado, o préprio desmatamento pode ter gerado renda e
possibilitado a melhoria das condig¢Ges sdcio-econdmicas de alguns setores censitarios.

Como vimos, as varidveis socio-econémicas, relativas a 1991, ndo apresentam
correlagdes significativas com o desmatamento recente e apresentam baixas correlagdes
com a cobertura florestal remanescente dos setores censitarios. Ja as variaveis, relativas ao
ano 2000, ndo sé apresentam correlacBes significativas com o desmatamento e com a
porcentagem de remanescentes florestais, como muitas dessas correlagdes apresentam
valores expressivos.

Deste modo, iremos selecionar, para 0 modelo de desmatamento do Vale do
Ribeira, apenas variaveis sécio-econémicas do ano 2000, que corresponde ao final do
periodo a que se refere o desmatamento (1990-99). Como vimos, existem algumas
vantagens em selecionar variaveis de 2000 ao inves de 1991, tais como a possibilidade de
analisar como as condi¢des sécio-econbmicas atuais (ou bem recentes) dos setores
censitarios do Vale do Ribeira estdo relacionadas aos processos recentes de desmatamento e
de preservacao da cobertura florestal remanescente.
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Nas tabelas 4.4 (p. 213) e 4.5 (p. 215), vimos que, entre as variaveis socio-
econdmicas mais associadas ao desmatamento recente e a cobertura florestal remanescente,
estdo as seguintes:

- Porcentagem de chefes de domicilios pobres no setor censitario em 2000
- Renda média dos chefes de domicilios do setor em 2000
- Numero médio de anos de estudo dos chefes de domicilios do setor em 2000

- Porcentagem de domicilios com banheiro no setor em 2000

Estas variaveis abrangem trés importantes dimensdes das condi¢Ges socio-
econdmicas da populacdo, que sdo renda e pobreza, escolaridade e saneamento basico®.
Portanto vamos selecionar estas quatro varidveis socio-econdémicas como variaveis
independentes do modelo de desmatamento do Vale do Ribeira, juntamente com as trés

variaveis demograficas ja selecionadas.

4.2.3) Andlise das (cor)relagdes da topografia, rede viaria e proximidade das
sedes urbanas com as mudancas na cobertura da terra

Neste sub-item, vamos analisar as rela¢des da topografia, rede viaria e proximidade
das sedes municipais com as mudancas na cobertura da terra dos setores censitarios rurais
da porcéo central do Vale do Ribeira. Nosso objetivo é verificar quais as variaveis relativas
aos atributos topogréaficos e ao acesso a infra-estrutura, que mais se associam aos processos
de desmatamento recente e preservagdo de remanescentes florestais, na escala dos setores
censitarios.

Como mostra a tabela 4.6, as correlacdes entre as variaveis de topografia (variacao
da elevacédo e declividade média do setor censitario) e a taxa de desmatamento do setor
censitario sdo significativas e negativas, apresentando valores de, respectivamente, —0,490 e
-0,358. J& as correlagcdes entre a porcentagem de remanescentes do setor e as referidas
varidveis de topografia sdo significativas e positivas, com valores mais elevados de,

respectivamente, 0,602 e 0,510.

% Infelizmente, outras dimensées ficaram de fora, como, por exemplo, as condicdes de satide da populacio.
No entanto as condi¢des de saneamento podem ser um indicador (ainda que indireto) das condi¢des de saude
vigentes nos setores censitarios.
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Assim, nos setores censitarios rurais da por¢do central do Vale do Ribeira, observa-
se uma associacdo negativa entre a topografia (grau de declividade do setor) e a
porcentagem de desmatamento, e uma associagdo positiva entre topografia e a porcentagem
de remanescentes florestais do setor censitario. Ou seja, setores com topografia mais
acidentada tendem a apresentar menores porcentagens de desmatamento e maiores

porcentagens de cobertura florestal (ver graficos 4.9 e 4.10, p. 225).

Tabela 4.6. Coeficientes de correlagdo linear de Pearson (r) entre varidveis de topografia e acesso a
infra-estrutura viaria e urbana (independentes) e variaveis de mudancas na cobertura da
terra (dependentes) dos setores censitarios rurais da porcéo central do Vale do Ribeira

Taxa de Porcentagem de
desmatamento recente remanescentes
florestais
Variagdo da elevacao do setor censitéario -0,490(**) 0,602(**)
Declividade média do setor censitario -0,358(**) 0,510(**)
Porcentagem da area do setor censitario nos 0,341(**) -0,524(**)
buffers de 500 metros das estradas
Porcentagem da area do setor censitario nos 0,361(**) -0,524(**)
buffers de 1 km das estradas
Porcentagem da area do setor censitario nos 0,439(**) -0,447(**)
raios de 8 km das sedes municipais
Porcentagem da area do setor censitario nos 0,452(**) -0,522(**)
raios de 10 km das sedes municipais

** Correlagdo é significativa (p <0,01).

Na tabela 4.6, também vemos que as correlagdes lineares entre desmatamento e as
porcentagens da &rea do setor censitério, dentro dos buffers de 500 e 1.000 metros das
estradas principais, sdo significativas e positivas, com valores de, respectivamente, 0,341 e
0,361. Ja as correlagdes entre a porcentagem de remanescentes florestais e as referidas
variaveis, relativas aos buffers de 500 e 1000 metros das estradas, sdo significativas e
negativas, ambas apresentando o valor de —-0,524.

Assim, observa-se uma associacdo positiva entre desmatamento e infra-estrutura
(rede) viaria, nos setores censitarios rurais da porcao central do Vale do Ribeira. Por outro
lado, observa-se uma associacdo negativa entre rede de estradas e porcentagem de
remanescentes florestais. Ou seja, setores censitarios, com malha viaria mais densa, tendem
a apresentar maiores taxas de desmatamento e menores porcentagens de remanescentes

florestais (ver grafico 4.11, p. 226).
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Por fim, as correlagBes entre desmatamento e as porcentagens da area do setor,
dentro dos raios de 8 e 10 km ao redor das sedes municipais, sdo significativas e positivas,
com valores de 0,439 e 0,452 respectivamente. Ja as correlacfes entre a porcentagem de
remanescentes florestais e as variaveis, relativas aos raios de 8 e 10 km das sedes, séo
significativas e negativas, apresentando valores de respectivamente —0,447 e —0,522 (ver
tabela 4.6).

Observa-se, assim, uma associacdo positiva entre a taxa de desmatamento e a
localizagdo do setor no entorno das sedes urbanas dos municipios, e uma associa¢do
negativa entre porcentagem de remanescentes e localiza¢do no entorno das sedes. Ou seja,
setores censitarios com maiores porcentagens de sua area, dentro dos entornos (raios) das
sedes municipais, tendem a apresentar maiores taxas de desmatamento e menores
porcentagens de remanescentes florestais (ver grafico 4.12, p. 226).

Em resumo, os sentidos e os valores das correlacGes lineares mostram que os setores
censitarios rurais, cujos territorios apresentam topografia mais acidentada, tenderam a
apresentar menos desmatamento recente e, geralmente, possuem maiores porcentagens de
cobertura florestal. Ja os setores censitarios, que possuem malha viaria mais densa e 0s que
estdo localizados no entorno das sedes urbanas municipais, tenderam a apresentar maiores
taxas de desmatamento entre 1990 e 1999 e, em geral, sd0 0s que possuem as menores
porcentagens de remanescentes florestais.

Na tabela 4.6, podemos ver que, apesar de semelhantes, as variaveis de topografia
apresentam correlagdes de intensidades distintas com as variaveis de mudancas na
cobertura da terra. A varidvel ‘variagdo da elevacdo’ apresenta correlagcbes com valores
mais altos (em mddulo) do que a variavel ‘declividade média’. Assim, vamos selecionar
apenas a ‘variacdo da elevacdo’ como varidvel independente, a ser acrescentada no modelo
de desmatamento do Vale do Ribeira, que vamos propor.

A tabela 4.6 também mostra que a variavel relativa aos buffers (margens) de 1 km
de cada um dos lados das estradas apresentou correlacdo mais alta com o desmatamento
recente do que a variavel relativa aos buffers de 500 metros das estradas. Por isso, vamos
selecionar apenas a variavel ‘porcentagem da area do setor dentro dos buffers de 1 km das

estradas’ para integrar o modelo de desmatamento.
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Grafico 4.9, Relagio entre topografia (vanacfo da elevacfo do setor, em metros) e a taxa de
desmatamento entre 1990 & 1999 (= -0490). Setores censitarios nirais da porgo central do Vale

do Fibeira.
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Grafico 4.10. Relacdo entre topografia (vartacio da elevagdo do setor, em tmetros) e a porcentagem
de remanescentes forestais em 1999 (» = 0,602). Setores censttdnos rurais da porgio central do
Wale do Ribeira.
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Grafico 4.11. Relagio entre malha vidria (porcentagem da area do setor dentro dos beuffers de 1 lan
das estradas) & porcentagem de remanescentes florestais em 1999 (7 = -0,524). Setores censitdrios
rurats da porgéo central do Vale do Ribeira,
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Ainda podemos ver, na tabela 4.6 (p. 223), que a variavel, relativa aos raios de 10
km no entorno das sedes municipais, apresentou correlacfes mais altas com as variaveis de
mudanga na cobertura da terra do que apresentou a variavel relativa aos raios de 8 km,
principalmente com a porcentagem de remanescentes. Assim, apenas a varivel
“porcentagem da area do setor dentro dos raios de 10 km no entorno das sedes urbanas

municipais” sera selecionada para o modelo.

Por fim, cabe dizer que as correlagcdes das variaveis independentes (demograficas,
socio-econdmicas, topograficas e de infra-estrutura), com a porcentagem de remanescentes
florestais, em geral apresentam valores (em modulo) mais altos do que as correlagdes com a
taxa de desmatamento recente. Como j& mencionamos, estas diferencas se devem tanto a
natureza dos processos de desmatamento, que sdo mais complexos, quanto as
caracteristicas distintas das variaveis de desmatamento e de remanescentes florestais.
Enquanto esta refere-se ao estoque de floresta em um dado momento do tempo, o
desmatamento refere-se ao fluxo de floresta desmatada ao longo de um periodo ou a
diferenca entre as coberturas florestais de dois momentos distintos.

Segundo Lambin (1994: 54), o menor poder explicativo das variaveis
independentes, em relacdo ao desmatamento, deve-se & complexidade dos processos de
desmatamento. Por outro lado, o estoque de cobertura florestal existente é o resultado final
de um processo historico de uso e ocupacdo do solo, no qual as areas, com maiores
concentragdes de populacdo e atividades econdmicas, tendem a possuir menos florestas

remanescentes.

4.2.4) Analise do papel das unidades de conservagdo nas mudangas na
cobertura da terra dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira

Por fim, vamos analisar o efeito das unidades de conservacao sobre o desmatamento
recente e sobre a preservacdo de remanescentes florestais dos setores censitarios rurais do
Vale do Ribeira. Como vimos no item 3.4 do capitulo 3, 0s setores censitarios rurais podem

ser classificados de acordo com sua localizagdo em relacdo as unidades de conservacao:

fora de UC, dentro de APA ou dentro de UC uso indireto. Isto se deve ao critério adotado
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pelos censos demograficos do IBGE de levar em conta os limites das unidades de
conservacao na delimitagcdo dos setores censitarios.

Ao longo deste item 4.2, pudemos observar, nos graficos de dispersao entre as
variaveis independentes e as variaveis de mudancgas na cobertura da terra, que 0s setores
fora de unidades de conservacdo, em geral, possuem maiores taxas de desmatamento e
menores porcentagens de remanescentes florestais, enquanto os setores dentro de unidades
de conservacao (APAs e parques estaduais) geralmente apresentam situacdo oposta (menos
desmatamento e maior porcentagem de cobertura florestal). Apesar destes indicios,
precisamos de mais elementos para saber se, de fato, as unidades de conservagdo estéo
atuando como barreiras (ou filtros) aos processos de desmatamento na regido do Vale do
Ribeira.

Assim, nosso objetivo, neste sub-item, é analisar se a localizacdo dos setores
censitarios dentro (ou fora) de unidade de conservacéo, e se o fato desta UC ser uma APA
ou parque estadual, ttm ou ndo efeito sobre as taxas de desmatamento e sobre as
porcentagens de remanescentes florestais dos setores. Em seguida, vamos mensurar a
magnitude deste efeito, e verificar se ele € significativo para os setores rurais do Vale do
Ribeira.

Como vimos, a varidvel, referente as unidades de conservacdo e que estamos
chamando de “categoria de restricdo ao uso da terra”, € nominal ou categdrica. Até aqui,
temos utilizado andlises de correlacdo para medir a relagdo entre as variaveis independentes
e as variaveis de mudancas na cobertura da terra (dependentes). Porém a anédlise de
correlagdo ndo pode ser utilizada quando uma das variaveis € nominal. Assim, para
medirmos o efeito da variavel “categoria de restricdo ao uso da terra” sobre as varidveis
dependentes (desmatamento e cobertura florestal), teremos que fazer uma andlise de
variancia, que pode ser considerada uma comparacao entre varias médias. Esta analise se
faz necessaria porque temos trés categorias de restricdo (ou de zoneamento): fora de
unidades de conservagdo, APA e UC uso indireto®.

Na tabela 4.7A, temos as medias das taxas de desmatamento dos setores censitarios
rurais para cada uma das trés categorias de restricdo. Podemos ver que, enquanto a taxa de

desmatamento média dos setores fora de unidades de conservacdo é de 18,9%, nos
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localizados em APAs esta média é de 9,9% e, nos setores em UC de uso indireto (parques
estaduais), é de 5,9%. Ja a taxa de desmatamento média de todos os setores rurais da
porcdo central do Vale do Ribeira é de 14,3%. Cabe observar que o numero de setores fora
de unidades de conservagdo (61) é bem maior do que o de setores em APAs (24) e em UC
uso indireto (21)".

A tabela 4.7B, com os célculos da anélise de variancia’®, mostra que a categoria de
restricdo tem um efeito significativo e importante sobre as taxas de desmatamento dos
setores censitarios ( F = 42,5; 2/103 graus de liberdade; p < 0,05). O coeficiente de
determinagéo foi de R? = 0,452, ou seja, a categoria de restricdo explica cerca de 45% da
variacdo da taxa de desmatamento entre 0s setores censitarios rurais da porcao central do
Vale do Ribeira.

J& o teste de Tukey (tabela 4.7C) mostra que ha uma diferenca significativa da taxa
média de desmatamento dos setores censitérios fora de unidades de conservacdo em relagdo
as taxas médias de desmatamento dos setores dentro de APAs e dos setores dentro de UC
uso indireto. Porém, de acordo com o referido teste, a diferenca entre as taxas médias de
desmatamento dos setores censitarios dentro de APAs e dos setores em UC uso indireto ndo
é significativa.

Concluimos, portanto, que a presenca de unidades de conservacdo (APAs e parques
estaduais) tem um efeito significativo e importante sobre as taxas de desmatamento dos
setores censitarios rurais, 0 que pode ser constatado pelas taxas médias de desmatamento
bem mais baixas dos setores localizados em unidades de conservacdo em relagdo aos
setores localizados fora de UC. Alem disso, as taxas de desmatamento observadas nos
parques estaduais, em geral, sdo mais baixas do que as observadas nas APAS, 0 que mostra
que, nas unidades de conservagdo mais restritivas, o0 desmatamento esta sendo mais contido
do que nas APAs" (ver gréfico 4.13, p. 231).

%9 Se fossemos trabalhar s6 com duas categorias de restricdo (e.g. dentro e fora de UC), poderiamos utilizar
um teste de média populacional. Ver Zar (1999).

" Como vimos, a taxa de desmatamento, que estamos trabalhando, é a area de floresta desmatada entre 1990 e
1999 em relagdo a area da cobertura florestal de 1990 (valor em porcentagem).

™ A diferenca de tamanho entre o nimero de observages (setores) das trés categorias (ou grupos) nao
invalida a analise de variancia, mas diminui seu poder explicativo.

"2 para definicdo e calculos, relativos & analise de variancia, ver Zar (1999).

® Porém cabe fazer a ressalva de que, segundo o teste de Tukey, a diferenca entre as taxas médias de
desmatamento dos setores em APAs e dos setores em UC uso indireto (parques) nao € significativa.
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Tabela 4.7A. Meédia, desvio padrédo e numero de observacdes das taxas de desmatamento dos
setores censitarios rurais do Vale do Ribeira, segundo categoria de restricéo ao
uso da terra

Categoria de restricédo Média Desvio padréo N

APA 9.9115 6.40757 24
Fora de UC 18.9165 6.66723 61
UC uso indireto 5.9270 3.90645 21
Total 14.3042 8.25264 106

Tabela 4.7B. Quadro da analise de variancia

o Soma dos Grausde | Quadrado .
Fonte de variagdo guadrados liberdade médio F Sig.
Categoria de restricdo 3234.507(*) 2 1617.254 | 42.531 |.000
Residual 3916.631 103 38.026
Total 7151.139 105

* R?= 0,452

Tabela 4.7C. Teste de Tukey

Categoria de Categoria de Diferencaentreas| Erro Sig
restricao (1) restri¢éo (J) médias (I-J) padréo '
APA Fora de UC -9.0050(*) 1.48586 | .000
UC uso ind 3.9845 1.84259 | .083
APA 9.0050(*) 1.48586 | .000
Tukey HSD ForadeUC 1y soind 12.9895(*) 156016 | .000
UC uso ind APA -3.9845 1.84259 | .083
Fora de UC -12.9895(*) 1.56016 | .000

* A diferenga entre as médias é significativa (p < 0,05)
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Gréfico 4.13. Distribuicdo das taxas de desmatamento dos setores censitarios rurais da porgao
central do Vale do Ribeira, segundo categoria de restri¢do ao uso da terra: APAs, Fora de UC
e UC uso indireto (parques estaduais)
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Com relagdo as porcentagens de remanescentes florestais dos setores censitarios
segundo categoria de restricdo, podemos ver, na tabela 4.8A, que a porcentagem média de
cobertura florestal dos setores fora de unidades de conservacédo € de 42,3%, enquanto a dos
setores em APAs é de 67,8% e a porcentagem média dos setores em UC uso indireto é de
75,9% de cobertura florestal em relacdo a area do setor. Ja a porcentagem média de
remanescentes florestais de todos os setores rurais é de 54,6%.

Na tabela 4.8B, a andlise de varidncia mostra que had um efeito significativo e
importante da categoria de restricdo sobre a porcentagem de remanescentes florestais dos
setores censitarios rurais (F = 55,9; 2/106 graus de liberdade; p < 0,05). O coeficiente de
determinagéo foi de R? = 0,514, ou seja, a categoria de restricdo explica cerca de 51% da
variacdo da porcentagem de remanescentes entre 0s setores censitarios rurais da porgao
central do Vale do Ribeira.
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O teste de Tukey mostra que também ha uma diferenca significativa entre a
porcentagem media de remanescentes florestais dos setores fora de unidades de
conservacdo e as porcentagens médias de remanescentes das duas outras categorias de
restricdo (APA e UC uso indireto), mas que as porcentagens médias de remanescentes
destas duas ultimas categorias ndo apresentam diferencas significativas entre si (ver tabela
4.8C).

Portanto, no que se refere a porcentagem de cobertura florestal, os setores fora de
unidades de conservacdo sdo bem diferentes dos setores dentro destas unidades, sejam
APAs ou UC uso indireto. Ja os setores localizados dentro destes dois tipos de unidade de
conservacao apresentam pequenas diferencas entre si (ver grafico 4.14, p. 233).

Em resumo, observam-se grandes diferencas nas taxas de desmatamento recente e
nas porcentagens de cobertura florestal remanescente entre os setores localizados dentro e
fora de unidades de conservacdo. Contudo as diferencas entre os setores localizados em
APAs e em UC uso indireto ndo sdo tdo grandes, principalmente no que se refere a
porcentagem de remanescentes. Entretanto, como vimos no item 3.4 do capitulo 3,
enquanto no agregado de setores em UC uso indireto (parques) houve uma reducdo de
quase um terco da area desmatada entre as décadas de 1980 e 1990, no agregado de setores
em APAs, a area desmatada ndo se alterou entre as duas décadas, o que pode ser um indicio
de uma tendéncia de aumento das taxas de desmatamento nas APASs e de diminuicdo nas
UC uso indireto, com progressiva diferenciacdo entre estes dois tipos de unidades de

conservacao em relagdo a cobertura florestal remanescente.

Tabela 4.8A. Média, desvio padré@o e nimero de observacgdes das porcentagens de cobertura
florestal dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira, segundo categoria de
restrico ao uso da terra

Categoria de restricédo Média Desvio padrao N

APA 67.7539 15.44110 25
Fora de UC 42.3370 14.45013 63
UC uso indireto 75.9268 13.12332 21
Total 54.6380 20.51730 109
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Tabela 4.8B. Quadro da analise de variancia

- Soma dos Graus de Quadrado .
Fonte de variagdo guadrados liberdade médio F o |Sie.
Categoria de restri¢do 23350.948(*) 2 11675.474 |55.968|.000
Residual 22112.690 106 208.610
Total 370862.803 109
* R*=0,514
Tabela 4.8C. Teste de Tukey
Categoria de Categoria de Diferenca entre Error padrio | Sig
restricéo (1) restricdo (J) as médias (1-J) '
APA Fora de UC 25.4169(*) 3.41404 .000
UC uso ind -8.1729 4.27531 .140
APA -25.4169(*) 3.41404 .000
Tukey HSD | Fora de UC UC uso ind ~33.5898(*) 3.63938  |.000
UC uso ind APA 8.1729 4.27531 .140
Fora de UC 33.5898(*) 3.63938 .000

* A diferenca entre as médias é significativa (p < 0,05)

Gréfico 4.14. Distribuicdo das porcentagens de remanescentes florestais dos setores
censitarios rurais da porcao central do Vale do Ribeira, segundo categoria de restricdo ao uso
da terra: APAs, Fora de UC e UC uso indireto (parques estaduais)
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4.3) Analise das relacBes entre as variaveis independentes selecionadas
para o0 modelo de desmatamento: fatores demograficos e soécio-
econdmicos, topografia e acesso a infra-estrutura dos setores censitarios
rurais da porc¢éo central do Vale do Ribeira

Neste item 4.3, vamos analisar as correlacfes lineares entre as variaveis
independentes selecionadas no item 4.2 para o0 modelo de desmatamento do Vale do
Ribeira. Nosso objetivo € “mapear” as (cor)relacdes entre estas variaveis e, assim, procurar
entender melhor como se estabelece a “rede de relagdes” entre as variaveis independentes e
as varidveis de mudancas na cobertura da terra (dependentes).

Inicialmente, vamos analisar as correlacdes lineares entre as varidveis censitarias
(demograficas e sdcio-econdmicas) e as variaveis espaciais (topografia, malha viaria e
proximidade das sedes urbanas). Em seguida, analisaremos apenas as correlagdes entre as
variaveis espaciais. Por Gltimo, vamos examinar somente as correlacdes entre as variaveis
censitarias (demograficas e socio-econdmicas). Com isso, teremos mapeado as
(con)relagbes entre as variaveis independentes selecionadas para o0 modelo de

desmatamento do Vale do Ribeira.

4.3.1) Analise das (cor)relagdes entre as varidveis censitarias (demogréficas e
socio-econ6bmicas) e as variaveis espaciais (topografia, rede viaria e
proximidade das sedes urbanas)

Como dissemos, vamos analisar, inicialmente, as correlacfes lineares entre os dois
grandes grupos (ou tipos) de variaveis independentes selecionadas: as variaveis censitarias
(demograficas e sdcio-econbmicas) e as variaveis espaciais (topografia, malha viaria e
proximidade das sedes urbanas).

As variaveis demogréaficas selecionadas foram o tamanho e a densidade da
populacdo do setor censitario em 2000 e o crescimento populacional entre 1991 e 2000. As
variaveis socio-econdmicas selecionadas foram a porcentagem de chefes de domicilios
pobres, a renda média e 0 nimero médio de anos de estudo dos chefes de domicilios do
setor censitario e a porcentagem de domicilios com banheiro no setor, todas relativas ao
ano 2000.
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Ja as variaveis espaciais selecionadas foram a variacdo da elevagéo dentro do setor
(elevagdo méaxima menos elevacdo minima), a porcentagem da area do setor dentro dos
buffers de 1 km das estradas principais e a porcentagem da area do setor dentro dos raios de
10 km das sedes urbanas municipais acima de 4 mil habitantes.

Como mostra a tabela 4.9, a densidade populacional é a variavel demografica que
apresenta correlacfes lineares mais altas com as trés variaveis espaciais. A correlacao entre
densidade demografica e a variacdo da elevacdo do setor € significativa e negativa, com
valor de 0,477, 0 que mostra que 0s setores censitarios rurais com maiores densidades, em
geral, localizam-se em areas com topografia menos acidentada.

Ja as correlacdes entre densidade demografica e as porcentagens da area do setor,
dentro dos buffers de 1 km das estradas e dentro dos raios de 10 km das sedes municipais,
sdo significativas e positivas, com valores relativamente elevados de, respectivamente,
0,699 e 0,538. Estas correlagbes mostram que 0s setores censitarios rurais, com maiores
densidades populacionais, estdo geralmente localizados ao longo das estradas principais e,
também, no entorno das sedes municipais (ver grafico 4.15, p. 237).

As duas outras variaveis demogréaficas selecionadas (tamanho e crescimento da
populacdo) apresentam correlacfes relativamente baixas com as varidveis espaciais, sendo
que as correlagdes com topografia ndo sdo significativas. As correlagdes do volume e
crescimento populacional com a porcentagem da area do setor dentro dos buffers de 1 km
das estradas (malha viaria) sdo significativas e positivas, com valores de, respectivamente,
0,349 e 0,278. Ja as correlagbes do tamanho e crescimento da populacdo com a
porcentagem da area do setor dentro dos raios de 10 km das sedes municipais também séo
significativas e positivas, mas apresentam valores relativamente baixos de 0,202 e 0,234

respectivamente (ver tabela 4.9).
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Tabela 4.9. Coeficientes de correlagdo linear entre as variaveis censitarias (demogréficas e sdcio-
econdmicas) e as varidveis espaciais (topografia, rede viaria e proximidade das sedes

urbanas) dos setores censitarios rurais da porcao central do Vale do Ribeira

Variagdo da |Porcentagem da|Porcentagem da
elevagdo do area do setor | areado setor
setor censitario [nos buffers de 1| nos raios de 10
km das estradas| km das sedes
Populacéo residente em 2000 -0,066 0,349(**) 0,202(*)
Densidade demogréfica em 2000 -0,477(*%) 0,699(**) 0,538(**)
Crescimento populacional 1991-2000 -0,129 0,278(**) 0,234(*)
Porcentagem de chefes de domicilios| 0,429(**) -0,398(**) -0,449(**)
pobres (em 2000)
Renda média dos chefes de domicilios do|  -0,227(*) 0,353(**) 0,278(**)
setor em sal. min. (em 2000)
Numero médio de anos de estudo dos| -0,613(**) 0,526(**) 0,545(**)
chefes de domicilios do setor (em 2000)
Porcentagem de domicilios com banheiro| -0,505(**) 0,428(**) 0,448(**)
ou sanitério (em 2000)

** Correlagdo é significativa (p <0,01).
* Correlagao é significativa (p <0,05).

Na tabela 4.9, podemos observar correlacGes relativamente elevadas entre as
variaveis socio-econdmicas e as trés varidveis espaciais selecionadas. A porcentagem de
chefes pobres apresenta correlacdo significativa e positiva com a variagdo da elevagéo e
correlacGes significativas e negativas com a rede viaria e com a proximidade das sedes
municipais. Os sentidos (sinal) destas correlagdes revelam que o setores rurais com maiores
porcentagens de populagdo pobre em geral estdo localizados em areas com topografia mais
acidentada, longe das sedes municipais, e possuem malha viaria rarefeita.

Ja a renda média e o nimero médio de anos de estudo dos chefes de domicilios do
setor censitario apresentam correlagcdes significativas e negativas com a topografia e
correlagdes significativas e positivas com a malha viaria e com a localizagdo no entorno das
sedes urbanas. Assim, os sentidos e os valores das correlagbes mostram que 0s setores
censitarios com maiores niveis de renda™ e escolaridade geralmente estdo localizados ao
longo das principais estradas, proximos das sedes dos municipios e em &reas com

topografia mais suave (ver tabela 4.9 e grafico 4.16, p. 237).

" Como vimos, as correlagBes mais baixas com a renda média devem-se a presenca de dois setores com renda
muito elevada e que acabam distorcendo as correlagdes entre a renda média e outras varidveis. Assim, se
excluirmos estes dois setores, os valores das correlagdes entre a renda média e as trés varidveis espaciais
aumentam substancialmente.
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Graficn 415 REelagdo entre densidade demografica (ano 2000) e malha widria (porcentagem da area
do zetor dentro dos Zegffers de 1 lon das estradas) (r = 0,699, Setores censitdnios rurats da porgio
central do WVale do Ribeira
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Por fim, a porcentagem de domicilios com banheiro também apresenta correlacéo
negativa com a variagdo da elevacdo e correlagdes positivas com a rede viaria e a
proximidade das sedes municipais (tabela 4.9, p. 236). Estas correlagdes mostram que, a
semelhanca dos niveis de renda e escolaridade, os setores rurais com maior presenca de
saneamento basico, em geral, estdo localizados no entorno das sedes municipais, ao longo
da estradas e nas areas com topografia mais suave.

Em resumo, o tamanho, a densidade e o crescimento da populacdo dos setores
censitarios rurais estdo positivamente correlacionados com a malha viaria e com a
proximidade das sedes urbanas municipais. Porém, como foi apontado, os valores das
correlagbes do tamanho e crescimento populacional com as duas referidas varidveis
espaciais sdo relativamente baixos. Além disso, a densidade demografica também esta
negativamente correlacionada com a topografia (variacio da elevacéo do setor censitario)’.
Em outras palavras, na por¢édo central do Vale do Ribeira, os setores censitérios rurais com
maiores densidades populacionais’®, em geral, estdo localizados ao longo das estradas
principais, no entorno das sedes municipais e em areas com topografia menos acidentada.

Ja as condigcbes sbcio-econdmicas, como 0s niveis de renda, escolaridade e
saneamento dos setores rurais, também estdo positivamente correlacionadas com a
densidade da malha viaria e com sua proximidade das sedes municipais e negativamente
correlacionadas com a variacao da elevacdo do setor. Ou seja, 0s setores censitarios rurais
do Vale Central com melhores condi¢Bes socio-econdémicas (menores percentuais de
populacdo pobre, maiores niveis de renda e escolaridade e maior presenga de saneamento
basico), geralmente possuem malha vidria mais densa, estdo mais proximos das sedes

urbanas dos municipios e localizam-se em areas com topografia mais suave.

7> Como vimos, as correlagdes do tamanho e crescimento populacional com topografia ndo séo significativas.
"® As correlagdes relativamente baixas do tamanho e crescimento da populacdo com as variaveis espaciais ndo
nos permitem concluir a respeito de uma tendéncia a localizacdo dos setores com maior volume e crescimento
populacional ao longo das estradas e no entorno das sedes.
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4.3.2) Analise das (cor)relacbes entre as variaveis espaciais (topografia, rede
viaria e proximidade das sedes municipais)

Vimos que a maioria das varidveis demograficas e socio-econdémicas selecionadas
apresentam correlacfes negativas com topografia (variagdo da elevacdo) e correlagdes
positivas com a malha viaria e com a proximidade das sedes municipais. Mais do que uma
coincidéncia, este padrdo sugere que deve haver uma relacdo significativa entre as trés
variaveis espaciais (topografia, malha viaria e proximidade das sedes).

Observando a tabela 4.10, vemos que, de fato, existem correlagbes negativas
relativamente fortes da topografia com a rede viaria (-0,569) e principalmente com a
proximidade das sedes municipais (-0,715). Ou seja, 0s setores com malha viaria mais
densa e localizados no entorno das sedes urbanas municipais, em geral, também séo os com

topografia menos acidentada (ver graficos 4.17 e 4.18, p. 240).

Tabela 4.10. Coeficientes de correlagdo linear de Pearson entre as varidveis espaciais (topografia,
rede viaria e proximidade das sedes municipais)

Variagdo da
elevacédo do
setor censitario

Porcentagem
area setor nos
buffers de 1 km

Porcentagem
area setor nos
raios de 10 km

das estradas das sedes
Variagdo da elevacdo do setor censitario 1 -0,569(**) -0,715(**)
Porcentagem area setor nos buffers de 1| -0,569(**) 1 0,568(**)
km das estradas
Porcentagem érea setor nos raios de 10 km|  -0,715(**) 0,568(**) 1

das sedes

** Correlagdo é significativa (p < 0,01).

Na tabela 4.10, pode-se ver que também existe uma forte correlagédo positiva (0,568)
entre a densidade da malha viaria do setor e sua proximidade com as sedes municipais. Ou
seja, 0s setores com rede viaria mais densa tendem a se concentrar no entorno das sedes
municipais.

A explicacdo para a forte associacdo entre rede viaria e as sedes municipais esta
ligada ao tracado da rodovia BR-116, que atravessa diversas sedes municipais,
principalmente dos municipios da sub-regido do Baixo Ribeira. Isso estimulou a
concentracdo da malha viaria e da urbanizacdo nesta area, que abrange os municipios do
Baixo Ribeira e por¢des dos municipios no seu entorno e também corresponde a area

abrangida pelo agregado de setores censitarios fora de unidades de conservacao.
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[Grafico 417 Relagfo entre topografia (variacio da elevacfio do setor, em metros) e matha vidria
{porcentagem da drea do setor dentro dos degfers de 1 lan das estradas) (= -0,569). Setores
censttarios rurais da porgdo central do Vale do Riberra
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4.3.3) Analise das (cor)relacbes entre as variaveis demograficas e socio-
econdomicas

Por fim, vamos analisar as correlacdes entre as proprias variaveis censitarias
(demograficas e sdcio-econdmicas) dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira. Como
mostra a tabela 4.11, a densidade demogréfica apresenta correlages significativas e
positivas com a renda média e com o numero medio de anos de estudo dos chefes de
domicilios e com a porcentagem de domicilios com banheiro no setor. Exceto pela renda
média’’, estas correlacdes sdo expressivas, 0 que mostra que 0s setores censitarios rurais,
com maiores densidades populacionais, tendem a apresentar melhores condigdes socio-
econbmicas. Ja a correlacdo entre densidade demografica e porcentagem de chefes pobres é
negativa, ou seja, 0s setores com densidades populacionais mais baixas tendem a apresentar
maiores porcentagens de populagéo pobre.

Assim, os sentidos (sinal) e os valores das correlagbes mostram que existe uma
associacéo positiva entre densidade demogréafica e condi¢bes socio-econdmicas, nos setores
censitarios rurais do Vale Central.

As correlagbes entre tamanho da populacdo e as varidveis socio-econémicas
apresentam 0s mesmos sinais das correlacbes destas variaveis com a densidade
demogréafica, ou seja, também ha uma associacdo positiva entre o volume populacional e as
condicdes soécio-econdmicas dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira. Porém, os
valores destas correlagdes sdo relativamente baixos, em parte devido aos aspectos ja
mencionados, relacionados ao tamanho muito superior da populagédo de alguns setores em
relagdo aos demais. Como vimos, nesses casos, é interessante cotejar as correlacdes lineares
com as correlacdes de Spearman.

Ja o crescimento populacional ndo apresenta correlacéo significativa com nenhuma
variavel sdcio-econémica, 0 que mostra que, na década de 1990, ndo se observou um maior
(ou menor) crescimento populacional dos setores censitarios em fungdo da sua condigédo

socio-econdmica.
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Tabela 4.11. Coeficientes de correlacdo linear de Pearson entre as varidveis demogréaficas e socio-

econdmicas
Populagdo | Densidade | Crescimento | Porcentagem | Renda média| Numero | Porcentagem
residente em | demografica | populacional | de chefes | dos. (2000) médio de |de domicilios
2000 em 2000 1991-2000 |pobres (2000) anos de  |com banheiro
estudo (2000)| (em 2000)
Populacéo 1 0,569(**) | 0,480(**) | =0,209(*) 0,231(*) 0,207(*) 0,263(**)
residente em
2000
Densidade 0,569(**) 1 0,345(**) | -0,345(**) | 0,195(*) 0,464(**) | 0,357(**)
demografica
em 2000
Crescimento | 0,480(**) | 0,345(**) 1 -0,146 0,119 0,071 0,169
populacional
1991-2000
Porcentagem | -0,209(*) | -0,345(**) -0,146 1 -0,605(**) | -0,676(**) | -0,569(**)
de chefes
pobres (2000)
Renda média | 0,231(*) 0,195(*) 0,119 -0,605(**) 1 0,462(**) | 0,343(**)
dos chefes.
(em 2000)
Numero 0,207(*) 0,464(**) 0,071 -0,676(**) | 0,462(**) 1 0,652(**)
médio de
anos de
estudo (2000)
Porcentagem | 0,263(**) | 0,357(**) 0,169 -0,569(**) | 0,343(**) | 0,652(**) 1
de domicilios
com banheiro
(em 2000)

** Correlagdo é significativa (p < 0,01).
* Correlacdo € significativa (p <0,05).

Apo6s analisar as correlacbes entre os dois grupos de varidveis censitarias

(demograficas e socio-econémicas), vamos examinar as (cor)relagdes entre as varidveis

dentro de cada grupo (ou intra-grupo).

Comecando com as variaveis demograficas, observamos, na tabela 4.11, uma

correlacdo positiva relativamente forte (0,569) entre o tamanho e a densidade da populagéo.

Ja as correlagdes lineares do crescimento populacional com o tamanho e densidade da

populacdo também séo significativas e positivas, com valores de, respectivamente, 0,480 e

0,345. Isto mostra que 0s setores, que mais cresceram na década de 1990, em geral sdo 0s

" Como j4 dissemos, a renda média apresenta correlacdo mais baixa com a densidade demogréafica, devido

aos dois setores com renda média muito acima dos demais.
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que apresentam maior tamanho e densidade da populacdo em 2000. Na verdade, muitos
setores possuem maiores volumes populacionais no ano 2000 justamente porque foram o0s
que mais cresceram no periodo 1991-2000.

Por fim, vamos examinar as correlacbes entre as proprias varidveis socio-
econbmicas. Como mostra a tabela 4.11, a porcentagem de chefes pobres esta
negativamente correlacionada com a renda média e com o nimero médio de anos de estudo
dos chefes de domicilios do setor e com a porcentagem de domicilios com banheiro. Ou
seja, 0s setores com maiores percentuais de populacéo pobre, em geral, também sdo 0s com
menores niveis de renda e escolaridade e com menor presenga de saneamento basico.

Ja as correlagdes entre 0 nUmero medio de anos de estudo e as demais variaveis
socio-econdmicas sdo relativamente elevadas, com sinal positivo para as correlagfes com a
renda média e com a porcentagem de domicilios com banheiro, e sinal negativo para a
correlagdo com a porcentagem de chefes pobres (ver tabela 4.11).

Portanto, como seria de se esperar, 0s niveis de renda e escolaridade e a presenca
saneamento basico estdo altamente correlacionados, nos setores censitarios rurais da porcao

central do Vale do Ribeira.

Apds termos feito as andlises de correlacdo entre as varidveis independentes
selecionadas, temos condigbes de analisar a “rede de relagbes” entre as varidveis
independentes e as varidveis de mudancgas na cobertura da terra (dependentes), na escala
dos setores censitarios rurais da porcéo central do Vale do Ribeira. Faremos isto no item

4.4, a sequir.
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4.4) Andlise da “rede de relacGes” entre fatores socio-demograficos,
topografia, acesso a infra-estrutura, unidades de conservacdo e as
mudancas na cobertura da terra dos setores censitarios rurais do Vale do
Ribeira

No item 4.2, selecionamos as variaveis demogréaficas e sOcio-econdmicas e as
variaveis relativas a topografia, acesso a infra-estrutura e unidades de conservacao, mais
associadas aos processos de mudancas na cobertura da terra do setores censitérios rurais da
porcdo central do Vale do Ribeira. No item 4.3, analisamos as (cor)relacdes entre as
referidas variaveis independentes selecionadas.

Neste item 4.4, vamos analisar a “rede de relagdes” entre estas varidveis
independentes e as variaveis de mudancas na cobertura da terra (dependentes), e propor um
modelo qualitativo (ou grafico) dos processos de desmatamento recente e de preservacgéo de

remanescentes florestais dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira.

4.4.1) Analise da “rede de relagdes” entre fatores socio-demograficos,
topografia, acesso a infra-estrutura, unidades de conservagcdo e o0
desmatamento recente dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira

Na tabela 4.12, podemos ver que, entre as variaveis independentes que
selecionamos, os fatores positivamente associados ao desmatamento recente sdo 0S
seguintes:

- tamanho, densidade e crescimento da populagéo (fatores demograficos);
- niveis de renda e escolaridade e presenca de saneamento basico (condigdes socio-
econdmicas);

- rede viéria e proximidade das sedes urbanas municipais.

Ja os fatores negativamente associados ao desmatamento sdo:
- pobreza (porcentagem de chefes de domicilios pobres);
- topografia (variacdo da elevacao);
- presenca de unidades de conservagéo.
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Inicialmente, vamos analisar os fatores positivamente associados ao desmatamento,
através de uma classificagdo em ordem decrescente, de acordo com a intensidade da
correlagdo com o desmatamento. Com isso, vamos verificar quais sdo os fatores com
maiores associagdes positivas com o desmatamento recente (ou que mais afetam

positivamente o desflorestamento), nos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira.

Podemos ver, na tabela 4.12, que o fator (ou variavel) com maior associacao
positiva com o desmatamento recente é a densidade demogréafica do setor censitario, com
correlacdo linear de 0,486 e correlagdo de Spearman de 0,685. J&4 o segundo fator, mais
associado ao desmatamento, é a proximidade das sedes urbanas municipais, com correlacao
linear de 0,452.

Tabela 4.12. Coeficientes de correlacdo entre a taxa de desmatamento recente e as variaveis
independentes selecionadas. Setores censitarios rurais do Vale do Ribeira.

Taxa de desmatamento recente
Correlagéo Correlagdo | Correlagéo de

linear linear Spearman
(todos os (exclusive
setores) setores (ou coeficiente de
outliers) determinac&o)
Densidade demografica em 2000 0,486(**) 0,685(**) ™

Porcentagem area setor censitario nos raios de| 0,452(**)
10 km das sedes municipais

Porcentagem de domicilios com banheiro ou| 0,391(**) 0,405(**)
sanitario (em 2000)
Populagio residente em 2000 0,362(**) 0,520(**) &

Porcentagem da area do setor censitario nos| 0,361(**)
buffers de 1 quildmetro das estradas

Numero médio de anos de estudo dos chefes de| 0,355(**) 0,395(**)
domicilios do setor (em 2000)

Crescimento populacional 1991-2000 0,324(**)

Renda média dos chefes de domicilios do setor|  0,195(*) 0,356(**)
em sal. min. (em 2000)
Variagdo da elevacdo do setor censitario -0,490(**)

Porcentagem de chefes de domicilios pobres| -0,349(**) -0,382(**)
(em 2000)

Categoria de restricdo ao uso da terra (presenca (0,452) @
ou ndo de unidades de conservagao)

** Correlagdo é significativa (p <0,01).

* Correlacdo € significativa (p <0,05).

(1) Coeficiente de correlacdo de Spearman

(2) Coeficiente de determinacéo (R?) da analise de variancia
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Na tabela 4.9 (p. 236), vimos que a densidade demogréafica e a proximidade das
sedes urbanas também estéo bastante correlacionadas entre si. Assim, é possivel que a forte
correlacdo entre densidade e desmatamento também esteja refletindo o efeito da
proximidade das sedes municipais sobre as taxas de desmatamento dos setores censitarios.

Depois da proximidade das sedes, a presenca de saneamento basico (porcentagem
de domicilios com banheiro) é o fator com maior associacdo positiva com as taxas de
desmatamento recente, com correlacdo linear de 0,391 (e de 0,405 excluindo-se um setor
outlier). Além da presenca de saneamento, 0s niveis de escolaridade e renda apresentam
correlages lineares positivas com o desmatamento de, respectivamente, 0,395 e 0,356
(ver tabela 4.12, p. 245).

Como foi dito, estas correlagdes positivas relativamente altas, provavelmente, estéo
ligadas ao fato de que melhores condi¢BGes socio-econdmicas (que significam maiores
niveis de renda e de consumo) implicam em maiores demandas sobre produtos agricolas e
florestais, além de maior disponibilidade de recursos para investir nas atividades agricolas
e, consequentemente, aumentam a probabilidade de desmatamento. Por outro lado, a renda
gerada pelo desmatamento também pode ter melhorado as condi¢fes socio-econémicas da
populacéo de varios setores.

Juntamente com as condic¢des socio-econémicas, 0 tamanho da populacdo do setor
em 2000 apresenta uma expressiva associa¢do positiva com o desmatamento recente, com
correlacdo linear de 0,362 e correlacdo de Spearman de 0,520.

A malha viaria também esta positivamente associada ao desmatamento. Como
mostra a tabela 4.12, a correlacdo entre a porcentagem da area do setor, dentro dos buffers
de 1 km das estradas, e 0 desmatamento € de 0,361. Além disso, a rede viaria apresenta
uma alta correlacdo com a densidade demogréafica, 0 que mostra o importante papel das
estradas na distribuicdo espacial da populagéo e aponta para a possibilidade de que a
associacdo entre densidade demografica e desmatamento também esteja refletindo o efeito
da malha viaria sobre as taxas de desflorestamento.

Como vimos na tabela 4.9 (p. 236), aléem da densidade demogréfica, os fatores

sécio-econdmicos também estdo bastante correlacionados com a malha vidria e com a

"8 Valores das correlacdes excluindo-se os setores outliers.
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proximidade das sedes urbanas. Ou seja, os setores com melhores condi¢bes socio-
econbmicas, em geral, possuem malha viaria mais densa e localizam-se no entorno das
sedes municipais. Assim, € possivel que as correlagdes entre fatores socio-econébmicos e
desmatamento também estejam refletindo os efeitos da malha viaria e da proximidade das
sedes sobre o desmatamento.

Por fim, o crescimento demografico, entre 1991 e 2000, apresenta a mais baixa
associacdo positiva com o desmatamento entre as variaveis selecionadas, com correlacéo de
0,324, Ao contrario do tamanho e, principalmente, da densidade, o crescimento da
populagéo ndo parece ter um efeito importante sobre o desmatamento recente.

Em resumo, o tamanho e a densidade da populacdo, as condi¢bes s0cio-econdmicas
(niveis de renda e educacdo e presenca de saneamento) e 0 acesso a infra-estrutura (rede
viaria e proximidade das sedes) estdo todos positivamente associados ao desmatamento
recente. Além disso, estes fatores estdo bastante correlacionados entre si, 0 que sugere que
ndo devemos considerar o efeito de cada um deles isoladamente, mas devemos pensa-los no
contexto de uma “rede de relacdes” entre os diferentes fatores, com efeitos diretos e
indiretos sobre 0s processos de desmatamento recente dos setores censitarios rurais do Vale
do Ribeira.

Também podemos ver na tabela 4.12 que os fatores negativamente associados com
0 desmatamento sdo o grau de pobreza da populacéo, a topografia (variacao da elevacéao) e
a presenca de unidades de conservacao.

O grau de pobreza da populacdo (porcentagem de chefes de domicilios pobres)
apresenta correlagdo negativa de —0,349 com o desmatamento, 0 que mostra que 0s setores
com maiores porcentagens de pobres possuem uma tendéncia a apresentar menores taxas de
desmatamento.

A topografia exerce um importante efeito negativo sobre o desmatamento, com
correlacdo negativa relativamente forte de —0,490 entre a variacdo da elevagéo e a taxa de
desmatamento do setor. Assim, a topografia é a varidvel que apresenta a mais alta
correlacdo linear (em modulo) com o desmatamento, superior até a correlacdo linear entre

densidade demogréfica e desflorestamento.

™ Como vimos, se ndo expurgarmos dois setores outiers, a correlacdo entre renda média e desmatamento
apresenta valor mais baixo (0,195) do que a correlagdo entre crescimento demogréafico e desmatamento.
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Como vimos, a presenca de unidades de conservacdo também tem um efeito
significativo sobre as taxas de desmatamento observadas nos setores censitarios, sendo que
as maiores taxas ocorrem nos setores fora de unidades de conservacao.

Em sintese, as relagBes entre as variaveis independentes e 0 desmatamento mostram
que o0s setores censitarios rurais, com maiores taxas de desmatamento recente, em geral
possuem maior tamanho e densidade populacional, localizam-se nos entornos de 10 km das
sedes municipais, possuem malha viaria mais densa, ttm melhores condigdes socio-
econbmicas e apresentam maior crescimento demografico. Além disso, 0s setores com mais
desmatamento estéo, em geral, localizados em terrenos com topografia mais suave e fora de
unidades de conservacao, além de apresentarem menor grau de pobreza.

Os fatores que apresentam associagdes positivas mais fortes com o desmatamento
sdo a densidade demografica e a proximidade das sedes urbanas, as quais também estao
positivamente correlacionadas entre si. J4 os fatores com maiores associagdes negativas
com o desmatamento sdo a topografia (variacdo da elevacao) e a presenca de unidades de
conservagao.

Com base na ‘rede de relagBes’ entre as variaveis independentes e as taxas de
desmatamento dos setores censitarios rurais, vamos propor um modelo qualitativo (ou
grafico) de correlacao e causalidade entre fatores socio-demograficos, topografia, acesso a
infra-estrutura, unidades de conservacéo e o desmatamento recente do Vale do Ribeira (ver
grafico 4.19, p. 249).

Através deste modelo grafico, podemos ver que uma série de fatores atuam
conjuntamente, com efeitos positivos e negativos, na determinacdo do desmatamento.
Ainda que este modelo seja derivado das correlagcbes observadas entre as variaveis
independentes e 0 desmatamento, é possivel inferir diversas relacfes causais a partir destas
correlagdes. Algumas relacGes causais sd0 muito evidentes, como as que envolvem as
variaveis de topografia e unidades de conservacao e as mudancas na cobertura da terra. J&
outras relagdes causais ndo sdo tdo evidentes, mas sdo bastante provaveis, tais como as
relacbes dos fatores demograficos e do acesso a infra-estrutura viaria e urbana com o
desmatamento. Nestes casos, acreditamos que o tamanho e densidade da populacdo, a
malha viaria e a proximidade das sedes urbanas podem ser considerados vetores de

desmatamento, na escala dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira.
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Nas correlagbes entre desmatamento e fatores (condigdes) sOcio-econémicos,
entretanto, é mais dificil determinar a relacdo de causalidade e o seu sentido. Como as
variaveis socio-econémicas selecionadas sdao do Censo 2000 e, portanto, de uma data
posterior ao desmatamento, é possivel que o processo de desmatamento tenha gerado renda
para a populacdo residente em alguns setores censitarios e, assim, possibilitado a melhoria
das condicdes sdcio-econdmicas desta populacdo®.

Além disso, é preciso considerar que as correlacfes e causalidades observadas, entre
as variaveis, também refletem o processo de ocupacdo da regido. Inicialmente, a topografia
condicionou a distribuicdo espacial da populagdo, a qual, posteriormente, teve grande
influéncia na localizacao das cidades, no tracado e, principalmente, na densidade da malha
viaria. Numa etapa seguinte, a prépria malha viaria e as cidades acabaram condicionando a
(re)distribuicdo espacial da populagédo urbana e rural. Ao longo desse processo, as
diferentes inter-relagOes entre estes fatores exercem efeitos diretos e indiretos sobre o

desmatamento no Vale do Ribeira.

4.4.2) Analise da “rede de relagdes” entre fatores socio-demograficos,
topografia, acesso a infra-estrutura, unidades de conservagdo e a cobertura
florestal remanescente dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira

Apos termos analisado os fatores relacionados ao desmatamento recente, vamos
fazer, a seguir, uma analise dos fatores associados a preservacdo da cobertura florestal
remanescente.

Como se pode ver na tabela 4.13 (p. 252), existe uma correspondéncia entre 0s
fatores positivamente associados ao desmatamento e os fatores negativamente associados
aos remanescentes florestais, e vice-versa. Ou seja, 0s fatores que apresentam correlacGes
negativas com a cobertura florestal remanescente sdo 0s mesmos que apresentam
correlacdes positivas com o desmatamento recente. Como vimos, estes fatores sdo 0s

seguintes:

8 Como vimos, a explicagdo mais comum para as correlagdes positivas entre fatores socio-econdmicos e
desmatamento é que melhores condi¢des socio-econdmicas geram maiores demandas por produtos agricolas e
florestais e significam maior disponibilidade de renda para investir em atividades agricolas, causando, assim,
mais desmatamento.
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- 0 tamanho, densidade e crescimento da populagéo;
- 0s niveis de renda e escolaridade e a presenca de saneamento basico;

- malha viaria e proximidade das sedes urbanas municipais.

Da mesma forma, os fatores que apresentam associag0es positivas com a
porcentagem de remanescentes florestais sdo 0os mesmos que apresentam correlagdes
negativas com o desmatamento recente. S&o eles:

- pobreza (porcentagem de chefes de domicilio pobres);
- topografia (variacdo da elevacao);
- presenca de unidades de conservagéo.

Analisando os fatores com as maiores associagcdes negativas com a cobertura
florestal remanescente, observamos semelhancas e algumas diferencas em relacdo aos
fatores positivamente associados com o desmatamento recente.

A densidade demografica é o fator que apresenta a mais forte associa¢do negativa
com a porcentagem da cobertura florestal remanescente do setor, com correlacéo linear de —
0,643 e correlacéo de Spearman de —0,775. Vemos, assim, que a densidade demografica do
setor censitario é o fator que mais se associa tanto com o desmatamento recente (correlacao
positiva) quanto com a porcentagem de remanescentes (correlagdo negativa). Ou seja, 0s
setores censitarios rurais mais densamente povoados, além de possuirem as menores
porcentagens de remanescentes florestais, apresentaram as maiores taxas de desmatamento
recente.

Apos a densidade demogréafica, os fatores com maiores associagdes negativas com a
cobertura florestal sdo a rede viaria e a proximidade das sedes urbanas municipais, com
correlagdes lineares de, respectivamente, —0,524 e -0,522. Assim, juntamente com a
densidade da populacdo, a rede viaria e a proximidade das sedes urbanas estdo entre 0s
fatores mais importantes na explicacdo das porcentagens de remanescentes florestais dos
setores censitarios rurais do Vale do Ribeira. Como estes trés fatores mencionados também
estdo altamente correlacionados entre si, é possivel que a forte correlacdo negativa, entre a
densidade e a cobertura florestal, também seja decorréncia dos efeitos da malha viaria e da
proximidade das sedes sobre a cobertura florestal remanescente dos setores censitarios.

Como veremos adiante, grande parte dos estudos e modelos da literatura sobre
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desmatamento mostra que as estradas e a proximidade de mercados urbanos estdo entre as
principais causas (ou vetores) de desmatamento nos trépicos (Kaimowitz & Angelsen,
1998).

Tabela 4.13. Coeficientes de correlacdo entre a porcentagem de remanescentes florestais e as
varidveis independentes selecionadas. Setores censitarios rurais do Vale do Ribeira.

Porcentagem remanescentes florestais
Correlagéo Correlagdo | Correlagéo de

linear linear Spearman
(todos os (exclusive
setores) setores (ou coeficiente de
outliers) determinacéo)
Densidade demogréafica em 2000 -0,643(**) -0,775(**)\W

Porcentagem da area do setor censitario nos| -0,524(**)
buffers de 1 quilémetro das estradas
Porcentagem da area do setor censitario nos| -0,522(**)
raios de 10 km das sedes municipais
Numero médio de anos de estudo dos chefes de| -0,475(**) -0,527(**)
domicilios do setor (em 2000)

Porcentagem de domicilios com banheiro ou| -0,461(**) -0,480(**)
sanitario (em 2000)
Populagdo residente em 2000 -0,423(**) -0,555(**)@

Renda média dos chefes de domicilios do setor| -0,279(**) -0,432(**)
em sal. min. (em 2000)

Crescimento populacional 1991-2000 -0,263(**)
. ___________________________________________________|
Variagdo da elevacdo do setor censitario 0,602(**)

Porcentagem de chefes de domicilios pobres| 0,427(**) 0,469(**)
(em 2000)
Categoria de restricdo ao uso da terra (presenca (0,504) ©
ou ndo de unidades de conservagao)
** Correlagdo é significativa (p < 0,01).
(1) Coeficiente de correlacdo de Spearman
(2) Coeficiente de determinacéo (R?) da analise de variancia

Depois do grau de acesso (rede viaria e proximidade das sedes), as condigdes socio-
econbmicas do setor apresentam as maiores associacfes negativas com a porcentagem de
remanescentes florestais, ou seja, os setores com melhores condi¢es socio-econémicas, em
geral, apresentam as menores porcentagens de floresta remanescente. O nivel de
escolaridade médio é o fator sécio-econémico com a mais forte correlacdo negativa com a

cobertura florestal, com valor de -0,475 (e —0,527, excluindo-se um setor outlier). Ja a
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presenca de saneamento (porcentagem de domicilios com banheiro) e a renda média
apresentam correlacdes negativas de respectivamente —0,480 e —0,432%" (ver tabela 4.13).

Como vimos no item 4.3, existem fortes correlacdes positivas das condigdes socio-
econbmicas com a densidade demografica e com as variaveis de acesso (estradas e
proximidade das sedes). Assim, as correlagdes negativas entre condigdes socio-econdmicas
e cobertura florestal também podem estar refletindo os efeitos da distribuicdo da populacéo
e do grau de acesso sobre os remanescentes florestais.

Por fim, o volume e, principalmente, o crescimento da populagdo ndo apresentam
associagOes negativas muito fortes com a porcentagem de remanescentes florestais dos
setores. O tamanho da populacdo residente e a cobertura florestal do setor apresentam
correlacdo linear negativa de —0,423. J& o crescimento populacional apresenta uma fraca
associacdo negativa com a porcentagem de florestas (-0,263) (ver tabela 4.13). Nesse
sentido, a densidade demogréfica (ou distribuicdo espacial da populagdo) parece ter um
efeito bem maior sobre a cobertura florestal dos setores censitarios rurais do Vale do

Ribeira do que o tamanho e o crescimento da populacao.

Na tabela 4.13, também podemos ver que os trés fatores positivamente associados
com a cobertura florestal remanescente sdo a porcentagem de populacao pobre, a topografia
e a presenca de unidades de conservagao.

A porcentagem de chefes de domicilios pobres apresenta uma correlagéo positiva de
0,427 com a porcentagem de florestas. Ou seja, 0s setores com maiores porcentagens de
remanescentes florestais sdo 0s que apresentam o0s mais altos graus de pobreza da
populagéo.

Ainda mais forte é a associacdo positiva entre topografia (variagdo da elevacdo) e a
cobertura florestal, com uma correlagéo de 0,602, o que mostra o papel da topografia como
um dos fatores mais importantes para a preservacao das florestas na regido do Vale do
Ribeira. Cabe observar que a porcentagem de pobres e a topografia também estdo
positivamente correlacionados. Assim, a correlagdo entre pobreza e cobertura florestal

também pode estar refletindo o efeito da topografia sobre a porcentagem de florestas.

8 valores das correlacdes, excluindo-se os setores censitérios outliers.
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A presenca de unidades de conservacdo também tem uma importante influéncia
sobre a porcentagem de remanescentes florestais dos setores censitarios rurais. Os setores
localizados dentro de unidades de conservacao possuem porcentagens de cobertura florestal
significativamente mais altas do que os setores fora de unidades de conservacao.

Além disso, como vimos no item 3.4 do capitulo 3, os agregados de setores dentro
de unidades de conservacdo, principalmente nas de uso indireto, possuem baixissimos
niveis de renda, escolaridade e saneamento e 0s mais altos percentuais de populacéo pobre.
Isto mostra que se, por um lado, as unidades de conservacdo tém tido um relativo sucesso
na preservacao da cobertura florestal, por outro elas ndo tém possibilitado uma melhoria
das condicdes de vida da populacio residente no seu interior e entorno®.

Em resumo, as analises mostram que 0s setores censitarios rurais, com maiores
porcentagens de cobertura florestal remanescente, em geral possuem baixos volumes e
densidades populacionais, néo estéo localizados nos entornos de 10 km das principais sedes
municipais, possuem malha viaria rarefeita e apresentam as piores condices socio-
econémicas (baixos niveis de renda e escolaridade e baixa presenca de saneamento basico).
Além disso, os setores, com maiores porcentagens de remanescentes florestais, em geral
estdo localizados em areas com topografia acidentada e dentro de unidades de conservagao
e possuem alto grau de pobreza.

Os fatores, que apresentam associacOes negativas mais fortes com a cobertura
florestal, sdo a densidade demografica, a malha viaria e a proximidade das sedes urbanas.
Estas trés variaveis também apresentam fortes correlagBes positivas entre si. Ja os fatores
com maiores associacdes positivas com a porcentagem de remanescentes sdo a topografia
(variacdo da elevacdo) e a presenca de unidades de conservacao.

O gréafico 4.20 mostra a “rede de relacbes” entre as variaveis independentes e a
cobertura florestal remanescente. A semelhanca do modelo grafico, que mostra a rede de
relacbes em torno do desmatamento, esta € uma proposta de modelo qualitativo de
correlacdo e causalidade entre fatores socio-demogréaficos, topografia, acesso a infra-

estrutura, unidades de conservacao e a cobertura florestal remanescente do Vale do Ribeira.

82 Como vimos no sub-item 4.2.2, havia apenas um Gnico setor (outlier), que se localiza em UC e apresenta
baixa porcentagem de pobres, alto nivel de escolaridade e alta porcentagem de florestas remanescentes, o que
confirma o padrdo de maior pobreza nas areas mais preservadas e, geralmente, localizadas em unidades de
conservacao.
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Como existe uma correspondéncia entre os fatores positivamente associados ao
desmatamento e os fatores negativamente associados aos remanescentes florestais, e vice-
versa, este modelo é complementar ao modelo de desmatamento, sendo que a diferenga
bésica entre eles estd nos sentidos opostos das relagdes indicadas pelas flechas. Assim, 0s
dois modelos graficos devem ser tomados como um nico modelo qualitativo das mudancas
na cobertura da terra (desmatamento recente e cobertura florestal remanescente) no Vale do

Ribeira, ao nivel dos setores censitarios rurais.

4.5) Sintese e discussdo dos resultados das andlises e contextualizagdo com
base na literatura sobre desmatamento nos tropicos

Este item 4.5 divide-se em duas partes. Na primeira, vamos contextualizar os
resultados do modelo e das analises dos fatores associados as mudangas na cobertura da
terra no Vale do Ribeira, cotejando-os com os resultados e conclusdes da literatura sobre
desmatamento. Nossas principais referéncias serdo as duas recentes revisdes de modelos e
estudos de caso de desmatamento nos tropicos, realizadas por Kaimowitz & Angelsen
(1998) e Geist & Lambin (2001). J& na segunda parte, vamos sintetizar e discutir os
resultados das anélises e do modelo de desmatamento dos setores censitérios rurais do Vale
do Ribeira.

4.5.1) Contextualizacdo dos resultados do modelo e das anélises dos fatores
associados as mudancas na cobertura da terra no Vale do Ribeira, com base
na literatura sobre desmatamento nos tropicos

Vamos organizar as discussdes desta primeira parte do item 4.5 em funcdo dos
grupos de fatores (variaveis independentes) que selecionamos para 0 nosso modelo de
desmatamento. Assim, vamos discutir os fatores demogréficos, as condi¢des socio-
econdmicas e a pobreza, as estradas e a proximidade das sedes urbanas, a topografia e as
unidades de conservacdo. Todos estes fatores sdao apontados como possiveis vetores de

desmatamento nos estudos e modelos das duas referidas revisdes da literatura.
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Fatores demograficos (tamanho, densidade e crescimento da populagéo)

Talvez o fator mais citado e controverso, como vetor de desmatamento, seja a
populacdo ou o crescimento populacional ou, ainda, a nogdo de ‘pressdo demogréfica’.
Ainda que diversos autores considerem que se tem dado uma énfase excessiva a populacgéo,
como vetor de desmatamento, o status ja adquirido e a facilidade de quantificacdo
continuam dando, & populacdo, um lugar de destaque na literatura sobre desmatamento
(Mather & Needle, 2000).

A maioria dos modelos globais de desmatamento encontra associacdes positivas
entre desmatamento e alguma medida (variavel) de ‘pressédo populacional’ (e.g. tamanho,
densidade, crescimento). Porém, como a maior parte dos modelos globais utiliza os dados
de desmatamento da publicacdo Forest Resource Assesment da FAO, a qual utilizou dados
de populacéo para estimar o desmatamento em muitos paises, os resultados obtidos pelos
modelos globais precisam ser vistos com cautela (Rudel & Roper, 1997; Lambin, 1994).

Na escala regional, estudos sobre o Brasil, Equador, México, Filipinas e Tailandia
(Pfaff, 1999; Wood & Skole, 1998; Southgate et al., 1991) também encontraram
correlagdes positivas entre tamanho e densidade da populacao e desmatamento. No entanto,
a forte associacdo entre populacdo e desmatamento, encontrada em modelos globais e
regionais, geralmente diminui ou até desaparece quando outras varidveis independentes sdo
acrescentadas. Em diversos modelos regionais, isto acontece porque a densidade
demogréfica esta altamente correlacionada com a rede de estradas, com a proximidade de
mercados urbanos, com a qualidade dos solos e com a distribuicdo espacial das atividades
econdmicas. Assim, a alta correlacdo entre densidade demografica e desmatamento pode
estar apenas refletindo o efeito de outros fatores sobre o desmatamento (Kaimowitz &
Angelsen, 1998).

Muitos modelos globais mostram que a densidade demogréafica e a porcentagem do
territorio do pais coberta por florestas estdo negativamente correlacionados (Rudel &
Roper, 1997; Mather & Needle, 2000; Mather et al., 1998). Muitas vezes, tais estudos
encontram uma correlacdo mais forte entre densidade demogréafica e a porcentagem do
territério da regido ou pais coberta por floresta do que entre densidade demogréafica e

mudancas na cobertura florestal (desmatamento).
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J& as evidéncias encontradas, nestes modelos, sobre a relagdo entre crescimento
populacional e desmatamento (ou cobertura florestal), séo fracas e pouco convincentes. Os
estudos e modelos revistos ndo sustentam a visdo convencional de que o crescimento
populacional via altas taxas de fecundidade seja um importante vetor de desmatamento. Na
verdade, a imigracdo para areas florestais, com baixas densidades demogréficas, € que
possui um papel importante no desmatamento, principalmente em regides de fronteira
(Geist & Lambin, 2001; Angelsen & Kaimowitz, 1999).

Na revisdo de 152 estudos de caso de desmatamento nas escalas regional e local
feita por Geist & Lambin (2001), fatores demograficos aparecem em 93 estudos (61% do
total) como fatores subjacentes ou vetores de desmatamento, tendo um impacto
significativo sobre o desflorestamento nos trépicos, mas ficando atras de fatores
econdmicos, politico-institucionais, tecnoldgicos e sdcio-culturais.

Além disso, a revisao dos autores mostrou que o impacto dos fatores demogréaficos
sobre desmatamento sempre se da em conjunto com outros fatores (econdmicos, politicos,
etc.), uma vez que, em nenhum dos casos revistos, a populacédo aparece isoladamente como
fator associado ao desmatamento. Também h& uma grande variacdo entre 0s trés
continentes estudados (Asia, Africa e América Latina), sendo que os fatores demograficos
s&o mais freqiientes como vetores de desmatamento nos estudos de caso da Africa.

Diversos estudos de caso revistos fazem mencdo as nocdes de ‘pressdo
demogréafica’ e de ‘crescimento populacional’ de maneira vaga ou imprecisa, sem
especificar a que variaveis estdo se referindo. Assim, entre os estudos em que a variavel
demogréafica pdde ser identificada, o principal efeito da dinamica demogréafica sobre o
desmatamento esta ligado a imigracdo de fazendeiros, agricultores e outros grupos sociais
para areas florestais de fronteira, ocorrendo em 38% dos estudos de caso sobre
desmatamento. J& o impacto da populacdo, através da densidade demogréfica, aparece em
25% dos casos revistos, enquanto o crescimento populacional é citado, em apenas 8% dos
estudos, como fator associado ao desmatamento (Geist & Lambin, 2001).

Como foi dito, nos 93 casos em que estdo presentes, os fatores demograficos nunca
afetam o desmatamento de maneira isolada, mas sempre em conjunto com outros fatores
subjacentes. Isto pode ocorrer de duas formas: 1) quando o fator demografico e o(s)

outro(s) fator(es) atuam conjuntamente, mas de maneira independente; 2) quando eles
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operam através de uma cadeia de relages, em que um fator afeta o outro, que, por sua vez,
vai ter um efeito sobre o desmatamento.

Em cerca de metade dos estudos de caso revistos, os fatores demograficos estéo
associados a atividades agricolas (principalmente expansdo de cultivos agricolas e
pastagens), as quais sdo causas diretas do desmatamento. Porém os fatores demograficos
estdo pouco relacionados com outras causas diretas do desmatamento, como corte de
madeira e expansédo de infra-estrutura (Geist & Lambin, 2001).

Os resultados do modelo e das analises dos fatores associados as mudancas na
cobertura da terra no Vale do Ribeira mostraram que a densidade demografica € o fator
(variavel) que apresenta as maiores associacdes com as taxas de desmatamento (correlacéo
positiva) e com as porcentagens de cobertura florestal remanescente (correlacdo negativa)
dos setores censitarios rurais. Além disso, o tamanho da populacdo também apresentou
correlacdes significativas com as mudancas na cobertura da terra®.

Os valores relativamente elevados, que encontramos para as correlacGes entre
densidade demogréafica e desmatamento, assemelham-se aos resultados obtidos por grande
parte dos modelos globais, os quais mostram os fatores demogréficos (principalmente o
tamanho, densidade e crescimento da populagdo) como os principais vetores de
desmatamento das florestas tropicais (Mather & Needle, 2000; Allen & Barnes, 1985). No
entanto, nossos resultados divergem um pouco das conclusdes apresentadas pelas duas
revisdes mais recentes dos estudos de caso e modelos de desmatamento, que mostram que a
populacdo (e a sua densidade) ndo € o fator mais importante na maioria dos processos de
desmatamento, principalmente nas escalas regional e local (Geist & Lambin, 2001;
Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Por outro lado, vimos que a densidade demografica dos setores censitarios rurais do
Vale esta altamente correlacionada com a malha viaria e com a proximidade das sedes
municipais. Kaimowitz & Angelsen (1998) afirmam que, em muitos modelos revistos, a
densidade demografica, aos niveis regional e local, estava bastante correlacionada com
outros fatores, com destaque para a rede viaria e a proximidade de mercados urbanos.

Assim, a semelhanga destes modelos, a forte correlacdo encontrada entre densidade

8 Nao pudemos mensurar o efeito da migracdo sobre o desmatamento porque os dados da amostra do censo
demografico ndo estdo disponiveis para setores censitarios.
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demografica e desmatamento, nos setores rurais do Vale do Ribeira, também pode estar
refletindo o efeito das estradas e da proximidade das sedes sobre o desflorestamento.

Ja Geist & Lambin (2001) afirmam que, nos estudos de caso revistos, os fatores
demograficos ndo afetam o desmatamento de maneira isolada, mas em conjunto com outros
fatores. Constatamos o0 mesmo no modelo do Vale do Ribeira, com diversos fatores
influindo (junto com a populacdo) sobre o desmatamento, tais como a rede de estradas, a
proximidade das sedes e as condic¢des sOcio-econdmicas.

Por fim, um ponto importante de convergéncia entre nossos resultados e os estudos
de caso revistos é a pequena importancia do crescimento populacional nos processos de
desmatamento. Nos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira, ainda que a relacédo entre
crescimento da populacdo e taxa de desmatamento seja significativa, ela apresenta a mais

baixa correlagdo com o desflorestamento entre as varidveis independentes selecionadas.

Renda e condicgdes sdcio-econdmicas

Diversos modelos globais de desmatamento, com enfoque nos paises
subdesenvolvidos localizados nos tropicos, encontram associa¢fes positivas entre maior
renda per capita e maior desmatamento (Capistrano & Kiker 1995; Rock, 1996). Porém,
como foi dito, € conveniente analisar os resultados destes modelos com cautela, uma vez
que eles possuem grandes deficiéncias de dados (principalmente sobre desmatamento) e de
metodologia.

Alguns autores encontraram uma curva de Kuznetz para a relagdo entre renda per
capita e desmatamento nos paises pobres com florestas tropicais, ou seja, para baixos niveis
de renda, ha uma correlacdo positiva entre aumento da renda e aumento do
desflorestamento, até se atingir um determinado patamar de renda, a partir do qual a relacéo
se inverte, e a correlagdo entre as variaveis torna-se negativa (Rock, 1996).

Entre os modelos globais de desmatamento revistos por Kaimowitz & Angelsen
(1998), em 8 deles observou-se uma correlacdo positiva entre renda e desmatamento; em 5
modelos verificou-se tanto efeitos positivos como negativos da renda sobre o

desmatamento (e.g. curva de Kuznetz); e, em apenas 2, observou-se uma correlacdo
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negativa entre as duas variaveis®™. Assim, existe uma certa tendéncia dos modelos globais
em encontrar associa¢des positivas entre renda e desmatamento (Kaimowitz & Angelsen,
1998).

Os resultados dos modelos regionais a respeito do efeito dos niveis de renda sobre o
desmatamento sdo controversos. Por um lado, maiores niveis de renda significam maior
demanda por produtos agricolas e florestais e maior disponibilidade de recursos para
investir em atividades agricolas, provocando, assim, um aumento do desmatamento. Mas,
por outro, regies com maiores niveis de renda (e maiores salarios agricolas) tornam as
atividades, ligadas ao desmatamento (agricultura e corte de madeira), menos lucrativas,
desestimulando, desta forma, a remocdo das florestas. Portanto o predominio de uma
agricultura comercial (com assalariamento) ou de uma agricultura de subsisténcia pode
modificar a relacdo entre renda e desmatamento.

No nosso modelo do Vale do Ribeira, a renda e outras condi¢fes socio-econémicas
(e. g. escolaridade e saneamento) apresentam associagdes positivas com o desmatamento e
associacOes negativas com a cobertura florestal remanescente. Este resultado vai na mesma
direcdo de diversos modelos globais e regionais revistos por Kaimowitz & Angelsen
(1998).

Como vimos, entretanto, alguns modelos regionais chegam a resultados opostos e
consideram que maiores niveis de renda (e de salario) sdo um desestimulo as atividades
ligadas ao desmatamento, que empregam mao-de-obra assalariada. Contudo este caso
dificilmente se aplicaria ao Vale do Ribeira, uma vez que os niveis de renda e de salario
agricola provavelmente estdo entre os mais baixos do estado de Sdo Paulo. Além disso,
ainda existe um significativo contingente de familias, que praticam agricultura de
subsisténcia e estdo fora do mercado de trabalho agricola.

E importante observar que eventuais semelhancas dos nossos resultados com os
modelos globais de desmatamento devem ser tomadas com ressalvas, uma vez que as
unidades de andlise nos modelos globais sdo o0s paises. Portanto existem enormes
diferencas de escala entre as variadveis utilizadas nos modelos globais e as que utilizamos no

nosso modelo.

8 Nos demais modelos, n&o se verificou nenhuma relacéo entre renda e desmatamento, ou a variavel renda
ndo foi incluida no modelo.
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Também cabe lembrar que a varidvel ‘renda média dos chefes de domicilios’ dos
setores censitarios rurais do Vale do Ribeira apresenta correlacGes relativamente baixas
com o desmatamento e com a cobertura florestal, se ndo forem expurgados dois setores
outliers, com renda média muito acima dos demais setores. Assim, como a renda pode
variar muito entre as unidades de andlise, a escolaridade, muitas vezes, € um melhor
indicador de condicBes socio-econdmicas. Nesse sentido, cabe destacar a forte correlacao
negativa encontrada entre escolaridade e a porcentagem de remanescentes florestais dos

setores censitarios rurais do Vale.

Pobreza

Na revisdo dos estudos de caso de desmatamento feita por Geist & Lambin (2001),
a pobreza (definida das mais diversas maneiras nos estudos de caso revistos pelos autores)
aparece como fator associado ao desmatamento em apenas 15% dos casos, principalmente
na Asia, com 25% dos casos daquele continente.

A revisdo feita por Kaimowitz & Angelsen (1998) também encontrou poucas
evidéncias empiricas sobre a relacdo entre desmatamento e pobreza. Segundo os autores,
“se a remog&o da cobertura florestal requer investimentos, pessoas com mais renda estariam
em melhor situacdo para desmatar do que pessoas pobres” (Angelsen & Kaimowitz, 1999:
92).

Os resultados, que encontramos para 0s setores censitarios do Vale do Ribeira,
também contrariam a visdo convencional de que a pobreza rural é um grande vetor de
desmatamento nos tropicos. Nos setores rurais da porcéo central do Vale, o grau de pobreza
dos chefes de domicilios esta negativamente associado com o desmatamento recente e

positivamente associado com a cobertura florestal remanescente.

Estradas e proximidade de areas urbanas

Os modelos de desmatamento tém encontrado associa¢fes positivas entre as taxas
de desmatamento e o maior acesso as florestas. A construcdo de estradas é um fator
particularmente importante para o desflorestamento em paises com grandes areas de
floresta, que estariam quase inacessiveis sem a presenca de estradas (Rudel & Roper, 1996;

1997). No entanto, relativamente poucos modelos globais de desmatamento incorporam as
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estradas como variaveis independentes, talvez pela prépria dificuldade de se mensurar esta
variavel para a escala de um pais.

Como vimos, os modelos espaciais sdo 0s mais apropriados para se analisar 0s
efeitos do acesso as florestas. Tais modelos tém sido utilizados para estudar regides de
varios paises, como Belize, Camardes e Costa Rica, e todos eles encontram uma forte
associacdo positiva entre rede viaria e desmatamento, ou seja, florestas mais proximas de
estradas sdo mais propensas a serem desmatadas. A maioria destes estudos mostra que ha
um rapido declinio do desmatamento a partir de 2 ou 3 km de distancia das estradas
(Chomitz & Gray, 1996; Mertens & Lambim,1997; Rosero-Bixby & Palloni, 1998).

Com relagcdo a proximidade de mercados, Chomitz & Gray (1996), num estudo
sobre Belize, chegam ao resultado de que areas proximas de mercados urbanos tém menos
cobertura florestal remanescente. Ja Mertens & Lambim (1997), num estudo sobre a
Republica dos Camardes, afirmam que a taxa de desmatamento diminui drasticamente a
partir de 10 km de distdncia das areas urbanas. Todavia ocorre um baixissimo
desmatamento a uma distancia inferior a 3 km das cidades, uma vez que a maior parte da
floresta, nestes locais, ja foi removida no passado.

Também pode haver uma interagdo entre as estradas e as condi¢des ambientais na
determinacdo do desmatamento, uma vez que a rede viaria vai induzir o corte de florestas,
principalmente, em areas com solos férteis e topografia favoravel. Em Belize, por exemplo,
Chomitz & Gray (1996) mostram que a probabilidade de uma floresta ser convertida para
agricultura, em uma area com solo fértil e proxima a uma estrada, era de 50%, enguanto,
em areas proximas a estradas mas com solos ruins, esta probabilidade era de apenas 15%.

Modelos de desmatamento ndo espaciais chegam a resultados semelhantes aos
modelos espaciais, encontrando correlagcdes positivas entre malha viaria e remocdo da
cobertura florestal em diversos paises, como Brasil, Equador e Tailandia (Pfaff, 1999;
Southgate et al., 1991; Cropper et al., 1999). Nos modelos ndo espaciais, o efeito das
variaveis de acesso, em geral, é calculado através de indicadores de densidade da malha
viaria e de distancia dos principais mercados urbanos (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Na revisdo dos 152 estudos de caso sobre desmatamento feita por Geist & Lambin
(2001), a presenca de estradas (em particular a extensdo da malha viaria) é considerada uma

importante causa direta (proximate cause) do desmatamento nos tropicos, estando
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associada ao desflorestamento em 61% dos casos revistos™. Nos estudos de caso da Asia e
Africa, a expansdo da rede de estradas estd associada a metade dos casos revistos,
enguanto, na América Latina, nada menos que 76% dos estudos mostram uma relacao entre
estradas e desmatamento. J& 0 aumento do acesso a mercados urbanos, principalmente
através da melhoria da infra-estrutura de transportes, também é citado, em 18% dos casos,
como fator subjacente ao desmatamento.

No nosso modelo do Vale do Ribeira, a proximidade das sedes municipais é o fator
(variavel) que apresenta a segunda mais alta correlagéo positiva com o desmatamento, além
de estar altamente correlacionada com a densidade demogréfica.

A rede de estradas também apresenta correlacdo positiva com o desmatamento, mas
o0 valor € mais baixo do que as correlacdes do desflorestamento com outras variaveis, como
a propria proximidade das sedes, tamanho da populacdo e presenca de saneamento.
Contudo h& uma forte associacdo negativa entre a rede de estradas e a porcentagem de
cobertura florestal do setor censitario, o que sugere que deve ter havido um efeito
importante da abertura de estradas sobre o desmatamento no passado.

Além disso, observa-se uma correlacdo positiva bastante elevada entre malha viaria
e densidade demogréafica. A rede de estradas e a proximidade das sedes também estdo
bastante correlacionadas entre si. Assim, como foi dito, os resultados encontrados, para 0s
setores censitarios rurais do Vale do Ribeira, corroboram as consideracdes feitas por
Kaimowitz & Angelsen (1998), que afirmam que as altas correlagdes encontradas nos
modelos entre densidade demografica e desmatamento podem estar refletindo, pelo menos
em parte, o efeito de outros fatores (varidveis) sobre o desmatamento, como a malha viaria

e a proximidade de mercados urbanos.

Topografia

Entre as caracteristicas do meio fisico, a qualidade do solo é a mais citada na
revisdo de Geist & Lambin (2001), como fator associado ao desmatamento, estando

presente em 8% dos casos. Ja a topografia, especialmente a declividade, é citada em apenas

8 Na revisdo dos estudos de caso, Geist & Lambin (2001) consideram qualquer tipo de estrada, pavimentada
0u ndo, e mesmo pequenas estradas abertas por madeireiras ou mineradoras.

264



5% dos estudos de caso, a grande maioria na América Latina. Tais estudos mostram que a
topografia plana ou suave favorece o desmatamento.

Paises (ou regides), com pequenas extensdes de florestas ou com remanescentes
florestais, geralmente possuem uma grande propor¢do de suas florestas em areas
montanhosas, com menores atrativos econdomicos para serem desmatadas, particularmente
para agricultura, devido as altas declividades e ma qualidade do solo (Rudel & Ropper,
1997).

Dados, como topografia e qualidade dos solos, sdo dificeis de se obter para grandes
escalas. Ainda que estes dados estejam disponiveis de forma agregada para paises, por
exemplo, € a sua variabilidade espacial que tem efeitos importantes na cobertura da terra
(Evans & Moran, 2002). Por estas razdes, variaveis relativas a topografia ndo sao comuns
em modelos globais.

Mesmo nos modelos regionais ndo espaciais, também ¢ dificil obter dados ou
interpretar resultados relativos a atributos do meio fisico, como solos e topografia, uma vez
que tais atributos variam muito no interior de uma unidade administrativa, como um estado,
regiao ou, até mesmo, um municipio (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Apesar de ndo ser muito recorrente nos estudos revistos por Geist & Lambin (2001),
a topografia exerce uma enorme influéncia sobre os processos de mudangas na cobertura da
terra em muitas regides e, particularmente, na do Vale do Ribeira. Nos setores censitarios
do Vale, vimos que a topografia (variagdo da elevagdo) possui uma forte associacdo
negativa com o desmatamento, sendo a varidvel que apresenta a mais alta correlacao linear
(em modulo) com o desmatamento, superior até a correlacdo linear entre densidade
demogréfica e desflorestamento. Ainda mais forte é a correlacdo positiva entre variagao da

elevacdo e cobertura florestal remanescente.

Unidades de conservacao

Aparentemente, poucos modelos de desmatamento incorporam variaveis relativas a
unidades de conservagdo ou &reas protegidas. Na revisdo de Kaimowitz & Angelsen (1998),
apenas dois modelos mencionam areas protegidas como fatores relacionados ao
desmatamento, e ambos concluem que o status de area protegida diminui a probabilidade

de um territorio ser desmatado.
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Ja um importante estudo, que analisou 93 areas protegidas em 22 paises tropicais,
concluiu que a maioria das unidades de conservacao, especialmente as de uso indireto,
como parques e estacOes ecologicas, tem sido bem sucedida na protecdo das florestas
tropicais, 0 que, para os autores, é surpreendente, tendo em vista a cronica falta de recursos
financeiros e a grande pressdo de uso da terra nos entornos destas &reas. As unidades de
conservacdo tém sido particularmente eficientes em evitar o desmatamento, que €
considerado a principal ameaca a biodiversidade nos tropicos (Bruner et al., 2001).

Os resultados do nosso modelo do Vale do Ribeira também mostram que a presenca
de unidades de conservacao tem tido um efeito importante sobre as taxas de desmatamento
e sobre as porcentagens de cobertura florestal remanescente dos setores censitarios rurais.
Como vimos, os setores, localizados dentro de unidades de conservagdo, apresentaram
taxas de desmatamento significativamente mais baixas e porcentagens de remanescentes

florestais significativamente mais altas do que os setores fora de unidades de conservacao.

4.5.2) Sintese e discussao dos resultados do modelo e das analises dos fatores
associados as mudancas na cobertura da terra no Vale do Ribeira

Como foi dito, a literatura sobre desmatamento tem refletido o grande esforco de
pesquisa e modelagem no sentido de tentar identificar e explicar os fatores que causam o
desmatamento nos tropicos (Lambin et al., 2001; Geist & Lambin, 2001; 2002).

De uma maneira geral, os estudos sobre mudancas na cobertura da terra e
desmatamento podem ser divididos em dois grandes grupos: os estudos de caso e 0s
modelos formais. Em geral, h& um grande contraste entre a riqueza e complexidade das
analises e descri¢des dos processos de desmatamento, realizadas nos estudos de caso, e a
relativa simplicidade e generalidade das relagfes mostradas pelos modelos. Porém, apesar
da precisdo e detalhamento dos estudos de caso na determinacdo das causas do
desmatamento, a sua principal limitacdo € que seus resultados s&o validos apenas para a
area de estudo (em geral com pequena abrangéncia geografica), ndo podendo ser
generalizados para grandes areas, como uma regido (Lambin, 1997).

Ja as escalas espaciais de analise da grande maioria dos modelos de desmatamento

sdo as escalas regional, nacional ou global. Além disso, estes modelos, em geral, sdo
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empiricos. Entre as metodologias utilizadas pelos modelos empiricos, destacam-se as
analises de regressdo (Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Originalmente, nossa intencdo era trabalhar com um modelo de regressdo para
identificar os fatores (variaveis) que mais explicam a variacdo das taxas de desmatamento
entre 0s setores censitarios do Vale do Ribeira. Contudo, a andlise de regressdo nao se
mostrou adequada para os dados que estamos utilizando para o Vale, uma vez que as
variaveis independentes estdo bastante correlacionadas entre si. Como se sabe, um dos
pressupostos da analise de regressdo € a auséncia de correlagdo linear entre as varidveis
independentes (multicolinearidade).

Por esta e por outras razdes, optamos por utilizar um modelo qualitativo (ou
grafico), que representasse 0 conjunto de relagbes observadas entre as variaveis
independentes e 0 desmatamento (e entre as proprias variaveis independentes). A grande
vantagem deste modelo qualitativo ¢ a possibilidade de abranger e mostrar a ampla gama de
fatores associados ao desmatamento no Vale do Ribeira e as inter-relacGes entre estes
fatores na determinacdo do desmatamento. Ou seja, a nossa proposta de modelo qualitativo
de desmatamento mostra a rede de relagdes entre fatores demograficos e sdcio-econdmicos,
topografia, acesso a infra-estrutura (estradas e cidades), unidades de conservacgéo e as taxas
de desmatamento recente dos setores censitarios rurais do Vale do Ribeira®.

Vimos que os fatores positivamente associados ao desmatamento recente sdo o
tamanho, densidade e crescimento da populagdo, os niveis de renda e escolaridade e a
presenca de saneamento basico (condi¢bes sécio-econdmicas) e 0 acesso a infra-estrutura
(rede viaria e proximidade das sedes urbanas municipais). Ja os fatores negativamente
associados ao desmatamento sdo o grau de pobreza da populacdo, a topografia e a presenca
de unidades de conservacdo. Também vimos que existe uma correspondéncia entre 0s
fatores positivamente associados ao desmatamento e os fatores negativamente associados
aos remanescentes florestais, e vice-versa.

Os principais vetores de desmatamento recente nos setores censitarios rurais do
Vale do Ribeira s@o a densidade demografica e a proximidade das sedes urbanas. J& 0s
fatores que apresentam as maiores associa¢Oes negativas com a cobertura florestal sdo a

densidade demografica, a malha viaria e a proximidade das sedes urbanas. Como estes trés
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fatores também estdo altamente correlacionados entre si, € possivel que a forte correlagdo
negativa entre densidade demografica e remanescentes florestais também seja decorréncia
dos efeitos da malha viaria e da proximidade das sedes sobre a cobertura florestal
remanescente dos setores censitarios.

Por outro lado, a topografia e a presenca de unidades de conservacao séo os fatores
que tém exercido os maiores efeitos negativos sobre as taxas de desmatamento e 0os maiores
efeitos positivos sobre a cobertura florestal dos setores censitarios rurais. Como vimos, 0S
setores localizados dentro de unidades de conservagao apresentaram taxas de desmatamento
recente significativamente mais baixas e possuem porcentagens de remanescentes florestais
significativamente mais altas do que os setores fora de unidades de conservacao.

Como foi dito, é preciso considerar que as relacbes entre fatores socio-
demogréaficos, acesso a infra-estrutura, topografia, unidades de conservacdo e as mudancas
na cobertura da terra também refletem o processo de ocupagdo do territério na regido do
Vale do Ribeira. Este processo se deu mais intensamente nas areas com topografia mais
suave e, a partir da decada de 1960, o tragado da BR-116 induziu o processo de ocupacao
do territério e de concentragdo da populacdo urbana (sedes municipais) e rural, da
agricultura comercial e das principais atividades econémicas na area que corresponde ao
baixo curso do rio Ribeira de Iguape e sub-bacia rio Jacupiranga, onde estdo localizadas 6
sedes municipais e grande parte da malha viaria regional. Como vimos, esta € a area
abrangida pela sub-regido do Baixo Ribeira e pelo agregado de setores censitérios fora de
unidades de conservacdo, que sdo aqueles com maiores volumes e densidades
populacionais, melhores condicdes sdcio-econémicas e que possuem as menores
porcentagens de remanescentes florestais e as maiores taxas de desmatamento recente (ver
mapas 4.6 e 4.7, pp. 271 e 272).

Nas demais areas da porcdo central do Vale do Ribeira, que correspondem aos
agregados de setores dentro de unidades de conservagdo (APAS e parques), 0 processo de
ocupacdo do territério foi bem menos intenso, principalmente devido a topografia
acidentada (altas declividades) aliada a dificuldade de acesso. Historicamente, a topografia
foi o principal fator que dificultou e impediu o desmatamento de muitas &reas do Vale.
Mais recentemente, a partir dos anos de 1980, com a intensificacdo da politica ambiental,

8 Da mesma maneira, 0 modelo qualitativo sobre a cobertura florestal do Vale do Ribeira mostra a rede de
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foi implementada a maioria das unidades de conservagdo, nas areas onde restavam 0s
maiores remanescentes florestais da regido, quase sempre localizados em areas com
topografia acidentada.

Assim, nos anos de 1980 e 1990, as unidades de conservagdo (juntamente com a
topografia) ttm atuado como as principais barreiras ao desmatamento e tém sido os grandes
fatores de preservacdo dos remanescentes florestais do Vale do Ribeira. Por outro lado,
como mostramos no item 3.4 do capitulo 3, os agregados de setores rurais, localizados em
unidades de conservacdo, caracterizam-se pelos baixissimos volumes e densidades
populacionais e pelas péssimas condic¢Bes de vida da populacdo (baixos niveis de renda e
escolaridade, baixa presenca de saneamento bésico e alto grau de pobreza)®’.

Portanto, se por um lado as unidades de conservagdo tém tido um relativo sucesso
na preservagdo dos remanescentes florestais, por outro tém havido um esvaziamento
populacional destas areas e a manutencdo (ou piora) das mas condigdes de vida da
populacgéo residente no interior e entorno destas unidades. Nesse sentido, a questdo que se
coloca € que tipo de conservacdo ambiental esta ocorrendo no Vale do Ribeira. Sera que a
pobreza e o esvaziamento populacional das areas em unidades de conservagdo sdo
condi¢des necessarias para a preservacao da cobertura florestal remanescente?

Além disso, tem-se observado um aumento do desmatamento em algumas areas
dentro de unidades de conservacéo, particularmente dentro de APAs. Alguns exemplos séo
0s aumentos das &reas desmatadas no municipio de Ilha Comprida, que esta quase 100%
dentro da APA de mesmo nome, e no municipio de Sete Barras, na sua por¢do dentro da
APA da Serra do Mar. Mas a principal evidéncia deste processo é o ligeiro aumento da area
desmatada no agregado de setores dentro de APAS, entre os anos 1980 e os anos 1990,
enguanto, nas areas fora de unidades de conservacao e nos parques estaduais, houve uma
significativa reducédo do desmatamento.

O término da duplicagdo da BR-116, os projetos de construgdo de barragens nos
cursos alto e médio do rio Ribeira e outros projetos de infra-estrutura e mineracdo podem

acelerar o processo de ocupacao das areas no entorno e dentro das unidades de conservagao

relagdes entre o conjunto de variaveis independentes e os remanescentes florestais.

87 Como vimos, os resultados do item 3.4 s&o referentes aos agregados de setores censitérios, e portanto nao
consideram a diversidade de situacfes entre os setores pertencentes a uma mesma categoria de restricdo. De
qualquer maneira, eles sdo um indicador da escassez de populacédo e das baixas condi¢Bes sdcio-econdmicas
vigentes na maioria dos setores dentro de unidades de conservacao, especialmente as de uso indireto.
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e com maiores porcentagens de remanescentes florestais, com possibilidade de forte
aumento das taxas de desmatamento na regiao.

Por fim, cabe dizer que a relativa simplicidade e generalidade das relagdes,
mostradas pelo modelo e pelas analises estatisticas que realizamos, ndo sdo capazes de dar
conta da enorme complexidade e multiplicidade dos fatores envolvidos nos processos de
mudancas na cobertura da terra na regido do Vale do Ribeira. Como se sabe, 0S processos
de desmatamento em curso no Vale e em outras regides ndo ocorrem de maneira linear, ndo
estdo ligados a um unico ou mesmo a alguns poucos fatores (ou vetores) e tampouco sao a-
historicos. Ao contrério, eles se ddo através de diferentes combinacGes de fatores sociais,
econémicos, demogréficos, politicos, institucionais e do meio fisico, 0s quais operam em
varias escalas espaciais e temporais e interagem de maneiras diversas, em contextos
ambientais, sociais e histdricos especificos.

Segundo Lambin (1997: 389), “o principal obstaculo para o aprimoramento do
entendimento e previsdo dos impactos humanos nos ecossistemas terrestres € a auséncia de
uma teoria abrangente dos processos de mudancas no uso e cobertura da terra”. Neste
sentido, tem havido um constante esforco, por parte da comunidade cientifica, na busca por
novas teorias e metodologias de analise, que possibilitem um melhor equilibrio (ou
balango) entre a abrangéncia geogréafica, a precisdo analitica e o realismo dos estudos e
modelos de desmatamento.

No caso do nosso estudo sobre o Vale do Ribeira, também nos deparamos com este
“dilema”. Por um lado, a simplicidade e a generalidade das analises de correlacdo e do modelo
grafico acabaram limitando as possibilidades de analise dos fatores associados as mudangas na
cobertura da terra. Mas, por outro lado, através destas anélises, pudemos abranger o conjunto de
setores censitarios rurais da porcdo central do Vale do Ribeira (109 setores), o que seria
impensavel, por exemplo, para um estudo de caso detalhado, que envolvesse pesquisa de campo
e analises mais qualitativas e historicas.

A utilizacdo destas metodologias, portanto, possibilitou-nos construir uma analise
dos fatores associados as mudancas na cobertura da terra no Vale do Ribeira, a0 mesmo
tempo, com grande abrangéncia geografica e com unidade espacial de analise bastante
detalhada (setor censitario) e com a integragdo de um conjunto relativamente amplo e
diversificado de varidveis (dados censitarios, dados de sensoriamento remoto e outros

dados espaciais) ao nivel dos setores.
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Consideracdes Finais

Os dois grandes objetivos, que nos colocamos neste trabalho, foram: 1) analisar 0s
fatores associados as mudancas na cobertura da terra (desmatamento recente e preservagao
de remanescentes florestais), no Vale do Ribeira, na escala dos setores censitarios; e 2)
fazer uma ampla caracterizacdo dos fatores (ou caracteristicas) demogréaficos e sécio-
econémicos, dos fatores relativos a topografia, acesso a infra-estrutura viaria e urbana e
presenca de unidades de conservacdo e das mudangas na cobertura da terra, nas escalas
inter-regional (Vale do Ribeira e regibes de entorno) e intra-regional (sub-regides,
municipios e categorias de zoneamento).

Para atingir estes objetivos, fizemos um percurso ao longo da tese, o qual
procuramos recuperar e sintetizar a seguir.

Inicialmente, no primeiro capitulo, fizemos uma revisdo da literatura internacional
sobre mudancas no uso e cobertura da terra, com énfase nas causas do desmatamento nos
tropicos. Esta revisdo mostrou que as causas e vetores de desmatamento ndo podem ser
reduzidos a um uUnico fator ou varidvel explicativa. Em geral, os processos de
desmatamento sdo determinados por diferentes combinagdes de fatores, que operam em
multiplas escalas espaciais e interagem de maneiras diversas, de acordo com o0 contexto
geografico e histdrico. Além disso, contrariando a visdo convencional sobre a questdo, as
mais recentes revisdes de estudos e modelos de desmatamento mostram que fatores
demogréaficos, em particular o crescimento populacional, ndo tém um efeito tdo importante
sobre o desmatamento nos tropicos, ficando atras de fatores econdmicos, politicos e
institucionais, além de nunca aparecerem como causa isolada do desmatamento (Geist &
Lambin, 2001; 2002).

No segundo capitulo, fizemos uma ampla caracterizagdo do Vale do Ribeira
paulista, mostrando sua singularidade no contexto estadual e os grandes contrastes com as
regibes de entorno. Também mostramos que, apesar desta singularidade, o Vale apresenta
uma grande diversidade intra-regional.

Vimos que o Vale do Ribeira concentra os maiores remanescentes de Mata
Atlantica do Brasil, os quais abrangem uma extensdo territorial muito superior aos

remanescentes florestais das regides de entorno. O Vale paulista € uma regido pouco
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urbanizada e com baixas densidades populacionais, cercado por grandes aglomeragdes
urbanas, como a RMSP, Regido Metropolitana da Baixada Santista e aglomerado urbano de
Sorocaba, além da Regido Metropolitana de Curitiba. O Vale também é uma das regides
com menores niveis socio-econdmicos do estado de Sdo Paulo, sendo que, entre 0s dez
municipios do estado com pior indice de desenvolvimento humano em 2000, seis estdo
localizados no Vale do Ribeira.

A analise intra-regional mostrou que as cinco sub-regifes, em que dividimos o Vale
do Ribeira paulista, sdo bastante heterogéneas em relacdo as caracteristicas demograficas e
socio-econdmicas. As sub-regides da Serra e do Planalto apresentam baixos graus de
urbanizacgdo, pequenos volumes e densidades populacionais e as piores condi¢des socio-
econémicas de todo o Vale. Ja as sub-regides do Baixo Ribeira, Litoral e Jugquia possuem
graus de urbanizacdo mais elevados, e 0s niveis de renda e escolaridade ndo sdo tdo baixos
quanto nos municipios da Serra e Planalto. Além disso, existem grandes diferencas entre as
areas urbanas e rurais, com niveis muito baixos de renda, escolaridade e saneamento nas
areas rurais de todas as sub-regides, mas, principalmente, no Planalto, Serra e Litoral.

Assim, consideramos que, por ser uma regido com grandes particularidades e
possuir uma enorme importancia ambiental e cultural nos contextos estadual e nacional, o
Vale do Ribeira requer um planejamento e projetos de desenvolvimento adequados as suas
caracteristicas socio-econémicas, demograficas e ambientais. Além disso, a grande
diversidade intra-regional também precisa ser considerada na definicdo de politicas
publicas que sejam adequadas as especificidades das diferentes sub-regides e municipios do
Vale. Nesse sentido, um dos instrumentos mais importantes para o planejamento e gestao
do territorio € o Macrozoneamento ecoldgico-econdmico do Vale do Ribeira, que,
infelizmente, ndo tem sido implementado na regiao.

A partir do terceiro capitulo, adotamos a porcéo central do Vale do Ribeira como
recorte espacial de analise e pudemos ver que as trés sub-regides do Vale Central sdo
representativas da diversidade regional, correspondendo, aproximadamente, aos trés
grandes compartimentos geomorfologicos da regido: serra, vale do baixo curso do rio
Ribeira e litoral. Estas trés sub-regides apresentam grande diversidade em relacdo a
presenca de unidades de conservacao, caracteristicas topograficas e de infra-estrutura viéria
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e mudancas na cobertura da terra e também em relacdo as caracteristicas demograficas e
socio-econémicas.

Com relacdo a distribuicdo espacial da populacdo da porcdo central do Vale do
Ribeira, quase 60% esta concentrada na sub-regido do Baixo Ribeira, estando 22% da
populagéo regional na sub-regido do Litoral e 20% na sub-regido da Serra.

Mais de 80% do territorio desta Ultima sub-regido mencionada sao protegidos por
unidades de conservacao, sendo que metade da area protegida corresponde aos parques
estaduais de Jacupiranga, PETAR, Intervales e Carlos Botelho. Ja a sub-regido do Baixo
Ribeira apresenta caracteristicas quase opostas, com menos de 12% do seu territorio
abrangido por unidades de conservacdo, sendo que o municipio de Registro ndo possui
nenhuma destas unidades. Na sub-regido do Litoral, as unidades de conservacao abrangem
quase 60% do territério, com destaque para as APAs de Cananéia-lguape-Peruibe e da Ilha
Comprida.

Nas Ultimas décadas, as mudancas na cobertura da terra foram bastante intensas na
sub-regido do Baixo Ribeira, que possui areas com topografia e solos mais favoraveis a
agricultura e acessiveis pela rede viaria, principalmente pela rodovia BR-116, que atravessa
todos 0s municipios desta sub-regido. Com isso, 0s municipios do Baixo Ribeira
concentram, atualmente, apenas 15% dos remanescentes de Mata Atlantica do Vale Central.
S6 nos anos de 1990, foram desmatados quase 22 mil hectares de florestas nativas no Baixo
Ribeira, que correspondem a 10% do territério da sub-regido e a expressivos 17% da
cobertura florestal existente em 1990.

Por outro lado, a sub-regido da Serra concentra quase 60% dos remanescentes
florestais da porcéo central do Vale do Ribeira, e quase 70% do territorio desta sub-regido
sdo cobertos pela vegetacdo da Mata Atlantica. Ja no Litoral, estdo concentrados 25% dos
remanescentes florestais do Vale Central, mas as formaces florestais do dominio da Mata
Atlantica também cobrem 70% do territorio desta sub-regido, com destaque para o
municipio de Cananeéia, com 80% de cobertura florestal e grandes extensfes de manguezais
em excelente estado de conservagéo.

Ainda no capitulo 3, a divisdo do Vale do Ribeira, segundo categorias de restricao

ao uso da terra (ou de zoneamento), mostrou que existem diferencas significativas entre as
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areas (agregados de setores censitérios), localizadas dentro e fora de unidades de
conservacéao, e mesmo entre as APAs e unidades de conservacdo de uso indireto.

Quase 75% da populacdo rural da porcdo central do Vale do Ribeira estd
concentrada no agregado de setores fora de unidades de conservagdo, que apresenta uma
densidade demografica de 13,7 habitantes por km?. J& os agregados de setores rurais dentro
de unidades de conservacédo respondem por apenas 25% da populacéo rural, sendo 15% nas
APAs e 10% nas UC de uso indireto (parques estaduais). As densidades demogréaficas dos
agregados de setores dentro das unidades de conservacdo sdo extremamente baixas, com
3,9 habitantes por km? no conjunto das APAs e apenas 2,2 habitantes por km? nos parques
estaduais.

Se as condicdes de vida do conjunto da populagédo rural do Vale do Ribeira séo
bastante precérias, a populacdo residente nas areas dentro de unidades de conservagdo
apresenta condi¢fes socio-econdmicas significativamente piores do que a populagdo que
reside nas areas fora de unidades de conservacdo, com baixissimos niveis de renda,
escolaridade, alfabetizacdo e saneamento.

Quanto as mudangas na cobertura da terra, cerca de 52% da area de floresta
desmatada na porgdo central do Vale do Ribeira na década de 1990 ocorreu fora de
unidades de conservacéo, as quais concentram apenas 27% dos remanescentes florestais da
regidao. O desmatamento ocorrido entre 1990 e 1999 nas areas fora de unidades de
conservagao correspondeu a 18% da cobertura florestal existente nestas areas em 1990.

Por outro lado, quase 75% dos remanescentes florestais das areas rurais da porgédo
central do Vale do Ribeira estdo localizados em unidades de conservacdo, com 42% s0 nas
UC uso indireto (parques estaduais). Porém 48% do desmatamento ocorrido no Vale
Central na década de 1990 se deu dentro de unidades de conservacgéo, sendo 28% nas APAS
e 20% nos parques estaduais, porcentagens relativamente elevadas para areas localizadas
em unidades de conservagéo.

Como dissemos, esta divisdo do Vale nas trés categorias de restricdo pode servir de
subsidio para uma caracterizacdo socio-demografica das zonas definidas pelo
Macrozoneamento ecoldgico-econdémico do Vale do Ribeira, o qual também leva em conta

as unidades de conservagdo como um dos critérios para o0 zoneamento do territorio.
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Por fim, no quarto capitulo, a andlise dos fatores associados as mudangas na
cobertura da terra mostrou que 0s setores censitarios rurais da por¢do central do Vale do
Ribeira, que apresentaram maiores taxas de desmatamento recente, em geral possuem
maior tamanho e densidade populacional, localizam-se nos entornos das sedes municipais,
possuem malha viaria mais densa, apresentam melhores condi¢des sdcio-econdémicas e
tiveram maior crescimento demografico na década de 1990. Além disso, 0s setores com
mais desmatamento estdo, em geral, localizados em terrenos com topografia mais suave e
fora de unidades de conservagéo.

Por outro lado, os setores censitarios rurais com maiores porcentagens de cobertura
florestal remanescente em geral possuem baixos volumes e densidades populacionais, ndo
estdo localizados nos entornos das principais sedes municipais, possuem malha viaria
rarefeita e apresentam as piores condi¢des sécio-econdmicas (baixos niveis de renda e
escolaridade e baixa presenga de saneamento bésico). Além disso, tais setores, em geral,
estdo localizados em terrenos com topografia acidentada e dentro de unidades de
conservagao.

Como se viu, existe uma correspondéncia entre os fatores positivamente associados
ao desmatamento recente e os fatores negativamente associados aos remanescentes
florestais. Ou seja, os fatores que apresentam associa¢fes positivas com o desmatamento
recente s80 0S mesmos que apresentam associacdes negativas com a cobertura florestal
remanescente, e vice-versa.

Os resultados das analises mostraram que a densidade demogréafica € a variavel que
apresenta a maior associacdo positiva com a taxa de desmatamento recente e a maior
associacdo negativa com a porcentagem de cobertura florestal remanescente dos setores
censitarios rurais, sendo, assim, o principal fator associado ao desmatamento no Vale do
Ribeira. Como vimos, este resultado diverge um pouco das conclusdes apresentadas pelas
duas revisdes mais recentes dos estudos de caso e modelos de desmatamento, que mostram
que a populacdo ndo € o fator mais importante na maioria dos processos de desmatamento,
principalmente nas escalas regional e local (Geist & Lambin, 2001; Kaimowitz &
Angelsen, 1998).

No entanto, a densidade demogréafica também esta altamente correlacionada com a

malha viaria e com a proximidade das sedes municipais. Assim, a semelhanca de muitos
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modelos de desmatamento, a forte associacdo encontrada entre densidade demogréfica e
desmatamento, nos setores rurais do Vale do Ribeira, pode estar refletindo o efeito das
estradas e da proximidade das sedes sobre o desflorestamento.

Além disso, também encontramos uma fraca associacdo entre crescimento
populacional e desmatamento. Nos setores censitarios rurais do Vale, ainda que a
correlacdo entre crescimento da populacdo e taxa de desmatamento seja significativa, ela é
a mais baixa entre as variaveis independentes selecionadas para 0 nosso modelo. Este
resultado vai de encontro as mais recentes revisdes criticas da literatura sobre
desmatamento, que afirmam que o crescimento populacional nunca é o Gnico e raramente é
o fator mais importante nos processos de desmatamento, que estdo ocorrendo nas regides
tropicais do mundo nas ultimas décadas (Lambin et al., 2001).

Nos setores rurais do Vale do Ribeira, a renda e outras condi¢fes sécio-econdmicas,
como escolaridade e saneamento, possuem associagdes positivas com o desmatamento e
associacOes negativas com a cobertura florestal remanescente. Além disso, os resultados
que encontramos contrariam a visdo convencional de que a pobreza rural é um grande vetor
de desmatamento nos trépicos. Nos setores rurais da porcao central do Vale do Ribeira, 0
grau de pobreza dos chefes de domicilios estd negativamente associado com o
desmatamento recente e positivamente associado com a cobertura florestal remanescente.
Assim, 0s nossos resultados relativos aos fatores socio-econémicos vao na mesma direcao
das conclusdes das duas recentes revisdes de estudos e modelos de desmatamento nos
trépicos (Geist & Lambin, 2001; Kaimowitz & Angelsen, 1998).

Ja a topografia sempre teve uma grande influéncia sobre os processos de mudancas
na cobertura da terra na regido do Vale do Ribeira. Nos setores censitarios rurais do Vale,
vimos que a topografia (variacao da elevacdo) apresenta uma forte associagdo negativa com
0 desmatamento e uma correlagdo positiva ainda mais forte com a cobertura florestal
remanescente.

Os resultados das analises também mostraram que a presenca de unidades de
conservacdo tem tido um efeito importante sobre as taxas de desmatamento e sobre as
porcentagens de cobertura florestal remanescente dos setores censitarios rurais do Vale do
Ribeira, sendo, atualmente, o principal fator de preservacdo dos remanescentes florestais da

regiao.
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Apds termos recuperado, em linhas gerais, o percurso que fizemos ao longo da tese,
cabe reafirmar que, ao integrar metodologias e bases de dados censitarios e de
sensoriamento remoto, este trabalho procura inserir-se no contexto da pesquisa
interdisciplinar sobre as chamadas dimensdes humanas das mudancas ambientais,
particularmente na agenda de pesquisa sobre as mudancas no uso e cobertura da terra, cuja
principal referéncia internacional é o Projeto LUCC. Nesse sentido, acreditamos que 0
presente trabalho traz algumas contribuicOes relevantes para as ciéncias sociais aplicadas e
para a demografia e estudos de populacdo, especialmente para o campo de estudos de
populacédo e meio ambiente.

Analises integradas de dados censitarios, dados espaciais (e. g. topografia, malha
viaria) e dados de mudancas na cobertura da terra (gerados atraves da classificacdo de
imagens de satélite) ainda sdo incipientes nos estudos de ciéncias sociais e demografia no
Brasil. Neste sentido, talvez a principal contribuicdo do nosso trabalho seja a aplicacédo de
uma metodologia de integracdo de dados censitarios e dados de sensoriamento remoto,
agregados ao nivel do setor censitério, para a analise das relagBes entre fatores sécio-
demogréaficos e mudangas na cobertura da terra. Assim, este trabalho é um dos primeiros
estudos de populacdo e meio ambiente a aplicar este tipo de metodologia a escala do setor
censitario.

Outra contribuicdo, que consideramos importante, decorre da utilizacdo que fizemos
dos limites dos setores censitarios para (re)compor as unidades de conservacdo do Vale do
Ribeira, o que possibilitou, por exemplo, a caracterizagdo sécio-demografico-ambiental das
areas sob diferentes categorias de restricdo ao uso da terra (APAs, parques estaduais e fora
de unidade de conservagdo). Conforme apontamos, estas anélises podem servir de subsidios
para uma caracterizacdo socio-demografica das zonas definidas pelo Macrozoneamento
ecologico-econémico do Vale do Ribeira.

Além disso, este tipo de utilizacdo dos setores censitarios € um exemplo importante
de andlises socio-ambientais, que estdo comegando a ser feitas, utilizando os limites dos
setores para a construcdo de arranjos espaciais muito préximos das delimitacGes territoriais
de fendmenos ou atributos ambientais e do meio fisico, tais como unidades de conservacao,
compartimentos topograficos, remanescentes florestais, bacias e sub-bacias hidrogréaficas,

Zonas costeiras etc..
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Este trabalho também apresentou uma ampla literatura internacional sobre
desmatamento e mudancgas no uso e cobertura da terra, que ainda é relativamente pouco
conhecida no Brasil, mesmo entre estudantes e pesquisadores de areas relacionadas a este

tema, em particular nas ciéncias sociais e demografia.

Para finalizar, gostariamos de destacar alguns possiveis desdobramentos ou
continuagdes deste trabalho, aos quais pretendemos nos dedicar em trabalhos futuros.

Mais do que um desdobramento, uma complementacdo deste trabalho seria a
incluséo de toda regido do Vale do Ribeira paulista nas analises das relacdes entre fatores
socio-demograficos e mudangas na cobertura da terra, ou seja, incorporar as areas que
ficaram de fora do recorte espacial que definimos como sendo a porcao central do Vale do
Ribeira. Um passo seguinte seria a incorporacdo da porcdo paranaense da Bacia do rio
Ribeira de lguape. Porém incorporar estas novas areas vai requerer um investimento
razodvel em tempo (e dinheiro) na aquisicdo e, principalmente, no tratamento e
classificacdo de novas imagens de satélite, relativas as cenas que correspondam as novas
areas.

Tendo em vista o que foi dito, um desdobramento natural deste estudo seria a
aplicacdo da metodologia utilizada na regido do Vale do Ribeira para outras regides que
possuem grandes remanescentes de Mata Atlantica no Estado de S&o Paulo (e. g. Litoral
Norte) e no Brasil (e. g. sul da Bahia). Nesse sentido, seria muito interessante poder estudar
regibes onde os remanescentes de Mata Atléantica estejam localizados no interior e entorno
de unidades de conservacdo, para aproveitar os limites dos setores censitarios para
(re)compor o territério abrangido por estas unidades e, assim, poder estudar as relagdes
entre os fatores socio-demograficos e as mudangas na cobertura da terra e desmatamento
ocorridas no seu interior e entorno.

Quanto aos dados sobre mudangas na cobertura da terra, uma importante base de
dados que pode e deve ser utilizada em estudos sobre regides de Mata Atlantica é o Atlas
da Evolucdo dos Remanescentes Florestais e Ecossistemas Associados do Dominio da
Mata Atlantica, realizado pelas ONGs SOS Mata Atlantica e Instituto Socioambiental e
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), com dados de desmatamento e
cobertura florestal relativos aos periodos 1985-90, 1990-95 e 1995-2000. Acreditamos que
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os dados deste Atlas podem poupar um significativo tempo, que seria necessario para
adquirir e classificar as imagens de satélite relativas as areas de Mata Atlantica a serem
estudadas.

Com relagdo a aspectos metodoldgicos, uma continuacdo deste trabalho seria a
utilizacdo de modelos formais nas andlises das relagcBes entre as variaveis socio-
demogréficas e as varidveis de mudancas na cobertura da terra no Vale do Ribeira, com
énfase em analises estatisticas multivariadas, como componentes principais e analise de
cluster. Além disso, 0 modelo grafico, que propusemos, pode ser 0 ponto de partida para a
construcdo de outros tipos de modelos formais, que possam lidar com a complexa rede de
relacbes entre as variaveis independentes e dependentes que selecionamos no nosso
modelo.

Ja as variaveis espaciais que utilizamos, tais como topografia, malha viaria e
principalmente as variaveis de mudancas na cobertura da terra, permitem a realizagdo de
um amplo espectro de analises sécio-demografico-ambientais, com carater explicitamente
espacial.

Assim, um possivel desdobramento deste trabalho seria a constru¢do de um modelo
espacial de desmatamento, através da transformacgdo dos dados censitarios agregados ao
nivel do setor censitario (formato vetorial) para uma superficie de distribuicdo espacial dos
dados censitarios (formato raster), de maneira a poder relacionar os dados socio-
demograficos com os dados de cobertura da terra ao nivel do pixel (ou célula).

No caso dos dados relativos ao Vale do Ribeira, porém, ha uma importante restricao
para se fazer esta transformacdo, devido a grande extenséo territorial dos setores censitarios
rurais, que faria com que fosse muito baixa a densidade dos pontos a serem interpolados
para gerar as superficies de distribuicdo das variaveis sécio-demograficas, com a possivel
geracdo de erros e distorcdes em relacdo a verdadeira distribuicdo espacial das variaveis
censitarias. Além disso, a superficie raster dos dados de cobertura da terra possui uma alta
resolucdo espacial, com pixel de 30 metros (imagem Landsat TM), o que ocasionaria um
grande descompasso entre a resolucdo espacial dos dados de cobertura da terra e a
resolucdo espacial da superficie de distribuicdo dos dados censitarios interpolados,
provocando ainda mais distor¢fes nas analises das relagdes entre as distribuicdes espaciais

das variaveis socio-demogréaficas e das variaveis de mudancas na cobertura da terra.

281



Por fim, um tipo de complementacdo interessante deste trabalho seriam analises
mais detalhadas daqueles setores censitarios, que apresentam caracteristicas fora dos
padrdes gerais observados (os chamados outliers), como, por exemplo, 0s setores com
baixas densidades demogréficas e altas taxas de desmatamento, ou com topografia
acidentada e pouca floresta remanescente. Casos particularmente interessantes sao aqueles
setores censitarios localizados dentro de unidades de conservagdo e com altos percentuais
de cobertura florestal, mas com niveis socio-econémicos relativamente elevados, em

oposicédo ao padrdo geral observado para os demais setores.
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Anexo 1:

Estatisticas descritivas das variaveis utilizadas nas analises do quarto capitulo

Ndmero de Variagdo \{al_or \{al_or Média

observacdes Minimo Méximo
Populacdo Residente 1991 107 1626 1 1627 492,79
Densidade demografica 1991 109 62,33 0,01 62,34 11,47
Porcentagem da populacgéo de 15
a 64 anos (1991) 109 66,67 0 66,67 53,74
Populacdo Residente 2000 106 1636 0 1636 478,24
Densidade demografica 2000 109 62,63 0 62,63 11,24
Porcentagem da populacéo de 15
a 64 anos (2000) 107 58,14 41,86 100 58,59
Crescimento populacional 1991-
2000 105 208,25 -91,11 117,14 -4,23
Porcentagem de chefes de
domicilios pobres 1991 109 100 0 100 49,80
Porcentagem de chefes de
domicilio com mais de 5 sal, min,
1991 109 29,59 0 29,59 4,03
Porcentagem de chefes de
domicilios sem instrucdo 1991 109 100 0 100 36,30
Porcentagem de chefes com baixa
escolaridade 1991 109 100 0 100 68,51
Porcentagem de chefes de
domicilios pobres 2000 107 87,5 12,5 100 52,48
Porcentagem de chefes de
domicilio com mais de 5 sal, min,
2000 107 18,24 0 18,24 5,33
Renda média(sal, min,) (2000) 107 5,75 0,39 6,15 1,90
Porcentagem de chefes de
domicilios sem instrugdo 2000 107 60 0 60 26,57
Porcentagem de chefes com baixa
escolaridade 2000 107 66,07 12,5 78,57 53,84
NUmero médio de anos de estudo
2000 107 3,5 1,3 4,8 3,23
Porcentagem de populagéo
alfabetizada 1991 109 58,95 41,05 100 60,14
Populacéo 5anos e + alfabetizada
2000 107 52,5 47,5 100 77,75
Porcentagem de domicilios com
canalizacdo interna de agua 1991 109 100 0 100 44,58
Porcentagem de domicilios com
banheiro ou sanitario 1991 109 100 0 100 77,35
Porcentagem de domicilios com
canalizacdo interna de agua 2000 107 100 0 100 60,26
Porcentagem de domicilios com
banheiro ou sanitario 2000 107 100 0 100 84,58
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Continuacao das estatisticas descritivas

Variacgdo da elevacédo dentro do

setor censitario 109 1157,87 35,51 1193,38 452,55
Declividade média do setor

censitario 109 11,78 0,31 12,08 4,81
Porcentagem buffers 500 metros

das estradas principais 109 59,41 0 59,41 14,27
Porcentagem buffers 1 km das

estradas principais 109 98,9 0 98,9 26,25
Porcentagem raios de 8 km das

sedes municipais 109 100,06 0 100,06 46,43
Porcentagem raios de 10 km das

sedes municipais 109 100,06 0 100,06 48,65
Taxa de desmatamento recente

(1990-99) 106 32,22 0,8 33,03 14,30
Porcentagem de remanescentes

florestais 109 89,89 5,37 95,26 54,63
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Resumo

Neste trabalho, vamos estudar os fatores associados as mudancas na cobertura da
terra, na regido do Vale do Ribeira, que concentra atualmente os maiores remanescentes de
Mata Atlantica do Brasil. Os dois grandes objetivos deste trabalho sdo: 1) fazer uma ampla
caracterizacdo dos fatores demograficos e socio-econdmicos, dos fatores relativos a
topografia, acesso a infra-estrutura viaria e urbana e presenca de unidades de conservacao e
das mudancas na cobertura da terra, no Vale do Ribeira, nas escalas inter-regional (Vale do
Ribeira e regibes de entorno) e intra-regional (sub-regides, municipios e categorias de
zoneamento); 2) analisar os fatores associados as mudangas na cobertura da terra
(desmatamento recente e preservacdo de remanescentes florestais), na escala dos setores
censitarios. A metodologia geral, que vamos utilizar para a identificacdo e analise empirica
dos fatores associados as mudancas na cobertura da terra, é a integracdo de dados socio-
demogréaficos (provenientes dos censos demograficos) e dados de mudancas na cobertura
da terra (gerados através da classificagdo de imagens de satélite), atraves de um sistema de
informacdo geogréfica (SIG).
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Abstract

In this study, we will do an analysis of the factors associated with the land cover
change and deforestation processes in the Ribeira Valley watershed, a region that
concentrates the biggest remnants of the Brazilian Atlantic Forest. The objectives of this
study are: 1) make a description of the different factors (or characteristics) associated with
the processes of land cover and deforestation (demographic and socio-economic factors,
topography, road infra-structure, conservation units) in different spatial scales: region, sub-
regions, municipalities and zoning categories; 2) make an analysis of the factors associated
with the land cover and deforestation processes, at the level of the census tracts. The
methodology for the analysis is the integration of socio-demographic data (from
demographic census) and land cover data (from classified satellite images), in a geographic

information system (GIS).
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