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RESUMO

Este estudo se enquadra no campo da Historia das Disciplinas Escolares.
Objetivamos verificar como ocorreu a introducéo do sistema meétrico em Portugal
e no Brasil na segunda metade do século XIX. Esse era um novo saber que
deveria se integrar a formacao geral para o cumprimento da legislacdo nos dois
paises. A reforma provocou alteracdes na Aritmética escolar, ndo so6 pela inclusdo
do novo sistema de pesos e medidas, mas, também, de outros contelddos, como
0s numeros decimais. Nossas principais fontes foram os impressos escolares
portugueses e brasileiros publicados nos Oitocentos. Em relacdo ao modo de
incorporar 0 sistema métrico decimal, constatamos que, o periodo estudado
constituiu-se em uma fase de transicdo, na qual diversas publicacbes e meto-
dologias distintas circularam na tentativa de se fixar um modelo. Comprovamos
que a incorporacdo de um saber ndo ocorre da mesma maneira em todas as
escolas, ainda que sejam seguidos 0s mesmos textos didaticos e as mesmas
orientacdes, e nem se da de forma imediata, porque a cultura escolar necessita
de um tempo para apropriar-se do que lhe é imposto, dando-lhe novos
significados. Concluimos que, no periodo estudado, se estabeleceram algumas
bases para a escolarizacdo do sistema métrico decimal e para as alteracdes que

deveriam ocorrer no ensino de Aritmética nas escolas primarias.

Palavras-Chave: Sistema métrico decimal — saber escolar — Aritmética — Portugal

— Brasil — cultura escolar — século XIX



ABSTRACT

This study fits into the field of the History of School Disciplines. Our objective is to
find how the introduction of the metric system into Brazil and Portugal in the
second half of the nineteenth century came about. This new knowledge had to be
integrated into the general education system in order to adhere to the legislation of
both countries. The renovation led to changes in school Arithmetic, not only due to
the inclusion of a new system of weights and measurements, but also to other
content, such as decimal numbers. Our main sources were Portuguese and
Brazilian school printed material published in the eighteen hundreds. With regard
to the methods used to incorporate the metric decimal system, we can affirm that
the period of study constitutes a transition phase during which diverse publications
and methodologies abounded in an attempt to establish a model. We show that
incorporation of the new knowledge does not occur in the same manner in all
schools, even though these may follow the same guidelines and didactic texts, nor
does it occur straight away due to the fact that school culture needs time to adapt
to the changes imposed, giving it new meaning. We conclude that during the
period studied, certain bases were established for the disciplinarization of the
metric decimal system and for the changes which took place in the teaching of

Arithmetic in primary schools.

Key words: Metric decimal system — School knowledge — Arithmetic — Portugal —
Brazil — XIX century.
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INTRODUCAO

“Articular o passado historicamente ndo significa conhecé-lo
‘tal como ele propriamente foi’. Significa apoderar-se de uma
lembranca tal qual ela cintilou no instante de um perigo.”

Walter Benjamin

Balancas e pesos de massas diferentes povoaram a minha infancia. Era na
casa da minha avé materna que esses “brinquedos” estavam disponiveis e me
fascinavam. Desde cedo, aprendi a equilibrar os pratos das balangas com objetos
pessoais ou com 0s préprios pesos, algo “magico” para o universo infantil. A
busca por objetos que pudessem deixar os pratos no mesmo nivel fazia de mim
uma investigadora incansavel a procurar, em todos os lugares, os mais diferentes
artigos, selecionando e testando as pecas que pudessem fazer parte dos meus
“nameros de magica”. Porém, eu ndo poderia imaginar que os pesos e medidas
voltariam a fazer parte da minha vida, de um modo singular, conduzindo-me a
outras investigacdes, encantando-me novamente e recuperando em mim o sabor e

a magia dos meus tempos de criancga.
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Primeiros questionamentos em busca de respostas

A minha preocupa¢do com os contetdos da matematica escolar tem suas
raizes fixadas durante o meu curso de licenciatura em Matematica na UFMG -
Universidade Federal de Minas Gerais. Este despertar aconteceu quando comecei
a questionar a selecdo de determinadas construcdes geométricas e a metodologia
de ensino dentro do Desenho Geomeétrico. Esta, “como disciplina obrigatéria da
licenciatura, ndo diferia muito do Desenho Geomeétrico do ensino bésico, uma vez
que, em ambos graus de ensino, era realizada uma abordagem sem se fazerem
muitas correlacdes com a teoria da Geometria Euclidiana.” (ZUIN, 2001, p.13).

Ja naquela época, passei a questionar o fato de se ensinarem, nas escolas,
as construcGes geométricas completamente desconectadas da teoria da geometria
plana. Em geral, os tracados geométricos eram apresentados, fazendo-se
acompanhar apenas dos “passos de construcdo” — a “receita” que conduzia ao
resultado final. A Histéria da Matematica mostrava que Euclides tinha partido de
algumas definigcbes e conceitos primitivos — 0s axiomas — para chegar aos
conceitos derivados — o0s teoremas — tendo as constru¢des geomeétricas integradas
a teoria. O vinculo entre as duas “matérias” era evidente, apesar de o0s
professores ndo fazerem mencdo a este fato, talvez por j& ter se criado uma
tradicdo de se apresentarem as constru¢Bes geométricas como um campo
autbnomo. (ZUIN, 2001).

Da régua e do compasso: as construgbes geométricas como uma saber
escolar no Brasil é o titulo da minha dissertacdo de mestrado em Educagdo na
UFMG, fruto das minhas investigacdes sobre o ensino dos tracados geométricos
nas escolas, a partir de meados do século XIX ao final do século XX. Apresenta
uma digressdo histérica da consolidacdo deste conhecimento nos Oitocentos,
relevante para a sociedade, sendo conduzido para as instituicdes escolares em
varios paises. Para escrever essa historia, debrucei-me sobre livros didaticos de
Desenho Geométrico e de Educacdo Artistica, procurando, na linha do tempo,
definir alguns marcos, encontrar continuidades, rompimentos e mudancas. A
legislacdo oficial e os pareceres do Conselho Federal de Educagdo brasileiro,
engendrados no século XX, ampararam as minhas discussées. O diédlogo
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constante com tedricos da Sociologia do Curriculo e da historia das disciplinas
escolares conduziu-me por caminhos que eu ainda ndo percorrera, direcionando
algumas respostas e outros questionamentos. Esse trabalho, ao longo de dois
anos, proporcionou-me uma nova Vvisdo sobre os contetdos escolares. E foi este
outro olhar que me permitiu estar atenta para a escolarizacdo de outros topicos da
matematica, principalmente no ensino primario.

O meu interesse pela inclusdo do ensino do sistema métrico decimal nas
escolas brasileiras iniciou-se durante um levantamento de documentos, referentes
a educacdo, da segunda metade do Oitocentos, no Arquivo Publico Mineiro. O
meu objetivo era inventariar fontes relativas ao ensino das construcdes
geométricas. No entanto, em uma das minhas incursdes ao arquivo, entre 0s
diversos documentos do ano de 1867, trés deles chamaram-me a atengdo: o
Regulamento n® 756; um Relatério da Diretoria Geral da Instrucdo Publica da
Provincia de Minas Geraes, de 6 de setembro, e a Lei 1400. A mencéo do ensino
do sistema métrico decimal nesses documentos era algo inesperado para mim. Eu
sabia que o sistema de pesos e medidas francés havia sido oficializado no Brasil
na segunda metade do seculo XIX e, entdo, eu tinha em médos documentos que me
levavam a crer que este novo saber escolar, apenas cinco anos apo0s a
promulgacdo da lei, j& integrava os conteddos estudados em algumas escolas
mineiras. Esta era uma descoberta que eu ndo podia deixar de lado. Por alguns
dias, parei com as minhas investigacdes do mestrado e me dispus a afastar-me do
meu objeto de pesquisa, para formular outras perguntas. Elas me conduziram a
uma busca por informacdes sobre a Franca revolucionaria das Gltimas décadas
dos Setecentos e a uma digressado histérica sobre os pesos e medidas em Portugal.
Nesse movimento, tentei encontrar alguns elementos que me permitissem olhar
mais de perto o trajeto desse conhecimento escolar, ainda que eu obtivesse

apenas alguns indicadores.

Esse ligeiro afastamento do Desenho Geométrico gerou o artigo:
Implantacdo do sistema internacional de medidas: uma abordagem historica,
selecionado para o sexto Encontro de Pesquisa da Faculdade de Educacdo da
UFMG, em 1999. O Dr. Luciano Mendes de Faria Filho, coordenador da mesa
redonda da qual eu participara, atentou-me para a importancia daquele tema ainda
ndo explorado na Histéria da Educagdo. Posteriormente, j& de posse das
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Ordenacdes Manuelinas e Filipinas, de outras fontes e dados, apresentei o tema
Sistema de pesos e medidas: de Portugal para o Brasil, as mudancas e
introducdo de um novo saber escolar no século XIX, durante o terceiro Encontro
Luso-Brasileiro de Historia da Matemaética, no ano de 2000, em Coimbra. Varios
pesquisadores, entre eles o Dr. Wagner Rodrigues Valente e o Dr. Sérgio Roberto
Nobre, se interessaram pelo tema da minha exposicdo e me certificaram da
auséncia de trabalhos, na Histéria da Matematica e na Historia da Matematica
escolar, sobre o sistema métrico decimal, dentro da perspectiva que eu abordara.
Essas afirmacBes deram-me a certeza do meu proximo objeto de pesquisa a ser

desenvolvido no doutorado, que ja fazia parte dos meus planos futuros.

Através de uma revisdo da literatura, comprovei que realmente ndo havia
estudos que focassem a introducédo do sistema de pesos e medidas francés como
um saber escolar. No ambito da discussdo do sistema de pesos e medidas no
Brasil, encontrei os trabalhos de Dias (1998) e Souza (1999). O primeiro
publicou um livro no qual é realizada uma exposi¢cdo da historia das acbes do
governo no campo da metrologia, desde as primeiras décadas do século XIX. Séo
tratadas, também, as origens do sistema métrico decimal e a incorporacdo da
normalizacdo e certificagdo de qualidade ao ambito das politicas governamentais
nas trés Gltimas décadas do século passado. Souza realizou uma pesquisa visando
discutir a diversidade de unidades de medida populares existentes, ainda hoje, no
Brasil.

Mas como tratar da escolarizagdo do sistema meétrico decimal? Eu tinha
ciéncia de que os empecilhos para empreender uma pesquisa sobre essa tematica
seriam 0S mesmos com 0s quais se deparam os historiadores da educagdo, de um
modo geral, quando se transladam para um tempo muito distante do nosso. As
possibilidades de nos apropriarmos dos elementos da cultura escolar de tempos e
espacos longinquos sdo remotas e cercadas de dificuldades. E, para mim, as
barreiras seriam ainda maiores, devido a minha formagdo académica. Embora
soubesse de todos os obstaculos a serem enfrentados, ndo renunciei as minhas
aspiragOes anteriores.

A partir do momento que comecei a me interessar por esse tema, uma

questdo fundamental p6de ser formulada:
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— Como o sistema métrico decimal foi implantado nas escolas?

A inexisténcia de um trabalho que tivesse, como objeto de estudo, o
sistema métrico decimal como um saber escolar no Brasil, levaram-me a iniciar
uma investigacdo sobre esse tema e desejar prosseguir as minhas pesquisas,
buscando amplia-las no doutorado em Educacdo Matematica da Pontificia
Universidade Catélica de Sao Paulo.

Ja no doutorado, as discussdes sobre o meu tema de pesquisa com 0 meu
orientador, Prof. Dr. Wagner Rodrigues Valente, redirecionaram 0s meus ques-
tionamentos iniciais. O fato de Portugal ter oficializado o sistema métrico dez
anos antes do Brasil, poderia ter influenciado os autores brasileiros de livros
escolares que também tratavam desse contetdo? Como teria sido a escolarizacao
do sistema de pesos e medidas francés em Portugal? As novas interrogacdes que
se apresentavam nos fizeram enviar um projeto de pesquisa para o CNPq e para
CAPES!, buscando um doutorado-sanduiche em terras portuguesas. A aprovacao
veio de ambos 6rgdos de fomento e eu optei pela bolsa do CNPq, para o periodo
de fevereiro de 2005 a janeiro de 2006.

Acompanhou-me, nesse tempo, como meu orientador em Portugal, o Dr.
Rogério Fernandes, da Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educacdo da
Universidade de Lisboa. Com sua inigualavel experiéncia no campo da Historia
da Educacéo, indicou-me alguns caminhos a trilhar, a partir de uma vasta e ainda
pouco explorada documentacédo, no Instituto dos Arquivos Nacionais / Torre do
Tombo, e de outras fontes praticamente inéditas dos acervos da Biblioteca do
Palacio Nacional da Ajuda. Minhas incurs@es & Biblioteca do Museu de Ciéncias
da Universidade de Lisbhoa; ao Acervo Histérico do Ministério das Obras
Pablicas, Transportes e Comunicac¢fes; a Biblioteca Nacional de Lisboa; a Casa
da Balanca, em Evora, e 4 Biblioteca Municipal do Porto fizeram-me deparar
com inumeros livros escolares, memdrias, documentos e monografias, algumas
fontes ainda ausentes dos estudos nas areas de Historia da Educacéo e Historia da

Matematica Escolar.

1 CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol4gico;
CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
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Mas também no Brasil, foram inumeras as horas passadas na Biblioteca
Nacional e na Biblioteca de Obras Raras do Instituto de Matematica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Em S&o Paulo, tive acesso a obras da
Biblioteca do Livro Didatico da Faculdade de Educacdo da USP (Banco de Dados
de Livros Escolares — LIVRES) e também da Biblioteca Municipal de S&o Paulo.
No Parana, consultei, em Curitiba, obras pertencentes a Biblioteca Publica do
Parana e & Biblioteca Central da PUC PR.? Também passaram pelas minhas maos
diversos documentos que integram os acervos do Arquivo Nacional, do Arquivo
Pablico Mineiro e Arquivo do Estado de S&o Paulo. E, assim, pude melhor

precisar a interrogacéo inicial de pesquisa, de modo a reconstrui-la:

- Como foi apresentado o sistema métrico decimal nos manuais de
Aritmética, Metrologia, tabuadas e outros impressos utilizados pelos

professores, publicados no Brasil e em Portugal?

Objetivos e delimitacdo do estudo no espaco e no tempo

Jean Hébrard (1990) enfoca a importancia de se realizarem pesquisas que
se ocupem da histdria dos saberes elementares, o que torna possivel compreender
melhor “como se escolarizam praticas culturais cuja distribuicdo social
permanece até a época contemporanea complexa e problematica” (p.66). Entende

que é preciso localizar

a série de rupturas, ordenadas de maneira complexa no espaco
social, no espacgo das instituicbes e dos tempos, pelas quais se
autonomizam, se articulam e se expressam as aprendizagens
elementares na medida em que elas se escolarizam. (HEBRARD,
1990, p.67).

Assim, temos com Hébrard um olhar atento para os saberes pedagdgicos que
estdo presentes no inicio da escolarizacdo infantil, os quais também carecem de

estudos.

2 USP — Universidade de Sdo Paulo; PUC PR — Pontifica Universidade Catélica do Parana.
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Este estudo propde-se a dar uma contribuicdo para a construcdo da
trajetoria do sistema de pesos e medidas francés como um saber escolar
elementar no Brasil e em Portugal. Para acompanhar essa trajetoria, enfatizei
principalmente o periodo compreendido entre a publicacdo do Compéndio de
Arithmetica, de Candido Baptista Oliveira, em 1832, até fins do século XIX. O
compéndio de Oliveira foi a primeira obra didatica brasileira, dirigida as escolas
primarias, a divulgar o sistema francés no Brasil e defender a sua utilizacdo. Esse
¢ um marco importante porque o autor tenta introduzir o novo sistema de pesos e
medidas como um saber escolar trinta anos antes da promulgagéo da Lei Imperial
n°® 1.157, que tornaria oficial o sistema métrico decimal no pais.

Em relacdo aos manuais portugueses, o marco inicial situa-se em 1820,
com a edicdo da Breve exposicdo do Systema Métrico Decimal. Os mestres de
primeiras letras deveriam fazer seus alunos decorarem essa publicacéo, pelo fato
de ter sido realizada uma reforma dos pesos e medidas, em Portugal, baseada no
sistema métrico decimal, na segunda década do Oitocentos.

Uma anélise de diversos impressos pedagogicos publicados por autores
portugueses, principalmente a partir de 1852, ano da oficializacdo do sistema
métrico em Portugal, nos conduziu a um estudo comparativo, sendo um dos
objetivos verificar as semelhancas entre as obras de autores brasileiros e
lusitanos.

Um novo saber escolar tem, apds uma primeira etapa, um periodo em que
sera definida uma vulgata, ou seja, livros didaticos de autores distintos, nos quais
ndo existem diferencas significativas entre os mesmos (CHERVEL, 1990). Em
relacdo a existéncia de uma pratica comum nos textos, é possivel identificar uma
vulgata em Portugal e no Brasil nos Oitocentos? Este também foi um dos
objetivos: verificar se houve um momento no qual existiu uma homogeneizagao
em relacdo ao sistema métrico decimal e em caso afirmativo que momento seria
esse.

Uma hipdtese se fez presente: como Portugal oficializou o sistema métrico
francés dez anos antes do Brasil, possivelmente, os manuais portugueses de
Aritmética e outros impressos chegaram ao nosso pais, podendo ter influenciado
autores brasileiros de compéndios dedicados a essa disciplina. Desse modo, uma
analise dos livros portugueses de Aritmética, publicados apds 1852, poderia
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denotar se determinadas metodologias adotadas por autores brasileiros ja haviam
sido propostas em Portugal.

Na concepcdo de Popkewitz (1995, p.191), a recuperacgdo da constituicdo e
transformacdo do ensino, aprendizagem, administracdo, curriculo, que se
constituem nos objetos da escola, sdo de grande importancia “ndo apenas para
uma compreensdo do passado, mas tem também importantes conseqiiéncias para
as discussdes contemporaneas da reforma escolar.”.

No campo da histdria das disciplinas escolares, é importante destacar este
conhecimento, o “sistema de pesos e medidas”, que acarreta reformas
curriculares, constitui-se em um saber escolar fundamental no século XIX,
voltado para as praticas sociais. Acontece a inser¢cdo de um conhecimento
socialmente valido e importante dentro da escola, contribuindo para a formacéao
do cidadéo, em funcdo das mudancas e reformas impostas pela legislacdo. Esses
fatos, aliados a auséncia de trabalhos com o enfoque que propus delinear, vém
reafirmar a importancia deste estudo. Além disso, temos a escola como elemento
fundamental contribuindo para a promogdo das praticas civilizadoras, auxiliando
a unificacdo de cada um dos paises — Portugal e, principalmente, o Brasil, devido
a fatores politicos.

A Histéria das Disciplinas Escolares pode desempenhar um papel
relevante “ndo somente na historia da educagdo, mas na historia cultural”
(CHERVEL, 1990, p.184). Essa afirmacdo nos faz acreditar que o desen-
volvimento desta pesquisa possa contribuir ndo so para a Historia da Educacao
Matematica, como para a Historia da Educacdo, tendo como objeto de estudo o
ensino do sistema métrico decimal nas escolas brasileiras e portuguesas, via
impressos pedagogicos, na tentativa de preencher uma das lacunas existentes em
relacdo aos saberes da matematica escolar.

Um obstaculo, para o desenvolvimento da pesquisa, foi o0 acesso as fontes,
gue se acham dispersas e ndo sdo facilmente encontradas. Em Portugal, tive a
oportunidade de contar com bibliotecas e arquivos muito organizados, mas nem
sempre em boas condi¢des de preservagdo. No Brasil, as condi¢des sdo distintas
colocando ao pesquisador imensas dificuldades para o trabalho com acervos do
seculo XIX.
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Em razdo disso, tive acesso a um numero de manuais e documentos
portugueses muito superior aos brasileiros. A vastiddao do territorio brasileiro
também impediu que fossem visitadas as principais bibliotecas publicas do pais e
bibliotecas escolares, nas quais sdo conservados alguns livros didaticos antigos.

Neste trabalho, utilizo, em alguns momentos, a primeira pessoa do
singular e, em outros, a primeira pessoa do plural, quando quero indicar que nao
falo sozinha. As inimeras interlocu¢des com os tedricos ndo me permitem que eu
os deixe distantes, ficando, entdo, marcadas as suas presengas. Escrevo, muitas
vezes, norteada pelas discussdes com 0s meus orientadores, que também me
fazem companhia, indicadas nas flexdes em pessoa-numero.

Debrucar-me sobre a escrita ou reescrita de um periodo da matematica
escolar, tentando compor ou recompor os meandros que o conformam, fez-me
incorrer em inGmeras investigacdes e reflexdes, que impuseram passos, algumas
vezes longos e rapidos, outras, lentos, ou ainda diversas pausas no caminho.
Transportar-me para outros tempos e espa¢cos com o olhar de hoje, de posse das
perguntas do presente, induziu-me, muitas vezes, a emaranhar-me nas tramas dos
questionamentos; etapas inerentes ao oficio do historiador. A elei¢do das fontes,
0 estabelecimento de hierarquias, a leitura cuidadosa e a tessitura das relacdes
entre os documentos foram estagios, frequentemente desenvolvidos de forma
paralela, que remeteram a outras fontes e a um novo repensar das perguntas
inicialmente colocadas. Esse ir e vir levou-me, muitas vezes, a uma certa inércia
e a uma sensacao de debilidade diante dos desafios impostos para se fazerem as
devidas correlacdes e avancar na pesquisa. Dialogar com as fontes, fazé-las nos
contar algo ainda ndo revelado, e desvelar o que se encontra encoberto é tarefa
ardua, a qual, nem sempre, se conclui com os resultados almejados. A ciéncia de
que as fontes elencadas foram arquivadas segundo uma intengdo, consciente ou
inconsciente, para que restituissem no futuro as palavras ja silenciadas,
resquicios de uma memdéria e, ao mesmo tempo, de um forgcoso desaparecimento
das lembrancas de outrora, fez-me sentir que galgava dois planos distintos: o dos
controladores de um tempo e o dos sujeitos dominados pelo passado. Por qual
deles transitei com mais facilidade? Ainda ndo tenho total discernimento, apenas

um novo questionamento. Somos agentes conscientes de nossas agbes ou
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subjugados, induzidos pelas tramas da sucessdo dos anos? Percal¢cos da operagao
historiografica.

Organizei a escrita deste trabalho em quatro capitulos. No primeiro,
apresento as considerac@es tedrico-metodoldgicas. No segundo, uma abordagem
histérica dos pesos e medidas, desde os primérdios até a elaboracdo do sistema
métrico na Franca. Também ¢é realizada uma digressdo historica dos pesos e
medidas em Portugal e no Brasil até a oficializacdo do sistema métrico decimal.

No terceiro e quarto capitulos, tento apresentar um panorama do ensino
primério em cada um dos dois paises, tratando também da insercdo do sistema
métrico decimal no sistema educativo. Integro as propostas para a escolarizagdo
do sistema meétrico decimal que circularam, principalmente, na segunda metade
do Oitocentos em terras portuguesas e brasileiras, via manuais didaticos e outros
impressos. Finalizo com as minhas consideragbes e inferéncias sobre a inves-

tigacdo realizada.



CAPITULO 1

CONSIDERACOES TEORICO-METODOLOGICAS

“Porque todas as ciéncias fabricam seu objeto.”
Lucien Febvre

A Aritmética esta ligada as antigas civilizagbes. No entanto, sua impor-
tancia foi demarcada no quadrivium® da Idade Média, tornando-se relevante para
0s mercadores que a utilizavam para lides diarias da sua profissdo. A partir do
final do século XIV, os livros de aritmética utilizados pelos mercadores ganha-
ram mais e mais espaco, como o0s Tratados e as Praticas Darismetica, os Libros
de Cuentas, os Tratados de Cambios. (ALMEIDA, 1997). No século XV, foram
redigidas aritméticas praticas na lingua vulgar que se tornaram importantes,

sendo constatado o uso do calculo escrito no século XVI.2

é na tessitura das relacBes sociais, na complexa interac¢do do agir
dos grupos sociais sobre a realidade da vida material e da vida
mental, que a Aritmética se estabelece como instrumento dilecto de
uma accdo especifica: a aritmetizacdo do real quotidiano.
(ALMEIDA, 1997, p.74).

! Quadrivium - constituido pela aritmética, geometria, mdsica e astronomia. Trivium - constituido por
gramatica, retorica e logica.

> A prética usual era realizar os calculos com o auxilio do &baco e os resultados eram registrados,
utilizando-se os algarismos romanos. A introdugdo e aceitacdo dos algarismos hindu-ardbicos e dos
algoritmos para realizacdo das operagdes, a partir do século XIl, foram lentas na Europa. Entre as
aritméticas publicadas no século XV encontramos Summa de arithmetica, geometria, proportioni e
proportionalita (1494) de Luca Paccioli; bem como tratados de Giorgio Chiarini, em Florenca; Pietro
Borgi, em Veneza; e na Franca, em 1520, Arithmétique nouvellement composée, de Etienne de la Roche.
Manuscritos dentro dessa mesma tradi¢do, escritos em francés ou em provencal, j& circulavam na Franca
desde o século XIV. (HEBRARD, 1990).
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Alguns estudos apontam para o fato de que a aritmética escolar deriva da
cultura mercantil e passa a ser didatizada a partir do século XVIII. Na Franca, o
Parlamento decidiu, em 1714, que a escrita e a aritmética fariam parte dos sabe-
res escolares, embora nédo se constituissem “verdadeiros saberes elementares” nas
petites écoles. (HEBRARD, 1990).

Na Europa, a popularizacdo dos livros de Aritmética se deu depois do
surgimento da imprensa, e foram editados textos italianos, espanhdis e
portugueses. (ALMEIDA, 1986). Os textos de Aritmética daquela época se
estabeleceram e constituiram instrumentos de formacdo de uma mentalidade
calculadora e de aritmetizagdo de aspectos da vida quotidiana essenciais a um
novo contexto histérico. (ALMEIDA, 1994). Entretanto, enfocando o carater
metodoldgico presente nesses livros dos Quinhentos e Seiscentos, seria
superficial considerar estarmos perante uma matematica essencialmente préatica.
(MATOS, 2003).

Anteriormente, o ler e, depois, 0 escrever eram mais valorizados. Ja o
contar, integrado aos saberes ensinados na escola, ocupava um lugar secundario.
Sua inclusdo visava antes preparar o estudante para um oficio no futuro, do que
fazé-lo se apropriar de técnicas para as praticas ordinarias na vida urbana. E
apenas com Jean-Baptiste de La Salle, que se prop6s uma escolarizacdo, na qual
a catequese estaria articulada com a escolarizagdo de saberes especificos das
culturas mercantis, estabelecendo-se a sequéncia do ler-escrever-contar.
(HEBRARD, 1990).

A aritmética se estabeleceu, pouco a pouco, como um saber escolar
fundamental, integrando-se ao corpus de saberes constituintes da formacédo basica
da infancia e tornando-se uma disciplina auténoma nos curriculos. Para Matos
(2003), “a institucionalizagdo escolar do saber aritmético vai conduzir & sua
diferenciacdo dos outros temas escolares (a leitura e a escrita) e correspondente
autonomizacao”. O conhecimento e o dominio das operacBes aritméticas eram

muito importantes para o comércio, passando a fazer parte da vida cotidiana.®

3 Matos (2003) ressalta que ndo foram somente as atividades mercantis que exercitavam a aritmética. Ela
também objectificava a resolucéo de situacdes de conservacdo da posse de bens materiais no ambito
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A lenta construcdo historica da Aritmética torna-se mais complexa a
medida que a cadeia de relagbes da vida material se vai, por sua
vez, enriquecendo. E neste processo de articulagcdo com as relagdes
reais do mundo real que a Aritmética ganha, por forca do seu uso,
direito de cidadania e imp0e a sua aceitagdo social. Daqui a sua
imprescindibilidade vai um passo e, de repente, nada falta para se
impor como utensilio de dominio. (ALMEIDA, 1997, p.72).

A partir da segunda metade do Oitocentos, assistimos a uma maior
publicacdo de livros-texto no Brasil dedicados as escolas primérias e secundarias.
Na area das ciéncias exatas, 0s textos franceses e os traduzidos para o portugués

cederam espaco para os de autores brasileiros.

Em diversas sociedades fixou-se, como um requisito basico, a trilogia ler-
escrever-contar, estando ai incluidas as operacdes fundamentais da aritmética.
Por se constituirem em saberes basilares, estes conhecimentos conformariam a

matriz do ensino nas escolas elementares.

Uma mudanca fundamental na aritmética escolar aconteceu depois das
reformas do sistema de pesos e medidas na Franca revolucionéria, nos fins do
século XVIII, que aportaram em outros paises. Em Portugal, a partir de 1852, o
pais teve um prazo de dez anos para implantar o sistema metrologico criado na
Franca. O sistema métrico decimal passou a integrar os saberes das escolas

portuguesas, publicas e particulares ainda na década de cinquienta do Oitocentos.

Apesar de terem existido defensores da adocdo do sistema métrico no
Brasil, antes de meados do século XIX, apenas foram adotados oficialmente os
novos pesos e medidas franceses em 1862. A Lei deixava claro que o novo
sistema teria um prazo de dez anos para ser implantado. No entanto, dife-
rentemente de Portugal, a sua integracdo aos curriculos escolares das escolas

publicas e particulares deveria ser imediata. Desse modo, livros didaticos de

familiar e complexificava testamentos e partilhas. O sucesso da aritmética ditou a sua constituicdo como
assunto escolar, isto é, como um saber a ser reproduzido em novas gera¢des como forma de conservar a
posicdo social para os mercadores, como modo de ascensdo social ao privilegiado grupo dos altos
funcionarios publicos, ou meramente como forma de sobreviver numa sociedade que se quantifica cada
vez mais.
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Aritmética e Metrologia foram publicados integrando ndo apenas o sistema
métrico decimal, mas as conversdes do sistema de pesos e medidas utilizados no
pais para o sistema francés, constituindo-se em um novo saber que se integrava a
formacdo geral. Além disso, foram editados livros, nos quais tratava-se espe-
cificamente do sistema francés, de modo a auxiliar os professores e também
esclarecer a populagdo, principalmente as pessoas ligadas ao comércio. Essa
situacdo também ocorreu em terras portuguesas. Assim, nos dois paises, a partir
de meados do Oitocentos, por forca de lei, deveria se processar uma mudancga nos

saberes ensinados na Aritmética escolar.

O sistema metrico decimal pode ser visto como um tipo de produgédo
cultural que, naquela época, deveria ser conhecida, apropriada® e utilizada por
diversos segmentos da sociedade, sendo um deles o escolar. Desse modo, 0
sistema métrico decimal, um elemento de cultura, deveria ser modificado para
integrar-se aos saberes pedagogicos, transformando-se em um elemento da

cultura escolar.

Chervel (1990, p.198) afirma que tanto a transformacdo como a
constituicdo de uma disciplina “estdo inteiramente inscritas entre dois pélos: o
objetivo a alcancar e a populacdo de criancas e adolescentes a instruir.” As
transformac6es que ocorreram no sistema de pesos e medidas, e mesmo a criagcao
da disciplina Metrologia, podem ser estampadas sob esse mesmo prisma. O
objetivo era a escolarizacdo de um novo saber, tendo em vista as determinacdes

oficiais.

De acordo com Santos (1990), Goodson enfoca a importancia de se partir
de uma abordagem historica, para se obter uma analise mais abrangente das
alteracdes nos conteudos escolares. Entendemos que a entrada na cultura escolar

é privilegiada pela via do livro didatico, responsavel por conduzir um novo saber.

Warde e Carvalho (2000) indicam que “comeca a se configurar um campo

de uma histéria cultural dos saberes pedagdgicos, interessada na materialidade

# Utilizamos o termo apropriacao de acordo com Chartier (1991): “A apropriacdo, a nosso ver, visa uma
historia social dos usos e das interpretacGes, referidas as suas determinac6es fundamentais e inscritas nas
préaticas especificas que as produzem”. (p.177)
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dos processos de producédo, circulacdo, imposicdo e apropriacdo destes saberes”
(p.10). A escola deixou de ser vista como um lugar de reproducdo social, dentro
da perspectiva de Bourdieu e Passeron, tdo disseminadas anteriormente. Outros
tedricos comparecem obrigando os pesquisadores a repensarem o papel da escola,
o seu funcionamento e as praticas que se instalam neste locus, e a valorizar
fontes ainda ndo tomadas nas investigacdes tradicionais. Abriram-se novas portas
e outras fontes sdo tomadas como validas. O historiador sabe fazer flecha com
qualquer madeira. (JULIA, 2001, p. 17).

Constata-se um interesse historiografico crescente pelos curriculos e
disciplinas escolares. Estes se tornaram objeto de pesquisa nas Ultimas décadas.
No entanto, Julia (2000) pondera que os historiadores da educacdo sé tardiamente
se conscientizaram da importancia de se estudar os conteudos pedagogicos. Aos
poucos, foram sendo publicados e se difundindo resultados de algumas inves-
tigacBes na area da Historia das Disciplinas Escolares. O aumento das pesquisas
nesta area se verificou em uma época na qual “se repensava o papel da escola em
suas especificidades e como espaco de producdo de saber e ndo mero lugar de
reproducdo de conhecimento imposto externamente, ou seja, quando do processo
de transformacdes curriculares ocorridas nos anos de 1970 e na década de 1980.”
(BITTENCOURT, 2003, p.11). Vimos surgirem novos temas e objetos da
historiografia que foram fontes para a Historia da Educacdo bebendo dos refe-
renciais de uma histéria social que se “vinculava aos conceitos antropol6gicos de
cultura.” (BITTENCOURT, 2003, p.13). Compareceram outros procedimentos e
critérios de rigor historiografico nas investigacGes voltadas para a Histéria da

Educacdo, ampliando seus limites.

As disciplinas escolares ndo sdo uma vulgarizacdo ou adaptacdo “das
ciéncias de referéncia, mas um produto especifico da escola, que pbe em
evidéncia o carater eminentemente criativo do sistema escolar” (JULIA, 2001,
p.33). Por sua vez, Vifiao Frago (1995, 2000) pondera que as disciplinas ou
matérias se constituem em uma das criacdes mais genuinas da cultura escolar.
Demonstram o seu poder criativo, possuem sua propria historia e ndo sao enti-
dades abstratas, tdo pouco possuem uma esséncia universal ou estatica. Nascem e

evoluem, surgem e desaparecem, Se unem ou Se separam, se repelem e se
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absorvem. Modificam seus contetdos e suas denominacdes. Nessas perspectivas,

torna-se desafiador acompanhar a trajetdria de um saber escolar.

Tomando as disciplinas escolares como criagdes espontaneas e originais
do sistema escolar, Chervel (1990) defende que as mesmas merecem um interesse

todo particular.

E porque o sistema escolar é detentor de um poder criativo
insuficientemente valorizado até aqui é que ele desempenha na
sociedade um papel que ndo se percebeu que era duplo: de fato ele
forma ndo somente os individuos, mas também uma cultura que vem
por sua vez penetrar, moldar, modificar a cultura da sociedade
global. (CHERVEL, 1990, p. 184).

Desse modo, teremos as disciplinas e contetdos escolares como entidades
ndo redutiveis aos conhecimentos das areas cientificas. Chervel busca superar 0s
enfoques anteriores nos quais se faziam relacdes diretas entre as disciplinas esco-
lares a as ciéncias de referéncia. Imprime-se, assim, uma distincdo entre a

historiografia académica e a historiografia escolar. (MONTES, 1999).

E imprescindivel a interlocucdo da Histéria da Matematica Escolar com a
Historia da Educacdo e com a producdo historiografica contemporanea. Desse
modo, fundamentamo-nos em referenciais tedricos dessas areas, principalmente
da historiografia francesa. Em nosso arsenal tedrico-metodoldgico, caminhamos
pelas trilhas da historia das disciplinas escolares (CHERVEL, 1999). E, para
trabalhar a partir dessa perspectiva, foi necessario elencar determinadas fontes,
constituir hierarquias e buscar novas fontes que propiciassem 0 nosso proprio

entendimento no processo de inser¢cdo de um novo saber na Matemaética Escolar.

Como tratamos de um saber elementar e ja que focamos o0 ensino primario,
travamos com Jean Hébrard (1999) uma interlocugdo. O aporte teorico-
metodoldgico também se apoia nas teorias de Michel de Certeau (2003), as quais
auxiliam na identificagdo das estratégias dos autores e possiveis praticas de
apropriacdo dos procedimentos didaticos presentes nos manuais pedagdgicos de
aritmética, metrologia e demais textos com destinagdo pedagdgica que abordem o

sistema métrico decimal.
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Além desses tedricos, apoiamo-nos igualmente em Ivor Goodson (1990,
1995), que trata do curriculo escolar; em Alain Choppin (2000), por suas
reflexdes sobre 0s manuais pedagogicos participando e interferindo na producéo
de uma cultura escolar. Essa também é uma preocupacdo de Dominique Julia
(1990) e Roger Chartier (1990, 1997), que enfocaram a historia cultural. Para
esse ultimo, o conceito de cultura é plural, entendendo-a como pratica, sugere
duas categorias importantes: representacdo e apropriacdo e, através dessas
categorias, torna-se possivel “identificar o modo como em diferentes lugares e
momentos uma determinada realidade social é construida, pensada, dada a ler”.
(CHARTIER, 1990, p.16-17).

Para a construcdo ou reconstrucdo da memoria histérica no campo
escolar, € preciso entender quais 0s processos e propostas culturais estdo subja-
centes ao tempo e espaco analisados. Assim, no campo das disciplinas escolares,
faz-se necessario situar um determinado saber pedagdgico na cultura escolar que
Ihe deu vida, mantendo-o, transformando-o, delegando-lhe um status de maior ou
menor valia ou conduzindo-o a extin¢do dentro do curriculo. Existe uma cultura
escolar que produz as disciplinas escolares e, ao mesmo tempo, uma cultura que €

produzida por elas.

Alguns pesquisadores tém se ocupado da génese, das rupturas, retrocessos
e evolucdes, da manutencdo ou do desaparecimento de um determinado saber
escolar. Essa questdo estd intimamente ligada a constituicdo dos curriculos. No
campo da pesquisa educacional brasileira, novos interesses e recortes tematicos
tém emergido tornando-se objetos de investigacdo histérica. Um deles esta ligado

aos impressos de destinagcdo pedagdgica.

O interesse pelos livros escolares é relativamente recente. Este tipo de
material era considerado “descartavel, de segunda mao” mas, “ante 0S novos
tempos de Histdria Cultural, tornaram-se preciosos documentos para a escrita da
histéria dos saberes disciplinares.” (VALENTE, 2001). Nos ultimos anos, vem

ocorrendo um aumento das pesquisas voltadas para a histéria das disciplinas
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escolares, embora sejam ainda muito restritas no cenario brasileiro, principal-
mente no que concerne a Matematica Escolar. Apesar de a producdo académica
ndo ser expressiva, Valente (1997) € um marco importante, uma vez que
apresenta um trabalho de grande relevancia para a Historia da Matematica
Escolar no Brasil, abrangendo o periodo de 1730 a 1930.°

Principalmente no que tange a producdo bibliografica do século XIX, os
compéndios escolares das matematicas — aritmética, geometria, algebra — con-
tinuam ainda pouco explorados. Algumas indagacdes se apresentam em relacao

a0s manuais:

— Em que medida as politicas educacionais interferiam na producdo

dos livros escolares?

— Quais as prescricdes inscritas nos saberes escolares veiculados nos
manuais?

— Quais contetdos eram contemplados?

Tentando responder a essas questBes, optamos por priorizar, como
principais fontes para tracar a trajetoria do sistema métrico decimal, que se
integra aos curriculos, os manuais de Arithmetica, Metrologia e outros impressos
pedagdgicos publicados, principalmente, a partir de meados do século XIX, nos

quais esse novo saber escolar se apresenta, em Portugal e no Brasil.

Restringimo-nos, principalmente, a esses dois paises, por alguns motivos,
convergentes com o0s objetivos da nossa pesquisa. Um deles é pelo fato de o
nosso pais ter sido colonizado por Portugal e conservar com este, mesmo apdés a
Independéncia, lagos, ainda fortemente atados, pela manutencdo oficial dos
mesmos pesos e medidas do Reino. Outro, porque foi decretada, em Portugal a
utilizacdo do sistema métrico francés em 1852, dez anos antes da promulgacéo da
lei que também introduziu o novo sistema no Brasil. Durante o século XIX,
varios manuais portugueses eram adotados nas escolas brasileiras e, por conse-

guinte, o sistema métrico decimal, j& incluido nesses manuais, estaria circulando

> Para mais detalhes, ver: VALENTE, Wagner Rodrigues. Uma histéria da Matematica escolar no Brasil
(1730-1930). 2.ed. Séo Paulo: Annablume, 2002.
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entre os mestres. Desse modo, de uma forma ou de outra, a apreensdo desse novo
saber estaria ocorrendo no meio docente e, possivelmente, influenciando autores
brasileiros de livros de Aritmética, mesmo antes da oficializacdo do sistema

francés de pesos e medidas em nosso pais.

Evidentemente, ndo descartamos as possiveis influéncias de autores
franceses, por eles terem sido os primeiros a escrever sobre o tema, con-
templando sua divulgacdo nos setores do comércio e industria, através dos
tratados de aritmética comercial, e nas publicagbes com destinacdo escolar,
visando mestres e/ou estudantes. Outro motivo a mencionar: encontramos, no
Brasil e em Portugal, publicagGes referenciadas em obras francesas, que incluiam
o0 sistema métrico decimal, muito antes da sua oficializagdo em ambos os paises,
e estas também foram alvo de nossos estudos. Porém, fixamo-nos, mais deti-
damente, nos manuais escolares portugueses e brasileiros, ainda que tenhamos
analisado varios livros de lingua francesa, os quais tratam do sistema métrico
decimal, publicados no inicio do século XIX e que teriam passado pelas maos de
muitos mestres e autores de impressos com destinacdo pedagogica em Portugal e

no Brasil.

Por que priorizar os impressos utilizados com fins educacionais?

A partir do momento em que os historiadores passaram a fazer diversos
guestionamentos relativos as pesquisas histéricas do passado e estabeleceram
outros rumos para a sua pratica de pesquisa, surgiu a Nova Historia Cultural.
Assim, procuraram manter um didlogo com outras areas do saber, 0 que ndo era
realizado pela histéria historicizante.® Com isso, despontaram novos interesses e
recortes tematicos, que se deslocaram nas mais variadas direcdes, diversificaram-
se e multiplicaram-se os objetos tomados como fontes primarias para a escrita da
Historia. Outras teorias emergiram, subsidiando as pesquisas que passaram a

seguir metodologias ndo tradicionais, até entao.

® O termo histéria historicizante é utilizado para indicar uma pratica de pesquisa histérica na qual nao
havia uma interlocucdo com outras areas do conhecimento, tais como a Antropologia, a Psicologia, a
Economia, a Geografia, a Linglistica e, em especial, a Sociologia. (LACERDA FILHO, 2005).
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Nas ultimas décadas, a historia das disciplinas e conteudos escolares vem
adquirindo importancia na esfera académica. Verificamos esse interesse,
primeiramente, em pesquisas no campo da Histdria da Educacdo. Num momento
posterior, essa area tornou-se relevante também para investigadores ligados a
Educacdo Matemética no Brasil. Apesar de os estudos referentes a Matematica
escolar ainda serem restritos, a producao existente tem contribuido para a escrita
ou reescrita da historia da disciplina, trazendo novos subsidios para as discussdes
também no campo curricular. Porém, a escolarizacdo das disciplinas e contetdos
escolares, durante o Império brasileiro, ainda carece de estudos mais siste-

matizados.

Em uma época relativamente recente, alguns pesquisadores constataram
que os impressos pedagogicos também sdo importantes objetos de investigagao

histérica. Isso porque possuem uma natureza complexa e se constituem em

uma mercadoria, um produto do mundo da edicdo que obedece a
evolugdo das técnicas de fabricacdo e comercializacdo pertencente
aos interesses do mercado, mas € também um depositario dos
diversos contetdos educacionais, suporte privilegiado para se
recuperar 0s conhecimentos e técnicas consideradas fundamentais
por uma sociedade em uma determinada época. (BITTENCOURT,
1993, p.3).

Porém, ja no século XVII, sob os ideais iluministas, o livro havia
adquirido um outro status, com a funcdo clara de influir e alterar a praxis. Nesse
sentido, o manual didatico tornou-se um instrumento para “remodelar” mentes,
reformar a sociedade e renovar a nagcdo. Os impressos pedagogicos participam e
interferem na producgdo de uma cultura escolar (CHOPPIN, 2000), bem como na
sua transmissdo (STRAY, 1993), indicando as possiveis praticas pedagogicas,

empregos e habitos do espaco escolar.’

" Para Stray (1993), a expressdo transmissdo cultural agrega alguns problemas, pois traz a conotacéo de
que a funcédo do receptor é passiva, que o leitor se submete a recepcdo pura e simples. Porém, o receptor
tem a sua interpretacdo. Uma mensagem é um significado codificado, organizado de forma que isto
implica a codificacdo da mensagem pelo emissor. O receptor tem que decodificar esta mensagem, porém
nada permite afirmar que o codigo do emissor é 0 mesmo interpretado pelo receptor. (STRAY, 1993, p.
71-72). Em outras palavras, a mensagem que o autor procura transmitir pode ser decodificada de formas
muito distintas pelo leitor.
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E necessario explicitar que estamos considerando manuais, compéndios e
livros didaticos como textos escritos especificamente para uso escolar, sejam eles
destinados aos alunos ou a professores. Ou, como entende Stray (1993), materiais
concebidos para dar para uma versdo educacional e didatica de um determinado
dominio do conhecimento. Outros impressos como tabuadas, manuais enci-
clopédicos e mesmo almanaques ou aritméticas comerciais integram 0 Nnosso
repertorio de fontes, porque os encontramos como textos escolares em deter-
minadas épocas. Comparece, neste caso, o uso diferenciado que se faz de
determinados objetos, isto €, 0s usos e suas prescricdes. (DE CERTEAU, 2003).
Verifica-se a complexidade que acompanha as praticas e os saberes pedagogicos.
Assim, reconhecemos também, como escolares, os impressos que ndo foram
originalmente escritos com propdsitos educacionais, porém acabaram sendo

tomados para tal fim.

Mas, por que priorizar os textos que, de um modo ou de outro, tiveram
uma destinacdo pedagogica, para o entendimento da escolarizacdo do sistema
métrico decimal em Portugal e no Brasil do Oitocentos? Varios motivos nos

conduzem a essa escolha.

Os textos escolares, entre outras fontes, se tornam relevantes, atendendo a
uma dupla acepcédo: como objeto de investigacdo e como objeto material, cujos
usos se quer determinar. O impresso com destinacdo pedagogica € visto como
objeto cultural pelas inimeras conotacBes que apresenta e possui diferentes
dimensdes, perpassando funcdes tanto culturais como ideoldgicas e pedagogicas.
Ele traz consigo o selo que estampa sua producdo, usos e destinacdo. Permite,
ainda, verificar as possiveis praticas originadas atraves das suas utilizacdes
pedagdgicas, lembrando que “ndo existe texto fora do suporte que o da a ler, que
ndo ha compreensdo de um escrito, qualquer que ele seja, que ndo dependa das
formas através das quais ele chega a seu leitor.” (CHARTIER, 1990, p.127).

O curriculo a ser seguido nas escolas, muitas vezes, é determinado pela
voz dos autores dos manuais escolares, que ditam quais tépicos serdo excluidos,
quais serdo selecionados e as suas sequéncias. Os textos pedagogicos constituem-

se em repositérios de um conjunto de saberes considerados validos e legitimos,
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num sentido duplo, para a escola e dentro da escola. Como objeto em circulacéo
(CHARTIER, 1990), os manuais propagam conteudos, propostas metodologicas,
valores e idéias, os quais sdo de competéncia da escola, que 0s incorpora nos
estudantes. Ao definir conteddos e formas de apropriagdo, o0 manual condiciona
as praticas pedagogicas. O que é dado a conhecer? O que é dado a ensinar? O
texto pedagoOgico carrega consigo os aportes para uma formacdo especifica,
dirigida a um puablico, também especifico, em determinada época e contexto

histoérico.

De acordo com Chartier, a historia cultural pode ser definida como uma
histéria das representacBes. Sob esta perspectiva, os atores sociais tém uma
percepcdo e uma representagdo ou concepcdo das realidades que definem e
orientam suas praticas dentro da sociedade. Chartier defende a historia cultural
do social, na qual o imaginario social tem um papel fundamental, sendo a origem
das manifestacdes, comportamentos e atitudes tanto coletivas como individuais.
O locus dessas agbes pode ou ndo ser restrito, mas é palco central das obras e
procedimentos em nivel cultural ou material. Nesse ponto, o autor vai ao
encontro das concepcdes ja expostas, antes dele, por Michel de Certeau em A

invencao do cotidiano — artes de fazer.

Se toda pratica humana emerge da cultura, entdo todas as praticas,
individuais ou coletivas, estdo em conformidade com uma representacdo do
mundo, propria e estabelecida pelos atores sociais. Nesse sentido, 0s impressos
pedagdgicos também veiculam uma determinada cultura e metodologia,
representac6es de mundo a serem inculcadas nos professores e estudantes. As
estratégias presentes nos manuais didaticos podem estar em conformidade com as
perspectivas do autor ou do poder oficial que, através das leis, determinam
conteudos, metodologias e mesmo principios e valores a serem apropriados pela

sociedade.

Se existem as estratégias de difusdo dos manuais com o objetivo de impor
saberes, também se fazem presentes as praticas diferenciadas, as taticas de
apropriacdo. Chartier acredita na necessidade de um deslocamento atentivo as

redes de pratica, as quais organizam os modos, histérica e socialmente
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diferencados, da relacdo aos textos. Além disso, confere a leitura um outro
status, ao afirmar que a leitura ndo se restringe a uma operacdo abstrata de
inteleccdo, uma vez que ultrapassa esses limites ao se inscrever num espaco e ao
exibir uma relagdo consigo ou com o outro. Mas até que ponto os textos didaticos
de Aritmética permitem uma outra leitura, diferente daquela que esta conferida e
registrada pelo seu autor? Nas praticas escolares de antanho, a licdo deveria ser
decorada. Ao estudante ndo era permitida uma outra interpretacdo. Pelo menos,
dentro do ambiente escolar; a ligdo, inquestionadvel, era a Unica verdade aceita
pelo mestre e deveria ser, igualmente, o Unico preceito seguido pelos seus

discipulos.

Sabemos que, ao focarmos apenas o texto com destinacdo escolar, temos
uma visdo parcial e, muitas vezes, restrita. Apesar disso, entendemos, como
Alain Choppin, que os livros didaticos e demais impressos pedagogicos
apresentam-se como um simbolo da escola e constituem-se em um instrumento de
poder, a medida que regulam os saberes a serem ensinados e suas metodologias.
Os impressos identificados como materiais com destinagdo ou uso pedagdgico
sdo nossas principais fontes e interessam-nos “pela cultura escolar” que enun-
ciam. (RAGAZZINI, 2001, p. 18).

O conceito de cultura escolar, relativamente recente, vem sendo tomado
em diversas acepgdes. Porém, antes de tratar da cultura escolar, introduzimos o

conceito de cultura.

Clifford Geertz defende que os seres humanos sdo 0s construtores da sua

cultura e por ela sdo construidos. Nas suas proprias palavras,

Acreditando, como Max Weber, que o0 homem é um animal amarrado
a teias de significados que ele mesmo teceu, assumo a cultura como
sendo essas teias e a sua andlise; portanto, ndo como uma ciéncia
experimental em busca de leis, mas como uma ciéncia interpretativa,
a procura do significado. (GEERTZ, 1989, p.4).

Como sistemas entrelagados de signos interpretaveis (0 que eu
chamaria simbolos, ignorando as utilizacdes provinciais), a cultura
ndo é um poder, algo ao qual podem ser atribuidos casualmente os
acontecimentos sociais, 0s comportamentos, as instituices ou os
processos; ela é um contexto, algo dentro do qual eles podem ser
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descritos de forma inteligivel — isto é, descritos com densidade.
(GEERTZ, 1989, p.10).

A cultura de um povo é um conjunto de textos [...] (GEERTZ, 1989,
p.212).

Seu conceito de cultura é essencialmente semiotico, ou seja, os fenémenos
culturais sdo observados como se fossem sistemas de signos, sistemas de
significacdo. Deste modo, a cultura se constitui por uma rede de significados
socialmente estabelecidos.

A cultura ndo é estatica. E processual, criativa, dindmica, uma vez que as
interacbes entre 0s homens sdo constantes e, dentro dos grupos sociais, diversos
problemas surgem nos mais variados contextos e, nessas situagfes, continua-

mente, simbolos sdo interpretados, gerando novas agdes.

De acordo com a acepc¢do de Geertz (1989), tomando a cultura como uma
teia de significados compartilhados por um dado grupo humano, vemos a cultura
escolar como uma teia de significados compartilhada pela ambiéncia escolar.
Ocorrem processos de homogeneizacdo cultural, onde determinados simbolos,

ditos escolares, possuem a mesma interpretacéao.

Forquin (1993), seguindo uma concepgdo antropologica, entende a cultura

escolar como

um conjunto dos contetdos cognitivos e simbélicos que, sele-
cionados, organizados, ‘normalizados’, ““rotinizados’, sob o efeito
dos imperativos de didatizacdo constituem habitualmente o objeto de
uma transmissao deliberada no contexto das escolas. (p. 167).

Chervel (1990) defende que as instituicdes escolares oferecem a sociedade
uma cultura que é constituida de duas partes: os programas oficiais e os resul-
tados obtidos atraveés da atuacdo da escola, os quais ndo estdo inscritos nessa
finalidade. Seguindo esta idéia, o autor fixa a cultura escolar como a cultura que

é adquirida na escola, onde é difundida e, ao mesmo tempo, gerada.
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O interior da escola, seu funcionamento e as suas praticas cotidianas sao

valorizados por Dominique Julia ao ressaltar que a cultura escolar compreende

um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e
condutas a inculcar, e um conjunto de praticas que permitem a
transmissdo desses conhecimentos e a incorporacdo desses compor-
tamentos; normas e praticas coordenadas a finalidades que podem
variar segundo as épocas (finalidades religiosas, sociopoliticas ou
simplesmente de socializacdo). Normas e praticas ndo podem ser
analisadas sem se levar em conta o corpo profissional dos agentes
gue sdo chamados a obedecer a essas ordens e, portanto, a utilizar
dispositivos pedagdgicos encarregados de facilitar sua aplicacdo, a
saber, os professores primarios e os demais professores. (JULIA,
2001, p. 10-11).

Por sua vez, Vindo Frago (1995) indica que

la cultura escolar es toda la vida escolar: hechos e ideas, mentes y
cuerpos, objetos y conductas, modos de pensar, decir y hacer. Lo
gue sucede es que en este conjunto hay algunos aspectos que son
mas relevantes que otros, en el sentido que son elementos orga-
nizadores que la conforman y definen. Dentre ellos elijo dos a lo que
he dedicado alguna atencion en los Gltimos afios: el espacio y el
tiempo escolares. Otros no menos importantes, como las practicas
discursivas y linglisticas o las tecnologias y modos de comunicacion
empleados, son ahora dejados a un lado. (VINAO FRAGO, 1995, p.
69).

Para esse autor, a cultura escolar deve ser tomada em uma dimensdo ampla,
considerando tudo o que se passa dentro da instituicdo. Porém, considera que a
cultura escolar ndo se mantém sempre a mesma, altera-se em cada institui¢éo. Por

esse motivo, concebe, como mais adequado, o termo culturas escolares:

Puede ser que exista una Unica cultura escolar, referible a todas las
instituciones educativas de un determinado lugar y periodo, y que,
incluso, lograramos aislar sus caracteristicas y elementos basicos.
Sin embargo, desde una perspectiva histérica parece mas fructifero
e interesante hablar, en plural, de culturas escolares. (...)

No hay dos escuelas, colegios, institutos de ensefianza secundaria,
universidades o facultades exactamente iguales, aunque puedan
establecerse similitudes entre ellas. Las diferencias crecen cuando
comparamos las culturas de instituciones que pertenecen a distintos
niveles educativos. (VINAO FRAGO, 2001, p. 33).

Faria Filho (2007) nos auxilia na utilizacdo desses conceitos ao considerar

a existéncia de uma cultura escolar e de culturas escolares. Para ele,
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ha na categoria cultura escolar um potencial analitico o qual esta
ancorado, por um lado, na articulagé@o dos diversos elementos cons-
titutivos da experiéncia escolar que se propbe, e, de outro, a
visibilidade que da as praticas de divulgacédo, de imposicdo e de
apropriacdo efetivadas no interior do campo educacional em dado
momento histdrico.

Todavia, sendo mais que uma forma de descrever a escola e 0s seus
processos de organizagao e transmissdo culturais, a cultura escolar
é, também, o objeto histérico que pretendemos investigar € um
campo de estudos dentro da &rea de histéria da educacdo e de
varias outras areas das ciéncias da educagao. Assim, se referirmos a
categoria, penso que seja mais rigoroso dizer cultura escolar (no
singular) e, do ponto de vista do objeto ou do campo de estudos,
culturas escolares (no plural) parece-me o mais adequado. Passar
de uma aos outros (e vice-versa) no movimento da investigacdo é
uma maestria que deveriamos sempre ter em mente e buscar
realizar.

Verificamos que se evidenciam outros angulos para se observar a escola,
na perspectiva de se estudar o seu funcionamento interno e as suas praticas. Faria
Filho (2007) complementa as consideracdes de Vifiao Frago e Julia e avanca ao
destacar que o processo de escolarizagdo, tal como as culturas escolares,
constitui-se em processo e resultado “das experiéncias dos sujeitos, dos sentidos
construidos e compartilhados e ou disputados pelos atores que fazem a escola.”
Dessa forma, concebe, do ponto de vista tedrico e metodologico, “a existéncia de
outras culturas institucionais que estdo em consenso e/ou conflito com a escola —
como a cultura familiar, a cultura religiosa, etc”, e pondera ser necessario
considerar “que 0s sujeitos que a constroem guardam, eles também, diversos
pertencimentos e identidades pelos quais as culturas escolares estardo conti-

nuamente informadas.”

A escola tem uma cultura propria e especifica. Ela ndo se restringe a
reproduzir o que esta alhures, faz uma adaptacao, transfigura, gera ou recria um
saber e uma cultura que € sé sua. Nesse palco, entram em cena as disciplinas e
contetdos escolares, como produtos especificos ou criacdes proprias da cultura
escolar, sendo o resultado da intervencdo pedagdgica em uma area do
conhecimento. (VINAO FRAGO, 2001).
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Se de um lado estdo a legislagdo e os programas oficiais, de outro
comparece um conjunto de efeitos culturais, ndo previsiveis, independentes,
gerados pelo sistema escolar. Esses comporiam a cultura escolar, aquela parte da
cultura adquirida na escola, que encontra dentro da instituicdo a sua origem e as
suas formas de difusdo. (VINAO FRAGO, 2001).

A cultura escolar pode ser investigada, tomando trés eixos: normas e
finalidades que regem a escola; avaliacdo do papel desempenhado pela profis-
sionalizacdo do trabalho docente; analise dos conteudos e praticas escolares
(JULIA, 2001, p. 19). A recontextualizacdo das fontes permite avancar no traba-
Iho investigativo; assim, tornam-se importantes diversos impressos e manuscritos
ligados ao contexto educacional, quer sejam ou nédo derivados ou determinados

pela legislacao oficial.

Faria Filho (2007) ndo nega a existéncia de culturas escolares nas escolas
primérias no Brasil do inicio dos Oitocentos, porém reforga ser necessario atentar
para o fato de que boa parte dos elementos que sdo considerados “fundamentais
para a caracterizacdo de uma cultura escolar estavam ainda em constituicdo.”
Partilhando desta idéia, inferimos que os manuais participaram da formagéo
destas culturas escolares, constituindo-se em um dos seus principais compo-

nentes.

O conteudo dos manuais e a sua metodologia se fazem presentes na sala de
aula, dando significado as praticas escolares. E, nesse sentido, os olhares de Faria
Filho e Julia sobre a cultura escolar vém ao encontro do nosso. Determinadas
normalizacdes estdo presentes na legislacdo escolar, sendo tomadas como validas
e legitimas pela sociedade ou sdo normas sociais validadas oficialmente pelo
governo. Quais as normas e os valores de uma determinada época? A legislacao
impOe ou reafirma os valores e saberes socialmente aceitos em um contexto
historico. Os textos didaticos, muitas vezes, atendem as leis. Existe, é claro, uma
intencionalidade, uma vez que, ao cumprirem as determinacdes oficiais, integram
saberes a ensinar e condutas a inculcar, que expressam a funcdo social do

impresso escolar.
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Algumas vezes, apenas a legislacdo escolar é tomada como fonte de
pesquisa para discutir aspectos pedagogicos, isso porque, dependendo dos
objetivos da investigacdo, esse tipo de fonte pode ser suficiente. Concordamos
com Faria Filho (1999), quando defende que os historiadores da educacédo, muitas
vezes, tratam da legislagdo de uma forma simplista e que € necessario, “entre
outras coisas, enfocar a lei como pratica ordenadora das relagBes sociais.”
(p.118). No entanto, no ambito do nosso estudo, apenas a legislacdo ndo responde
as nossas indagacg6es. Ao tratar de um determinado conhecimento ou disciplina e
de sua escolarizacdo, a legislagdo ndo fornece os indicios necessarios para que se
possa avaliar o processo da sua origem e constituicdo. Leis e decretos, e mesmo
as instrucbes pedagogicas, estabelecem determinacdes e objetivos a serem cum-
pridos, mas que, no entanto, podem ndo se efetivar dentro do espaco escolar. Em
relacdo ao estudo dos saberes disciplinares, a legislagdo e demais documentos
oficiais restringem a analise, uma vez que podem indicar, mas ndo demonstram,
como 0s mesmos se estabeleceram e quais foram as modificacdes ou perma-

néncias ocorridas ao longo do tempo.

Acreditamos que “os dados de uma escola ndo explicam o conjunto da
pedagogia geral de uma época e, muito menos, o contexto histérico geral e a
legislacdo vigente” (RAGAZZINI, 2001, p. 23). N&o é nossa pretensdo explicar o
conjunto de contetdos que compunham a Aritmética Escolar, durante a segunda
metade do Oitocentos, no Brasil e em Portugal. Limitamo-nos, especificamente,
ao toépico sistema métrico decimal. Entendemos que nossa contribuicdo tambéem
se configura no momento em que indicamos a producdo especifica de textos
sobre o sistema francés de pesos e medidas, as inser¢des desse tema em outros
impressos pedagdgicos e quais as metodologias propostas e possivelmente

apropriadas nos dois paises.

Uma das fun¢bes da escola, para Chervel (1990), consistiria em “colocar
um contetdo de instrucdo a servico de uma finalidade educativa” (p.188). No
entanto, a complexidade e a diversidade das escolas ndo permitem asseverar que
sdo executadas, em parte ou integralmente, as disposicdes da legislacdo escolar.
O préprio Chervel (1990) ressalta que o estudo das finalidades de um saber

escolar ndo pode se pautar apenas nos objetivos fixados, sendo necessario um
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olhar criterioso para a realidade pedagdgica. Vem corroborar, neste sentido, Julia
(2000), ao observar que ndo é porque a finalidade de uma disciplina esteja
explicitamente colocada nos textos normativos, que sera cumprida pelos profes-
sores, destacando que é necessario compreender a distancia entre os objetivos
enunciados e o ensino realizado na sala de aula. Muitas vezes, uma determinada
reforma fica “so no papel”, enquanto as mudancas no seio da instituicdo escolar
ndo se efetivam ou acontecem de outro modo, segundo suas concepcdes e
realidade. Nos processos de mudancga, estdo envolvidos diversos atores que
ap6iam ou opdem resisténcia as reformas: diretores, professores, alunos e mesmo

a propria sociedade.

Faria Filho (2007) considera que as culturas escolares ndo sdo passiveis
de reforma, de mudancas e intervenc¢@es bruscas, justamente porque precisam ser
construidas nas experiéncias e nas praticas escolares. Este € um dos motivos
pelos quais a legislacdo, muitas vezes, deixa de ser cumprida no seu todo ou em

parte.

Em outra perspectiva, Chervel (1990) evoca a consciéncia de que a
instauracdo de uma disciplina pode levar anos, ou décadas, e prop6e uma analise
da historia das disciplinas escolares, apoiada em um tripé que relaciona a génese
da disciplina, os seus objetivos e seu funcionamento. Podemos fazer conside-
racdes sobre esses trés aspectos ao analisar os manuais escolares. A origem do
sistema métrico decimal nos textos didaticos estd ligada a uma determinacéo
oficial e a uma demanda, primeiramente, da esfera politica. A analise dos livros
escolares permite inferéncias quanto aos objetivos e metodologia, subjacentes ou
explicitos, que o autor transmite para o seu leitor. Desse modo, é possivel fazer
algumas deducbes sobre a escolarizacdo desse saber. A analise de manuais
didaticos pode contribuir para a escrita de uma histéria que ainda nédo foi descrita
nem investigada (CHERVEL, 1990), tentando responder a questdo: “como a
escola comeca a p6r em pratica a disciplina” (CHERVEL, 1990, p.183) via
manuais pedagogicos?

Nos livros didaticos estdo embutidos valores a serem transmitidos num

determinado momento histérico. Nas instancias normativas das instituicdes
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escolares, os manuais foram e continuam a ser um importante instrumento de
apoio e orientagcdo aos professores; ditam a apresentacdo dos conteudos a serem
ministrados, estabelecendo um curriculo que, muitas vezes, é fielmente seguido.
O livro sempre visou “instaurar uma ordem; quer seja a ordem de sua decifracéo,
a ordem segundo a qual deve ser entendido, ou a ordem determinada pela auto-
ridade que o encomendou ou que o autorizou.” (CHARTIER, 1997, p.6). Muitos
dos impressos com destinacdo pedagdgica sdo produzidos para atender a ordem
da escola ou a ordem das reformas. Para o ensino da Geometria, Algebra e

Aritmética, isso € mais evidente, sendo confirmado por Valente (2001):

desde as primeiras aulas que deram origem a matematica hoje
ensinada na escola bésica, havia uma dependéncia dos livros
didaticos. (...) Talvez seja possivel dizer que a matematica constitui-
se na disciplina que mais tenha a sua trajetoria atrelada aos livros
didaticos. Das origens da disciplina, como saber técnico-militar,
passando por sua ascendéncia, a saber, de cultura geral escolar, a
trajetdria histérica de constituicdo e desenvolvimento da matematica
escolar no Brasil, pode ser lida nos livros didaticos. Mas, essa néo
sera uma leitura qualquer. Antes disso, trata-se de uma leitura que
dard aos livros didaticos o status de fontes de pesquisa.

A partir dessa perspectiva, podemos complementar que varios elementos
compdem a cultura escolar, o livro didatico é um deles, sendo de grande
importancia, porque nos permite inferir sobre as praticas escolares. Vistos sob
este prisma, os livros didaticos constituem um simbolo da escola, se apresentam
como um instrumento de poder, na medida em que regulam os saberes a serem
ensinados e suas metodologias. Conseqiientemente, participam da producdo de
uma cultura escolar e interferem nela (CHOPPIN, 2000). Além disso, ao
desvendarmos os manuais escolares, contribuimos para construir “a arqueologia
das préaticas escolares por meio dos materiais que compuseram o trabalho

pedagogico desenvolvido na escola ao longo do tempo.” (CORREA,2000).

Em relagdo a Historia da Matematica Escolar, temos, a partir de meados
do século XIX, um periodo particularmente rico pelo fato de o sistema métrico
decimal se incorporar aos saberes escolares, primeiramente em Portugal e,
posteriormente, no Brasil. Acontece uma reforma educativa: um novo saber se
integra a formacao geral. E necessaria a difusdo de um saber utilitario, atendendo

as esferas politica, social e econémica.
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Fixamo-nos em um periodo em que a transmissdo cultural estava progres-
siva e profundamente afetada por uma forte comercializacdo do pensamento
dentro de uma sociedade capitalista na Franca. Essa forma de estar no mundo

irradiou-se para outros paises, chegando ao Brasil e Portugal.

No século XIX, de modo a responder as novas exigéncias e demandas
sociais, politicas ou econémicas, entram para as institui¢cdes escolares, portu-
guesas e brasileiras, conteudos e saberes especificos. Entre esses, esta o sistema
métrico decimal, trazendo uma maior complexidade para a Aritmética Escolar,
uma vez que as fracdes decimais sdo um pré-requisito indispensavel para o seu
entendimento. Tanto em Portugal, como no Brasil, foram prioritarios novos
impressos escolares para cumprir a legislagdo. Seguiu-se uma producdo de textos
dedicados as escolas, na qual encontramos diversos autores que apresentam o
sistema métrico decimal, tendo propostas e metodologias diferentes. Ocorreu uma
época de transicdo. Apos uma reformulacdo, no dizer de Chervel (1996), havera
um periodo em que um determinado manual se impde e os demais autores o
tomam como modelo; ocorrendo uma padronizacdo, configurando-se, entdo, uma

vulgata® ou seja,

Todos 0s manuais ou quase todos dizem entdo a mesma coisa, ou
quase isso. Os conceitos ensinados, a terminologia adotada, a
colegdo de rubricas e capitulos, a organizacdo do corpus de conhe-
cimentos, mesmo 0s exemplos utilizados ou os tipos de exercicios
praticados sdo idénticos, com variacbes aproximadas. S8o apenas
essas variagOes, alias, que apresentam mais do que desvios mini-
mos: o problema do plagio é uma das constantes da edicédo escolar.
(CHERVEL, 1990, p.203).

E importante destacar, ainda, que, segundo este autor:

Os periodos de estabilidade sdo separados pelos periodos tran-
sitérios, ou de crise, em que a doutrina ensinada é submetida a
turbuléncias. O antigo sistema ainda continua 14, ao mesmo tempo
em que 0 novo se instaura: periodos de maior diversidade, onde o
antigo e o novo coabitam, em proporcdes varidveis. Mas pouco a

8 O termo “vulgar” deriva do latim, significando tornar publico, remetendo ao termo “vulgarizar”, fazer-
se comum. E aproximando-se desse sentido que Chervel emprega o termo vulgata para indicar uma
padronizacdo nos textos didaticos, apesar de que para vulgata temos as acepgfes: 1 — Traducgdo latina da
Biblia feita no séc. IV segundo textos massoréticos, obra em parte de S. Jerdnimo, e que foi declarada de
uso comum na Igreja Catoélica pelo Concilio de Trento. 2 — E. Ling. A versdo mais difundida de um
texto, ou aquela considerada auténtica. (Novo Aurélio Eletronico — século XXI, 2002).
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pouco, um manual mais audacioso, ou mais sistematico, ou mais
simples do que os outros, destaca-se do conjunto, fixa 0s novos
métodos, ganha gradualmente os setores mais recuados do territo-
rio, e se impde. E a ele que doravante se imita, é ao redor dele que
se constitui a nova vulgata. (CHERVEL, 1990, p.204).

Entre os livros de Aritmética e Metrologia destinados as escolas por-
tuguesas e brasileiras, principalmente da segunda metade do Oitocentos, presen-
tes no nosso inventario de fontes, encontramos varios titulos e diversos autores.
Faz-se necessario entender como um determinado saber, no n0sso caso, o0 sistema
métrico decimal, foi proposto para se constituir em um saber escolar. Nesta
analise, é essencial considerar o tempo historico e o espaco, dentro dos quais 0s
livros foram produzidos e utilizados. Examinamos a sua destinacdo, a forma
como o conteudo é apresentado, a proposi¢do de exercicios, entre outros aspec-

tos. A anélise criteriosa dos mesmos busca evidenciar um modelo. E necessario

indagar em que medida o aparecimento de uma nova proposta —
apresentada num manual audacioso e inédito — foi capaz de
fertilizar producdes didaticas posteriores e ser apropriado por elas,
a ponto de ser constituida uma nova vulgata que, em certa medida,
poderd atestar o sucesso da nova proposta contida no manual
transformador. (VALENTE, 2002, p. 42).

Como j& foi explicitado, na vulgata temos um grupo de textos didaticos
em que se encontram um mesmo tipo de abordagem, metodologia, sequéncia,
exercicios, com pequenas variacdes entre os autores. O modelo estabelecido,
seguido pelos professores, fixa uma maneira de se tratar um determinado
conteudo ou disciplina e a producdo didatica apresentar-se-a estavel. “A vulgata
constitui uma das leituras que o cotidiano escolar faz das reformas de ensino.”
(VALENTE, 2002, p.50). Ou, em outras palavras, a vulgata evidencia o que foi
tomado como valido e legitimo ao longo dos anos no processo de escolarizacao
de um determinado contetdo ou disciplina. O livro didatico e a educacdo formal
estdo amalgamados ao contexto socio-cultural e politico, atendendo determinados
interesses. O manual direciona um determinado tipo de formagdo, “o que
significa ndo s6 o controle sobre os contetdos escolares a serem ensinados e, de
certo modo, o controle sobre as préaticas escolares...” (CORREA, 2000), apon-

tando aspectos do curriculo a ser seguido. Além disso, ndo se pode perder de
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vista que “todo livro didatico esta histdrica e geograficamente determinado e €
produto de um grupo social e de uma dada época.” (CHOPPIN, 2000, p.116).
Assim, o tempo, o espaco e os fatores sociais devem ser considerados ao se pro-
ceder a analise dos manuais. E dentro dessa perspectiva que privilegiamos os
livros didaticos de Aritmética, Metrologia, entre outros, e as tabuadas, para con-

figurar a trajetdria do sistema métrico decimal como saber pedagodgico.

Se, por um lado, o livro didatico ndo configura exatamente as praticas do
professor, por outro, nos manuais comparece um ‘“conjunto de normas que
definem conhecimentos a ensinar e condutas a inculcar, e um conjunto de
praticas que permitem a transmissdo desses conhecimentos e a incorporagao
desses comportamentos...” (JULIA, 2001, p. 10). Existe uma proposta para o
ensino dos saberes pedag0gicos nos manuais, que pode ser seguida nas escolas,
revelando indicios sobre as praticas (DE CERTEAU, 2003). Os impressos de
destinacdo pedagdgica se configuram como fontes importantes nesse contexto,
estando o livro-texto entre eles (CHOPPIN, 1993). Para o ensino do sistema
métrico decimal, um saber novo, recém-chegado na escola, 0s manuais seriam um

precioso auxiliar. Desse modo, precisamos vé-los como objeto cultural.

Para um melhor entendimento do sistema métrico decimal como um
conteudo escolar, a partir de suas origens, procuraremos avaliar seu percurso
como um saber integrado a formacdo geral, sua constituicdo, rupturas, conti-
nuidades, em um sentido mais amplo e, especificamente, o0 modelo que se ins-
taura para a apresentacao desse saber nos textos didaticos de Aritmética no Brasil
e em Portugal, durante a segunda metade do Oitocentos. Os manuais escolares se
constituem em instrumentos importantes, possibilitando-nos analisar as pro-

postas dos autores para o universo escolar e o surgimento de vulgatas.

Michael de Certeau (2003) apresenta um outro modelo de compreensao da
realidade social e das praticas cotidianas. Ele ndo se ocupa em elaborar um
modelo geral para estabelecer “a teoria das praticas”, parte para a verificacdo da
existéncia de categorias comuns, numa tentativa de explicar o conjunto das
praticas. Seu alvo se concentra nos modos de operagdo ou nos esquemas de agéo

dos sujeitos. De Certeau percebe a cidade como um espaco multifacetado, com
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lugares singulares, os quais sdo criados ou alterados pelas pessoas comuns. As
praticas sociais de diversos grupos se apresentam e convivem num mesmo
espaco. Os cidaddos comuns, também protagonistas da histéria, cumprem seu
papel de apropriar-se da cultura ou das idéias hegemonicas, adequando-as a suas
necessidades: as artes de inventar o dia-a-dia que subvertem o estabelecido e nos

remetem a reflexdo do cotidiano.

Na sociedade, existem manifestacdes conscientes ou inconscientes de
posicionamentos ou recusas ao que € estabelecido pelos poderes hegeménicos. O
homem comum se vale da arte de inventar o cotidiano e, sem se mostrar, renega,
desfaz, desvirtua ou recria praticas impostas, independentemente do campo em
que estas praticas foram geradas. Essa constatacdo vai de encontro a determi-
nados estudos que sustentam a submissdo e a passividade de alguns grupos diante
do dominador. Para De Certeau, mais precisamente, cada um estabelece uma
maneira préopria para subverter o que estd imposto. O autor contribui para o
questionamento desta suposta passividade e indica que uma “revolugdo” comum
e taciturna existe, ndo entrando em conflito explicito com as estruturas domi-

nadoras ou disciplinadoras.

O cotidiano é reinventado devido as

Mil maneiras de jogar/desfazer o jogo do outro, ou seja, 0 espaco
instituido por outros, caracterizam a atividade, sutil, tenaz, resis-
tente, de grupos que, por ndo terem um proprio, devem desembara-
car-se em uma rede de forgas e de representacOes estabelecidas.
Tém que ‘fazer com’. Nesses estratagemas de combatentes existe
uma arte dos golpes, dos lances, um prazer em alterar as regras do
espago opressor. (DE CERTEAU, 2003, p.79).

O cotidiano revela as praticas da vida, quer sejam individuais ou coletivas.
Essas, muitas vezes, sdo adaptadas ou modificadas num determinado tempo e
espaco. Uma mesma pratica pode permanecer, ser extinta ou alterada em funcéo
de uma necessidade ou por assimilacdo de outras praticas mais efetivas, ou que
melhor se adaptem ao locus e ao modus vivendi dos seus praticantes. Essas ac0es
estdo inseridas na cultura. Esta “articula conflitos e volta e meia legitima, desloca
ou controla a razdo do mais forte.” (DE CERTEAU, 2003, p.45).
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De Certeau (2003) trata das estratégias e taticas. As estratégias sao “acdes
que, gracas ao postulado de um lugar de poder (a propriedade de um préprio),
elaboram lugares tedricos (sistemas e discursos totalizantes), capazes de articular
um conjunto de lugares fisicos onde as forcas se distribuem” (p. 102). Além
disso, para este autor, as estratégias “escondem sob calculos objetivos a sua
relacio com o poder que os sustenta, guardado pelo lugar proprio ou pela
instituicdo.” (p.47). Desse modo, a estratégia possui um proprio, ou seja, um

lugar que resguarda o seu vinculo com o poder, que Ihe d& suporte e legitimacdo.

A tatica “subversdo comum e silenciosa”, ndo se relaciona a uma revolta
local, é

um célculo que ndo pode contar com um proéprio, nem portanto com
uma fronteira que distingue o outro como totalidade visivel. A tatica
sO tem por lugar o do outro. Ela ai se insinua, fragmentariamente,
sem apreendé-lo por inteiro, sem poder reté-lo a distéancia Ela néo
dispde de base onde capitalizar 0s seus proveitos, preparar suas
expansdes e assegurar uma independéncia em face das circuns-
tancias. (DE CERTEAU, 2003, p.46).

O “campo do jogo” e suas regras sdo definidos pela estratégia, que esta
vinculada ao poder. Nas taticas, encontramos a organizacdo das maneiras de
jogar no campo do outro (que é imposto) e o driblar das regras (impostas). Nas
taticas se estabelecem os modos de utilizacdo, manipulacdo e alteracdo, que se

constituem nas “maneiras de fazer”.

A tética ndo tem um lugar proprio e, por isso, esta dependente do tempo.
Em um momento oportuno, a tatica entra em agdo para “vencer” o “oponente”,
manipulando e subvertendo a ordem estabelecida. ° Além disso, as taticas se
irradiam, “vao saindo de drbita. Desancoradas das comunidades tradicionais que
Ihes circunscreviam o funcionamento, elas se pdem a vagar por toda a parte num
espaco que se homogeneiza e amplia.” (DE CERTEAU, 2003, p. 104).

% “Muitas préticas cotidianas (falar, ler, circular, fazer compras ou preparar as refeicdes, etc.) sio do tipo
tatica. E também, de modo mais geral, uma grande parte das “maneiras de fazer”; vitdrias do “fraco”
sobre o mais “forte” (os poderosos, a doenca a violéncias das coisas ou de uma ordem, etc.), pequenos
sucessos, artes de dar golpes, astlcias de “cacadores”, mobilidades de mao-de-obra, simulacfes
polimorfas, achados que provocam euforia, tanto poéticos quanto bélicos. Essas performances opera-
cionais dependem de saberes muito antigos.” (DE CERTEAU, 2003, p.47).
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Seguindo orientacdo tedrica de De Certeau (2003), os conceitos de estra-
tégia e tatica auxiliam na analise dos processos de escolarizacdo do sistema
métrico decimal. A escola, como outros espagos sociais, constitui-se em um local
onde estratégias e taticas emergem entre os diversos atores atuantes nesse
cenario. As estratégias estdo presentes na pratica ordenadora da legislacdo, na
postura dos editores e autores e, ao mesmo tempo, as taticas também sdo

identificadas na escrita do livro didatico.

Para Chervel (1990), é recente a manifestacdo de “uma tendéncia, entre os
docentes, em favor de uma histéria de sua propria disciplina” (p.177). Esse autor
ainda denuncia que uma das maiores e mais graves lacunas na historiografia
francesa estd justamente relacionada a historia dos conteudos de ensino e,
principalmente, a histéria das disciplinas. No Brasil, notadamente em relagdo aos
conteudos de Matematica, ainda ha maior restricdo e isso € confirmado por Cury
(1998): “em compéndios de Historia da Educacgdo, raramente sdo levantados
aspectos referentes ao ensino da Matematica.” (p.17). O mesmo pode ser dito em
relacdo a Portugal. No entanto, € preciso ressaltar que, apesar de os estudos
referentes a histéria dos saberes escolares, de um modo geral e, relativos a
matematica em particular, serem ainda muito restritos nos meios académicos,
vém conquistando um espaco através de algumas pesquisas no Brasil que dizem
respeito a Matematica Escolar (Valente, 1997, 1999a, 1999b, 1999c, 2004;
Miorim, 1998; Zuin, 2004a, 2001a; Dassie, 2001; Rocha, 2001; Braga, 2003;
Alvarez, 2004; Carvalho, 2004; Pires, 2004; Ribeiro, 2006)*°. Em Portugal, é
preciso destacar alguns dos trabalhos de Rogério Fernandes (1985, 1994, 1998,
1999) na area de Histéria da Educacdo, e também José Manuel Matos (2003),

referente a Educacdo Matematica.

10 Essas pesquisas tratam da escolarizacdo da Matematica, de um modo geral, no caso de Valente e,
especificamente, da Aritmética e das construcGes geométricas como saberes escolares, no caso de Zuin.
Como o tdpico “fungdo” € disciplinarizado no ensino secundario, é o tema estudado por Braga (2003). A
matematica da reforma Francisco Campos, na terceira década do século XX, é tratada nas dissertacdes de
Rocha (2001), Alvarez (2004) e também Pires (2004). Carvalho (2004) contribui com um estudo sobre
Euclides Roxo e as polémicas sobre a modernizacdo do ensino de matematica. Ribeiro (2006) verifica a
mudanca na organizacdo do ensino de matematica ocorrida nos cursos complementares na Reforma
Francisco Campos, de 1931 a 1942, até os cursos colegiais, na Reforma Gustavo Capanema, no periodo
de 1942 a 1961. Esta ultima reforma é o tema da dissertagdo de Dassie (2001), com um olhar para a
matematica do ensino secundario. Outra contribui¢do importante, o estudo de Miorim (1998) com um
foco para a historia da Educacdo Matematica.
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Para um melhor entendimento da implantacédo e da legitimacdo do sistema
métrico decimal como um saber escolar, buscamos as suas origens, procurando
avaliar seu percurso e sua valorizacdo em um sentido mais amplo. De acordo com
Michael Young (1982), um estudo sobre a sele¢do e organizagdo dos conteudos
de ensino é fundamental. A escola s6 pode ensinar saberes na forma disciplinada
(CHERVEL, 1990). Propusemo-nos a verificar como foram selecionados e
organizados os topicos para o ensino do sistema métrico decimal nos manuais
escolares e nos programas oficiais. Buscamos, ainda, verificar qual discipli-

narizacdo foi dada ao sistema métrico decimal nos impressos escolares.

Temos, como Valente (2004), “a idéia de que a historia da matematica
escolar deve ser vista como uma especializacdo da Histéria da Educacdo.” Esse €
um campo fundamental e complementar para o nosso estudo. E viavel e neces-
sario um dialogo entre as duas areas de modo a se complementarem, auxiliando-
nos a investigar como o sistema métrico decimal é reproduzido, apreendido,
transformado e responde a novas prescri¢cdes. Desse modo, pretendemos, com
este estudo, contribuir para um melhor entendimento da Matematica Escolar dos
Oitocentos e, conseglientemente, para o avanco das discussfes e de outras

pesquisas no campo da Historia da Educacdo, tanto no Brasil como em Portugal.

Instrumentos de Coleta de Dados

Os estudos dentro da Historia da Educacdo vém adquirindo novos
direcionamentos, principalmente em relacdo as fontes de pesquisa. Valente
(2001) ressalta que a Educacdo Matematica “vista como apropriagdo cultural,
deve lancar mdo, muitas vezes, como ensina a Nova Historia das Ciéncias, de

documentos nunca anteriormente considerados como fonte de pesquisa”.'!

Em nosso estudo, cruzamos informagdes de vérias fontes, de modo a
obter parametros de andlise que conduziram a um delineamento do panorama no

periodo estudado, permitindo avaliar e tracar a trajetéria do sistema métrico

1 valente apud Duarte, 2002. p.23.
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decimal como um saber escolar no Brasil e em Portugal. Para tanto, em nosso
estudo utilizamos, principalmente, os seguintes instrumentos para proceder a

coleta de dados:

a) Manuais escolares de Aritmética, Metrologia e outros impressos
pedagdgicos editados para utilizacdo no Brasil, legislacdo, documentos

oficiais publicados a partir da década de 30 do século XIX;

b) Manuais escolares de Aritmética, Metrologia e outros impressos
pedagdgicos, legislacdo, documentos oficiais, incluindo as inspecdes as
escolas primarias, publicados em Portugal a partir da década de 20 do

século XIX.

Inicialmente, os trabalhos de Mourdo (1959, 1962) — O ensino em Minas
Gerais no tempo do Império e O ensino em Minas Gerais no tempo da Republica
— e Moacyr (1939) — A instrucdo no Império — nos orientaram na identificacdo de
alguns documentos oficiais do século XIX. J4, a indicacdo de determinados
manuais, que tratam do sistema decimal, foi fornecida por Dias (1998) e Valente
(1999c). Estes dois autores ndo se detiveram em uma analise do sistema francés
como saber escolar. Nado obstante, fazem referéncia aos textos ligados a
metrologia, no caso do primeiro, e dos didaticos de Aritmeética, no caso do

segundo.

Posteriormente, foi realizado um inventario de fontes na Biblioteca
Nacional do Rio de Janeiro, Bibliotecas Municipais de Sdo Paulo e Curitiba e na

Biblioteca de Obras Raras e Antigas do Centro de Tecnologia da UFRJ.

A opcdo por algumas fontes ja tinha sido feita a priori, porém outras foram
se incorporando ao grupo inicial, tendo-se em mente que cumpre ao historiador a
propria selecdo e organizacdo do seu corpus documental que vai sendo catalo-
gado e, ao mesmo tempo, modificado em funcdo de novos interesse e novas
questdes que comparecem ao longo da investigacdo. E necessario isolar as
diversas fontes, depois agrupé-las, torné-las pertinentes, buscar uma inter-relacéo
entre as mesmas e organiza-las em conjuntos. (FOUCAULT, 1995, p.8).
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As principais fontes analisadas no Brasil foram referentes a legislacéo,
artigos em jornais do seculo X1X e, nomeadamente, livros escolares de aritmética

e outros impressos que tratam do sistema métrico decimal.

Em Portugal, fizemos o inventario e analise de diversas fontes primarias e
secundarias. Os manuais escolares do século XI1X, dedicados ao ensino primario e
secundario — compéndios de aritmética, sistema métrico decimal e tabuadas -
publicacdes portuguesas e francesas constituiram-se em fontes importantes por
possibilitar uma visdo das diversas propostas metodoldgicas apresentadas nos
Oitocentos. Inicialmente, tanto as obras dedicadas ao ensino primario, como
secundario foram analisadas, para depois, nos fixarmos apenas nos textos

matematicos dedicados aos primeiros anos da escolarizagéo.

Para a legislagdo consultada, tivemos como principal referéncia a obra de
José Silvestre Ribeiro. Em dezoito volumes, o autor traz um panorama detalhado
da Historia dos estabelecimentos scientificos litterarios e artisticos de Portugal
nos successivos reinados da monarchia. Além disso, esta obra, fonte de consulta
obrigatéria para historiadores da Educacdo em Portugal, contém trechos de
diversas leis, regulamentos, portarias, orientando consultas a legislacdo e

diversos documentos.

Foram igualmente importantes:

— PORTUGAL. Ministério da Educacdo. Reformas do ensino em
Portugal (1835-1869). Lisboa: Secretaria-Geral do Ministério da Edu-
cacdo, 1989. Tomo I, Vol. I.

— PORTUGAL. Ministério da Educacdo. Reformas do ensino em
Portugal (1870-1889). Lisboa: Secretaria-Geral do Ministério da Edu-
cacgdo, 1989. Tomo I, Vol. II.

— PORTUGAL. Reforma de pesos e medidas de Portugal. Legislacéo.
Lisboa: Imprensa Nacional, 1861.

As monografias, como:
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— COSTA, Antonio da. Historia da instrugdo popular em Portugal:
desde a fundacdo da monarchia até aos nossos dias. Porto: Ed. Antonio
Figueirinhas, 1900;

— DIAS, Luis Pereira. As outras escolas: o ensino particular das
primeiras letras entre 1859 e 1881. Lisboa: Educa, 2000;

— PELICO, Filho Silvio. Histéria da instrucdo popular em Portugal.

Lisboa: "Lumen™, Empresa Internacional Editora, 1923;

— FERNANDES, Rogério. Génese e consolida¢gdo do sistema educativo
nacional (1820-1910). In: PROENCA, M. C.(Ed.). O sistema de ensino
em Portugal (séculos XIX-XX). Lisboa: Colibri, 1998. p. 23-46;

— FERNANDES, Rogério. Os caminhos do ABC, sociedade portuguesa e
ensino das primeiras letras — do Pombalismo a 1820. Porto: Porto
Editora, 1994;

auxiliaram no entendimento da historia da instrugdo em Portugal, remetendo-nos

também a legislacdo e indicando-nos novos caminhos.

A analise das fontes impressas com destinacdo escolar permitiu um olhar
mais critico para as tabuadas, livros de aritmética e metrologia destinados as
escolas brasileiras e portuguesas, procurando identificar as semelhancas entre os

textos didaticos utilizados nos dois paises.

A importancia da legislacéo oficial como fonte priméaria é confirmada por
Azevedo (1996), ao destacar que ““... um dos mais preciosos documentos para o
estudo da evolucdo de uma sociedade e do carater de uma civilizacdo se
encontra na legislagao escolar, nos planos e programas de ensino e no conjunto
de institui¢des educativas...” (p.561). No entanto, Souza (2001) alerta para o fato
de que as préaticas sociais e 0s costumes seriam diferentes da lei, tornando
secundaria a legislacdo. O ato de ndo se cumprir ou burlar a Lei nos faz olhar
com mais reserva para determinados documentos, sendo fundamental buscar

evidéncias da aceitagdo e cumprimento ou ndo da legislacdo oficial em outras
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fontes. Entendemos, também, como Chartier (1988), que os documentos oficiais
podem assumir um novo sentido, pois “aquilo que é real, efectivamente, ndo ¢
(ou ndo é apenas) a realidade visada pelo texto, mas a propria maneira como ele a

cria, na historicidade da sua producdo e na intencionalidade da sua escrita.”
(p.63).

Greive & Lopes (1998, p. 390) indicam que os visitadores e inspetores
relatavam “as praticas dos(as) professores(as) e alunos(as)” e influenciavam “nas
decisdes das politicas mais gerais do ensino”. Nos seus relatdérios “aparecem com
realce preocupacd@es relativas as maneiras dos professores atuarem e as formas
dos alunos aprenderem”. Baseando-nos nessa afirmacgéo, acreditamos que os rela-
térios das inspecdes escolares, entre outros aspectos, auxiliaram no esclareci-
mento de duvidas em relacdo a legislacdo escolar e indicaram se e como 0

sistema métrico foi implantado nas escolas.

Como ja abordamos anteriormente, uma analise centrada apenas nos
textos oficiais ndo nos permitiria um olhar mais abrangente do campo escolar. A
analise dos textos didaticos, confrontadas com os documentos oficiais, pdde
auxiliar em uma melhor compreensdo do trajeto do ensino do sistema métrico
decimal no Brasil e em Portugal. Além disso, os manuais escolares ainda nos
permitiram uma outra analise, pois os diferentes valores que fizeram parte da

cultura escolar, em determinada época, aparecem nos materiais didaticos.

A possibilidade de realizar o cruzamento dos dados obtidos com o0s
instrumentos propostos auxiliou-nos na configuragdo de uma historia do sistema
de pesos e medidas como saber e das mudancgas na Aritmética escolar, além de
nos permitir caracterizar o seu ensino nas escolas portuguesas e brasileiras, no

periodo analisado.



CAPITULO II

SISTEMA DE PESOS E MEDIDAS:
DOS PRIMORDIOS A BUSCA DE UMA UNIFICACAO
EM NIVEL MUNDIAL

“O que é medir? Nao sera substituir ao objeto que
medimos o simbolo de um ato humano cuja simples
repeticdo esgota o objeto?” Paul Valéry

Primeiramente, discorreremos sobre 0s primordios dos pesos e medidas.
Em seguida, abordaremos a criacdo e difusdo do sistema métrico decimal, que
surgiu na Franca revoluciondria e aportou em outros paises; depois, vamos situar
as praticas metrologicas em Portugal e tratarmos dos pesos e medidas no Brasil.
Essa abordagem €é importante porque, no Brasil-Col6nia e, no Brasil-Império,

foram fixadas as herancgas dos padrdes portugueses.

Pesos e medidas: elementos de cultura

“Los sistemas tradicionales llevan el germen de la diversidad, y
ése es su pecado, pero también su virtud. Nosotros hemos hecho
un ejercicio ‘matematico’ para encontrar un cierto orden en lo
que nos parecia un caos. Una razon de ser que nos impida
llamarlos triviales, incoherentes o rudientarios...”

José Antonio de Lorenzo Pardo

Medir e pesar arbitrariamente... criagdo de padrdes materiais para pesos e
medidas... atos que refletem uma ligacdo com cerimo6nias de carater sacro ou
simbdlico, magia ou necessidades praticas? Independentemente dos motivos que
levaram o homem a incorporar outras praticas no seu cotidiano, medir e pesar

estdo presentes desde a formacdo das sociedades primitivas. Relacionados a
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conceitos matematicos, ainda que de maneira elementar, buscar padrdes de com-
paracdo para as praticas metrologicas indica o grau de desenvolvimento e
complexidade da vida social de uma determinada civilizacdo. Quando medimos,
medimos propriedades dos objetos. Para medir, desenvolvemos um novo conceito
que toma o lugar do ato de contar (WILLERDING, 1976).

Trataremos dessas praticas, que se perdem nas origens da vida social
coletiva, ndo sendo possivel precisar exatamente a época e o local em que nasceu
0 padrdo material primogénito. Escavagbes e descobertas arqueoldgicas futuras
podem romper com as hipdteses ja existentes. Apresentaremos o resultado de
diversas pesquisas e as conjecturas formuladas a partir do nosso estudo
especifico em relacdo a esse tema. E importante destacar que as informacdes
sobre os sistemas tradicionais de medidas sdo ainda fragmentadas. Os estudos
existentes baseiam-se, muitas vezes, em manuais do século XIX e XX, o0s quais
trazem tabelas de equivaléncia entre 0s sistemas que eram mais correntes em
determinados paises, e o sistema métrico decimal.! Desse modo, outros sistemas
de pesos e medidas menos utilizados ndo foram registrados. Alguns se mantém,
até hoje, em povoados pequenos, grupos que vivem isolados e em nucleos
familiares, outros, no entanto, se perderam para sempre, sem deixar vestigios.
Assim, por mais pesquisas que se facam sobre as praticas metroldgicas
primitivas, muitas estardo encobertas pela poeira dos tempos e permanecerao

enterradas para sempre com 0 grupo que as utilizou.

2.1. Medir e pesar: praticas culturais muito antigas

“A pluralidade das culturas esta na base da
pluralidade dos sistemas de pesos e medidas.”
Ugo Tucci

Medir, uma forma de descrever o real, descrever o mundo. A percepcédo
humana da proporc¢éo entre objetos distintos foi o cerne para o desenvolvimento

de padrdes de medida. Para Hocquet (1989), medir, pesar e contar sdo 0s trés

1 Um marco para o estudo da metrologia é a obra de Aléxis Paucton, Metrologie ou Traité des mesures,
poids et monnaies des anciens peuples et des modernes, publicada em Paris no ano de 1780. Nessa obra,
0 autor expde varios quadros explicativos sobre as medidas pré-métricas, faz diversas comparacdes entre
as varias unidades e os sistema de medidas das civilizagdes e de sua época. (SILVA, 2004).
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pilares indissociaveis dos antigos sistemas métricos.” Porém, dirfamos que, no
cerne dos mais diferentes grupos humanos, esses pilares sdo edificados segundo

uma ordem: primeiro, o contar, depois, 0 medir e, por ultimo, o pesar.

A origem dos pesos e medidas perdeu-se no tempo e no espago. Desde a
Pré-historia, a partir do momento em que o homem deixou de ser némade, as suas
praticas se alteraram. Era preciso entender e interferir nos dominios da natureza e
se fez presente a necessidade de criar um calendério, estabelecer padrdes de
medidas que o auxiliassem o homem no plantio, colheita e trocas de mercadorias.
Assim, ja na Pré-historia, o homem, pastor e agricultor, demonstrou, na sua
pratica diaria, a necessidade de medir, uma instancia que remonta a origem das

civilizacoes.

Muito comum, em diversos grupos humanos, as primeiras unidades de
comprimento eram estabelecidas com base nas dimensdes do corpo humano -
denominadas unidades antropomérficas.® “Havia maos e palmos, digitos (dedos)
e pés” (RONAN, 1997, p.39). Alem de ndo apresentarem inconvenientes para
serem transportadas, funcionavam muito bem, porque a comercializacdo baseada
em trocas — 0 escambo — ndo exigia, na maioria das vezes, muita precisdo. A
desvantagem das medidas baseadas no corpo humano se constituia no fato de néo
possuirem multiplos e submultiplos derivados de uma determinada unidade. Para

os volumes, eram utilizados utensilios de uso diario, o que era bastante natural.

Com o surgimento das cidades, foi preciso fixar unidades para medir
terras, na agrimensura; nas construcfes arquitetdnicas; na comercializacdo de
produtos. Formou-se, no seio de cada grupo humano, coletividade territorial ou
corporativa, um sistema de medidas apropriadas as suas necessidades, que
poderiam ser considerados homogéneos, de um ponto de vista local, mas caoético,

se tomados os diversos padrdes existentes em uma regido.* Os habitantes de cada

2 Contar, pesar e medir: essa é uma linha de desenvolvimento cuja l6gica ndo se poderia contestar,
embora a arqueologia, a etnografia, a histéria nos fornegam poucos pormenores, recolhidos, além disso,
numa fase ja bastante evoluida. (TUCCI, 1995, p.236).

% Utiliza-se, também, a terminologia “medidas antropométricas”, cuja etimologia néo provém de metro,
mas da palavra latina metrum, que significa medida. (KULA, 1998).

* In: INVENTAIRE des poids. Les arts et métiers en Révolution: I’aventure du métre. Paris: Musée
National des Techniques/CNAM, 1989.



Sistema de pesos e medidas Elenice de Souza Lodron Zuin 57

territério tinham seus proprios sistemas de medidas. A complexidade de cada

comunidade esta retratada nos atos de medir e pesar, manifesta¢cbes culturais.

Estudos apontam para o fato de que, na regido da Mesopotamia, 0S
sumérios foram os responsaveis pela criacdo de um sistema de pesos e medidas.
Porém, o conhecimento sobre as civilizacbes mesopotamicas é ainda muito
restrito, um grande numero de artefatos, utilizado pelos povos antigos dessa

regido, esta coberto pela areia do deserto.

O cbvado, medida linear, utilizado no Egito, e outras unidades antropo-
morficas tiveram seus correspondentes entre os povos da América pré-
colombiana. Apesar de toda a praticidade, o homem percebeu que, ao fixar as
medidas tendo como base as dimensdes de partes do corpo, as variacdes, as
vezes, eram muito grandes, resultantes das diferencas individuais. A solucgdo foi
estabelecer um padrdo de medida fixo. Desse modo, surgiram padrdes materiais,
construidos com argila, pedra, madeira ou ligas metéalicas. Essas mudancas
demonstraram uma necessidade de unificacdo, pelo menos entre 0s membros de
uma mesma comunidade. Em diversos locais, através de escavacdes
arqueoldgicas, foram encontrados padrGes materiais nas antigas civilizacdes da

Assiria, Babil6nia, Caldéia e Egito.

Passo e palmo surgiram e se estabeleceram como medidas independentes
entre si, sendo incomensuraveis; ou seja, ndo tinham um padrdo de comparacao
comum com outra grandeza. Além disso, a variedade de modos de determinar um
dado padrdo antropomérfico causava uma ambigiidade nas definigcbes das
medidas de comprimento, permitindo “transladar ao processo de medida as
relacdes de poder. O mais poderoso podia impor suas proprias unidades. Assim,
na Europa se chegou a contar até 391 valores para libra e 282 para o pé”
(PARDO, 1998, p.24).

Pode-se dizer que alguma “uniformidade” existiu no principio da era
Cristd e em alguns séculos mais tarde, por causa das invasdes e dominio romano,
por cerca de mil anos. Os historiadores indicam que, no inicio da era Cristd,

havia uma relativa padronizacdo, quando as medidas pé e a libra de Roma se
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espalharam extensivamente na Europa, embora as suas dimensdes ndo se man-
tivessem as mesmas, preservou-se a nomenclatura.” Observou-se, em muitos
casos, a conservagdo da nomenclatura antiga dos povos dominados para 0S Novos
padrbes, ou a adocdo da terminologia romana para os padrdes locais. (TUCCI,
1995).

Apesar das diferencas regionais encontradas, constata-se que as dimensdes
das medidas de comprimento antropomdrficas, em muitos casos, podiam apre-
sentar pequenas diferencas entre si pelo fato de a variabilidade do corpo humano

adulto, em geral, ndo ser muito grande.

O comprimento de objetos podia ser medido em palmos, porém, as
dimensdes de um terreno ou a distancia entre duas localidades eram medidas em
passos. Essa foi uma pratica muito comum na época de Alexandre, o Grande, que
criou o cargo bematistai — funcionarios publicos, cuja funcdo era medir, em

passadas, a distancia entre as principais cidades do mundo grego.®

Se as medidas de comprimento podiam ser expressas através das
dimensbes de partes do corpo humano sem muitos problemas, o mesmo néo
acontecia com a necessidade de obter a massa de um determinado objeto ou
alimento. Pesar foi uma necessidade que compareceu muito mais tarde na historia
das civilizacdes, pois as medidas de volume eram palpaveis e visiveis, portanto,
mais concretas e supriam todas as exigéncias de um comércio primitivo, ainda
baseado em trocas. No entanto, a materializacdo de uma unidade de massa exige
uma maior abstracdo, modos de pensamento mais complexos. Este seria, talvez, o

principal motivo dos padrdes de massa serem criados posteriormente.

Alguns estudiosos julgam que instrumentos como as balancgas encontradas
no Egito, uma do periodo Neolitico e outra de 2400 a.C., ndo eram de uso diario,

sendo utilizadas apenas por altos funcionarios ligados ao farad para pesagem de

> Até as primeiras décadas do século XVIII, a libra romana e seus submdltiplos foram utilizados na
Franca nas prescri¢des médicas. (TUCCI, 1995, p.237)

¢ Milha deriva do latim. O termo vem da Roma Antiga da época em que os soldados, a0 marcharem,
contavam 0s seus passos duplos — mil passos duplos correspondiam a uma milha terrestre. Milia passuum
significa mil passos.
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bens valiosos. Isto também aconteceria na Mesopotamia entre assirios-babilonios.
Vem corroborar essa hipdtese o fato de que, até “a helenizagdo do Oriente”, era
mais comumente utilizada, como meio de troca, a cevada, que ndo era pesada,
mas medida, geralmente, pelo seu volume (ARNAUD apud TUCCI, 1995, p.236).
Na opinido de alguns pesquisadores, as balancas s6 se tornariam populares no
Egito, na época da vigesima ou vigesima primeira dinastia (1200 a.C. — 950
a.C.).” Porém, os sumérios e o povo que habitava o vale do rio Indo, no norte da
india, por volta de 2500 a.C., introduziram as medidas de peso no comércio
(RONAN, 1987). Além disso, verificou-se a existéncia da “balancas de dois
pratos” no antigo Egito, com evidéncias da sua utilizagdo na metalurgia do ouro
em torno de 1500 a.C. (AFONSO & SILVA, 2004). No entanto, a sua utilizacao
pode ser anterior a esse periodo, pois 0s egipcios tinham bem desenvolvidas a
extracdo e manipulacdo do ouro e do cobre. Desenhos, pintados nos tumulos,
datados como sendo da XVIII dinastia, mostram cenas nas quais se retratam,
freqlientemente, os artesdos de posse de uma balanca e a utilizagdo de metais em

obras de arte.®

A balanca foi empregada nos setores comerciais de varias civilizagbes —
egipcia, babilbnica, grega, etrusca e romana. Tornou-se, também, um elemento
relacionado a religido, como entre 0s egipcios, sendo considerada um objeto
mistico. Para os povos da Babildnia, com seus avangos na area da astronomia e
astrologia, a balanca representava a igualdade dos dias e das noites; ou seja,
quando o tempo de horas de luz e escuriddo tem a mesma duracdo. Esta
simbologia estava associada as suas observacdes e constatacdes de que o Sol
entrava na constelacdo de Libra no equindcio de outono, e é por iSso que 0 signo
de Libra é o Unico representado por um objeto: a balanca. (AFONSO & SILVA,
2004, p.1022).

" Pardo (1998, p.33) destaca que as balancas, exceto a romana, que era pouco utilizada por sua falta de
precisdo, eram caras, de dificil manejo e pouco conhecidas. Isto provocava a desconfianca entre os
usuarios. Contra as balancas, vinham as unidades de volume populares. Estas, ainda que inexatas, tinham
como vantagem a facilidade do seu uso, e o comprador podia presenciar a quantidade medida com o0s
padrdes utilizados.

® O "Periodo dos Hicsos", ao que tudo indica, se constituiu na ocupacéo pacifica do Delta do Nilo,
durante cerca de dois séculos, por povos asiaticos. Porém, este é um periodo que ainda carece de estudos
mais sistematizados. Ap0Os a expulsdo dos Hicsos da regido ocupada por tropas comandadas pelo farad
Ahmeés, em 1550 a.C., estabeleceu-se a décima oitava dinastia egipcia.
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Entre os padrdes materiais mais antigos, pequenos cilindros de base
concava, com cerca de 13 gramas, foram encontrados nos tumulos de Amrah, no
Egito. Do vale do Nilo, o sistema egipcio atinge outros povos na Judéia, Asia
Menor e Grécia. Das colonias gregas da peninsula Italica, os romanos difundiam
0s padrdes egipcios para as diversas regides da Europa, alvo de suas conquistas.
O que se observa ndo € uma assimilacdo total do sistema introduzido pelos
conquistadores, mas uma mescla com os sistemas locais, 0 que leva a um outro

tipo de sistema com outras caracteristicas.

Acredita-se que muitos povos, ao desenvolverem seus padrdes, estavam
imbuidos de um sentimento mistico ou religioso, utilizando-os nos cultos e em
rituais de magia.® As dimensdes do magico ou sagrado traduzem concepgdes que
estdo relacionadas ao valor dos objetos, atribuindo-lhes poderes sobrenaturais,
ndo evocando, propriamente, suas caracteristicas de artefatos de uso diario com
fins quantitativos para pesar e medir. Simbolos de um grupo, os padrdes

materiais podem atravessar tempos e espacos.

Antropologos estabelecem, as vezes, o0 avanco de uma determinada comu-
nidade, pela utilizacdo ou ndo de praticas metrolégicas e 0 modo como essas
praticas foram particularizadas; pois, o uso de medidas é “uma caracteristica
inconfundivel dos povos mais evoluidos no sentido socio-politico. (...) A medida
implicava, em todo o caso, a aplicagdo da aritmética mesmo que em nivel
elementar.” (TUCCI, 1995, p. 233).

As unidades de superficie, em geral, nasciam dentro de uma determinada
area de cultivo ou comércio, ou seja, tendo origens ligadas com as técnicas de
producdo e com o trabalho humano. A nomenclatura de muitas medidas de
superficie se relacionava com a tarefa que podia ser cumprida em um
determinado tempo; em geral, um dia de trabalho por um arado, um ceifador ou
cavador, na agricultura. Havia relacdes entre a medida de superficie e a colheita,

considerando-se a capacidade do produto obtido ou a capacidade do grédo

® Em Atenas, os padres dos pesos e medidas eram dedicados aos deuses e guardados na Acrépole.
(SILVA, 2004). Os judeus mantinham seus padrdes nos templos e os romanos no templo de Juno, no
Capitolio. (KULA, 1998).
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semeado. As variacfes eram numerosas. Com o tempo, esses tipos de medidas e
muitos outros deixavam de ter ligagdo real com sua procedéncia, mas mantinham-

se 0S nomes originais, o que demonstra os fortes lagos com a tradicédo e cultura.

A formacdo de um sistema de pesos ou medidas partia de critérios
subjetivos ou empiricos, associados direta ou indiretamente a unidade funda-
mental. Pode-se considerar que, muitas vezes, constata-se um carater de totali-
dade, ndo abstratamente matematico, nos sistemas construidos com base na
experiéncia e necessidades cotidianas, “com uma logica prépria que noutros

contextos poderia ser desprovida de significado” (TUCCI, 1995, p.239).

Diversos povos, ao estabelecerem seus sistemas metrologicos, desenvol-
veram multiplos e submultiplos que ndo tinham nenhuma relacdo com a unidade
de base, as vezes, considerando somente a praticidade para as suas lides diarias.
Em alguns casos, levava-se em conta o sistema de célculo utilizado como, por

exemplo, a base sexagesimal.

O sistema sexagesimal, ao que tudo indica, deriva das praticas da regido
da Mesopotamia, nomeadamente dos babilénios, que utilizavam a escrita
cuneiforme, comprovado por inumeros tabletes de argila encontrados na regiao.
Além de ter a vantagem de ser posicional, acredita-se que a preferéncia por esse
sistema se deva ao fato de sessenta ter muitos divisores (2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15,

20 e 30), facilitando o calculo com fracgdes.

H& registros de que havia sistemas nos quais eram estabelecidos o0s
coeficientes quatro ou oito — heranca dos sistemas arabes. Utilizava-se, também,
uma divisdo sucessiva por dois ou organizava-se uma Serie por progressao
geomeétrica. Se a divisdo de uma base pela metade estava associada ao uso da
balanca, em tempos mais remotos esta pratica foi um legado da “primitiva
contraposicdo de ambas as maos para calcular o peso de um objecto comparando-
0 com um outro ja conhecido.”®® Tucci (1995) destaca que os mdultiplos e

submultiplos, muitas vezes, tinham estreita ligagdo com o simbolismo dos

% Tycci (1995) fundamentado em BREGLIA, L. Numismatica antica. Storia e metodologia. Millano:
Feltrinelli, 1967.
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numeros e acredita-se que este simbolismo compareceu nas divisées do cdvado
real utilizado no Egito. O misticismo em relacdo aos numeros fazia parte das
tradicbes de determinados grupos, sendo perfeitamente aceitdvel que essas

crengas influenciassem a formacao dos seus sistemas metrologicos.

Entre os povos de uma mesma regido, havia padrbes distintos que eram
definidos segundo as suas tradi¢@es, praticas cotidianas, necessidades e interesses
regionais. Por milénios, diversos padrdes conviveram lado a lado. Para um
mesmo tipo de medida, existiam unidades diferentes, sem nenhuma relacédo entre
as mesmas. Existiam problemas, mas, ao que parece, isso ndo se constituia em
uma grande preocupacdo, de modo a se pensar em uma padronizacdo em um nivel

mais amplo.

A manutencdo dos sistemas metrologicos distintos pode demonstrar
também uma fragmentagcdo comercial. Algumas popula¢@es, devido a atividades
mercadologicas restritas, poderiam ndo sentir a necessidade de uma unificacdo
em um nivel mais abrangente. O isolamento geografico, devido as trocas
comerciais limitadas, impediria toda e qualquer iniciativa do poder central de
padronizacdo dos pesos e medidas. Esta s6 poderia ter algum éxito com a
ampliacdo dos mercados (TUCCI, 1995). Mas devemos considerar que a falta de
uniformidade poderia trazer algumas desvantagens e até prejuizos. No entanto,

nem

0S camponeses, nem 0s artesdos, nem os senhores feudais sentiam as
dificuldades que isto acarretava, e inclusive, para estes ultimos, a
diversidade das unidades representava uma vantagem pois lhes
permitia modifica-las para cobrar mais e pagar menos. Isto ndo quer
dizer que ninguém tivera dificultado seu trabalho por esta falta de
uniformidade. Gestores, arquitetos, cientistas, e, em geral, todo
aquele que tivera que manter contatos [com outros povos] a longas
disténcias sofria com a falta de uniformidade. (PARDO, 1998, p.35).

Mas, também é certo que a existéncia de tabelas de conversdo de medidas,
elaboradas com o unico fim de facilitar a compra de mercadorias, assegurava uma
certa tranquilidade nas transa¢des. Verifica-se, no entanto, que produtos com uma
maior circulacdo estavam atrelados a um padrdo de medida fixo, como o marco

de Colbnia, considerada uma das primeiras medidas européias, utilizado nas
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casas de moeda e no comércio de bens preciosos. (TUCCI, 1995, p.249). Assim,
comprova-se que as trocas comerciais mais intensas vao demarcaram um certo

tipo de padronizacdo em um nivel territorial mais amplo.

Em inumeras invasGes de terras, ao longo da Histéria, o conquistador
primava por aniquilar a cultura do povo subjugado, enfraquecia “suas raizes,
removendo o0s vinculos historicos e a historicidade do dominado”, com a
imposicdo da sua propria cultura (D’AMBROSIO, 2002, p.40). Desse modo,
eram inferiorizados o individuo, o grupo e a sua cultura. A imposicdo de um
sistema metroldgico e a aniquilacdo dos pesos e medidas do povo conquistado
podem ser vistas como formas de remocdo dos vinculos histéricos e da

historicidade de um grupo.

O contato entre duas civilizacdes seja ele amistoso ou néo, colabora para a
incorporagdo de determinados elementos de cultura. As invasdes e conquistas de
territérios, algumas vezes, impunham, outras, apenas apresentavam 0S pesos e
medidas do dominador, que eram sobrepostos aos usuais ou assimilados, integral
ou parcialmente, misturando-se aos utilizados na regido. Verifica-se, com isso, a
incorporacdo de medidas advenas ou a reelaboracdo de um outro sistema, tendo
por base os trazidos pelos conquistadores e os utilizados pelos povos submetidos:
0 antigo e o novo se mesclam para dar origem a uma outra forma de pesar e

medir. Sistemas hibridos se estabelecem.

Embora determinadas comunidades aceitassem ou mesclassem 0 seu
sistema com o de outros povos, algumas rejeitavam qualquer intromissédo, pois a
tradigdo imperava, impedindo que cedessem as unidades de medidas estrangeiras.
Outras situacdes também poderiam acontecer, uma vez que a associacdo de
elementos advindos de culturas distintas, ndo raro, resultasse em tensdes e 0s
dominados se posicionassem de modo a enganar o poder. Apoiando-nos em De
Certeau (2003), defendemos que se evidencia, nessas situagdes, uma determinada
comunidade praticando e fazendo usos dos pesos e medidas impostos, em
determinadas situacBes, sem abandonar o sistema do seu grupo, subvertendo os
poderes hegemoénicos. Os dominados tentavam resistir ao poder dominante,
adaptando as normas estabelecidas e legitimadas pelos grupos que os submetiam,
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buscando neutraliza-las por meio de praticas do cotidiano.”* (DE CERTEAU,
2003).

Na época de dominagao romana, a regido do Mediterraneo foi invadida por
padrbes dos conquistadores sem, contudo, ser impedida de utilizar seus padrdes
regionais. Na Espanha, as unidades de pesos e medidas romanas foram
enfraquecidas com a invasdo arabe. Nos Balcds, as medidas turcas foram
impostas através da dominagdo otomana. Em algumas regides, o dominador
permitiu que o sistema metroldgico local continuasse, em outras 0 mesmo néo
ocorreu. Por exemplo, em territérios conquistados por Luis XIV, eram
estabelecidas a obrigatoriedade do peso de marco francés e a destruicdo de todos
0s pesos utilizados pelos povos subjugados. A inter-relagdo e a influéncia entre
os diversos tipos de pesos e medidas como assirio-babil6énios, egipcios, gregos e
latinos, utilizadas no mundo antigo eram evidentes e comprovadas através de

exploracg@es arqueoldgicas (TUCCI, 1995).

Uma inovacdo metrologica pode ndo ser uma mera operagao aritmetica,

mas uma forma de desestruturacdo que deve ser apreciada nos seus
profundos efeitos culturais, principalmente quando se processa sem
violéncias ou imposi¢bes legais, mas silenciosa e subtilmente, como
no contacto com economias dominantes e tecnologias mais avangadas.
Basta considerar que o abandono das medidas tradicionais procede
frequentemente do desaparecimento das técnicas locais, principal-
mente na area artesanal, ou mesmo do desenvolvimento de producées
agricolas destinadas exclusivamente a exportagdo. Onde as velhas
actividades manufactureiras menos cedem aos modelos ocidentais, as
velhas medidas sobrevivem com mais facilidade, n&o existindo
estimulo a sua substituicdo por outras novas.

O setor téxtil, a metalurgia, a inddstria doméstica e, em geral, a
pequena inddstria, implicavam a fidelidade a determinadas medidas
que se perderam com a mudanca do quadro econémico e das formas
organizativas ...

(...) é precisamente por pertencer ao tecido social que a metrologia é
uma area extremamente sensivel aos fendmenos de aculturagao.
(TUCCI, 1995, p. 239-240).

11 De Certeau (2003) considera as préticas cotidianas como “maneiras de fazer” do homem comum e as
define, de modo provisorio, como procedimentos, esquemas de operacdes e manipulacdes técnicas.
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Desse modo, podemos verificar que a fidelidade de alguns grupos a sua
metrologia, herdada dos seus antepassados, estava vinculada a sua tradicdo,
cultura ou mesmo a motivos sociais e/ou econdémicos. N&o estava descartada a
religiosidade, como na Europa Ocidental. Foram construidos crucifixos cuja
altura era igual a uma braca (medida dos bragos abertos), ou a braca equivalente
a altura de Jesus Cristo; medidas derivadas das reliquias e imagens sacras eram
usuais. (TUCCI, 1995). O espirito de devogdo era responsavel pela resisténcia as
inovacdes e pela manutencdo de medidas consideradas sacrossantas. Igualmente
se impuseram padrdes que derivaram de partes dos corpos de varios soberanos

em suas nagdes. A tradicdo perpetuou a sua utilizacéo.

Em muitas situacdes, padrées de medidas oficiais, os quais serviam de
modelo para reproducbes, eram mantidos em palacios, templos, igrejas e
adquiriam status de objeto veneravel, contribuindo para fortalecer a oposi¢do em
relacdo aos padrdes inovadores ou derivados de outras regifes. Em muitas
localidades, o padrdo, para medida de comprimento, foi gravado nas paredes de
templos.'? Percebe-se que é muito forte a construcdo e manutencdo da identidade
de um determinado grupo humano refletida em seu sistema de pesos e medidas,
que é evidentemente um objeto cultural. Em funcdo disso, o mesmo era
preservado e considerado intocavel por ter um significado muito particular e de

se constituir em um dos tracos mais representativos das ligacdes ancestrais.

12 Em Portugal, Mattos (apud BARROCA, 1992) indica que havia uma medida linear gravada na igreja
paroquial de Teldes. Outras medidas, que atualmente ndo sdo possiveis identificar, mas que foram
registradas por alguns autores: a vara e o cdvado gravados no exterior da Igreja de Sao Jodo do Castelo e
no Castela da Lavandeira, em silhar da capela-mor. Algumas medidas estariam gravadas no arco da porta
principal das muralhas de Vila Real, no castelo de Vide. Ainda hoje, pode-se identificar o cdvado gravado
em uma pedra na Igreja Matriz do Concelho de Sabugal; a vara, na fachada principal da Igreja Matriz de
Resende; meio cdvado junto a porta do castelo de Penedono; covado e palmo em colunas pequenas no
portal da Igreja de Santa Marinha, em Moreira Rei; o covado na Igreja de S&o Miguel, na freguesia de
Monsanto; a vara, na porta do castelo de Alandroal, vara e meia vara, sdo vistas na porta da Vila das
muralhas de Monsaraz, entre outros. (BARROCA, 1992).
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Figura 1 — Medidas padréo do cdvado e da vara gravadas na Porta Nova da Vila, porta
poente da muralha do Castelo de Sortelha, concelho de Sabugal, Portugal.

Figura 2 — Cépia em gesso do covado, igreja da Misericérdia do Sabugal, Portugal

Nas regides em que foi mantida uma estratificacao social, entre senhores e
camponeses, 0s padrdes utilizados pela populacdo, ao longo do tempo,
continuaram praticamente inalterados. A resisténcia as inovacgdes persistiu,
mesmo com oficializacdo de outro sistema de medidas — a lei era simplesmente
ignorada. Tucci (1995) avalia que isto aconteceu porque, naqueles grupos, as
medidas regulamentavam foros, rendas e as prestacGes periddicas, em geral, e,
por isto, procurava-se manté-las imutaveis ao longo do tempo. Poder-se-ia dizer
que, nesses casos, a tradicdo seria rendida pela comodidade ou pela razdo de as
medidas em uso refletirem o poder do senhor das terras?

Independentemente dos motivos pelos quais um determinado povo insistiu
em manter os pesos e medidas de seus ascendentes, com o passar do tempo, 0
intercambio comercial entre os paises indicou a inconveniéncia dos sistemas
tradicionais, préprios de cada regido. Se, ja, no periodo do mercantilismo, isso
ficou bastante evidente, nas sociedades pré-industriais ndo houve grandes
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inquietacbes com a padronizacdo de pesos e medidas. Porém, a Revolucéo
Industrial e a exportacdo de produtos encontraram entraves ao intercambio
comercial pela grande diversidade de unidades. Medir com unidades distintas
tornou incompativeis tecnologias similares ou complementares, permitindo que

uma delas alcangasse a primazia. (PARDO, 1998, p. 45).

Em relacdo aos sistemas metrologicos dos mais diferentes grupos,
dominados ou dominantes, podemos dizer que perpassam “fendmenos sociais e
politicos, as estocagens manobram, na verdade, com tal nimero de variaveis que
confundem o jogo habitual dos poderes e das tradicdes”. Existe uma
complexidade que “também tem relacdo com os limites que a mistura cruza num
determinado momento de sua histéria, ou porque se transforma em realidade
nova, ou porque adquire uma autonomia imprevista.” (GRUZINSKI, 2001,
p.304). Nas tramas das suas trajetérias, os sistemas de pesos e medidas se

estabelecem como produto histérico, social e cultural da Humanidade.

2.2. A Revolugdo Francesa e 0s novos padrdes de pesos e medidas:
“Liberdade, igualdade, fraternidade” e sistema métrico decimal para todos

0s tempos e para todos 0s povos

A Franca deu o primeiro grande exemplo, o conceito e 0 vocabu-
lario do nacionalismo. A Franca forneceu os cédigos legais, o
modelo de organizagdo técnica e cientifica e o sistema métrico de
medidas para a maioria dos paises. A ldeologia do mundo moderno
atingiu, pela influéncia francesa, as antigas civilizacbes que até
entdo resistiam as idéias européias. Esta foi a obra da Revolugédo
Francesa. Eric Hobsbawn

Podemos dizer que, até o final dos Setecentos, todos os sistemas de pesos
e medidas existentes eram consuetudinarios, ou seja, os padrdes eram heranca
dos costumes e tradicdes, ndo havendo uma padronizacdo em um nivel mais

amplo.
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Durante muito tempo, a Europa foi formada por diversos nucleos
independentes: os feudos, comandados pela nobreza, a qual detinha grande poder.
Cada nobre, em seu feudo, era o soberano. Proclamavam suas leis, comandavam
seu exército, tinham seus préprios sistemas de pesos e medidas e monetario

dentro dos seus dominios. Ocorria 0 mesmo em terras francesas.

A toesa, utilizada como unidade francesa de medida linear, foi
padronizada no século XVII. Estabeleceu-se que, na parede externa do Grand
Chatelet, seria colocada uma barra de ferro com dois pinos nas extremidades, 0s
quais delimitavam a medida de uma toesa, possibilitando que as pessoas
pudessem ter acesso a esse padrdo. No entanto, no século XVIII, a multiplicidade
das medidas causava alguns problemas notadamente nas atividades adminis-

trativas, comerciais e cientificas.™

Um novo sistema foi criado na Franca em fins do século XVIII. Isto se
deu, dentre outros motivos, pelo fato de o novo governo francés desejar romper
os lacos com o regime monarquico™, um deles estava preso ao sistema de
unidades usado antigamente. Até entdo, apenas o grau de angulo era a Unica

medida internacional exata.

A partir da quarta década do século XVIII, algumas inovagBes ocorreram
na Franca, contribuindo para que, anos mais tarde, acontecesse uma real
reformulac@o no sistema metrologico do pais. Em 1740, por ordem da Academia,
uma expedicdo foi enviada ao Peru com o objetivo de testar um péndulo.
Verificou-se que a medida do percurso do péndulo ndo era constante, dependia da
aceleracdo do peso dependurado e, além disso, a aceleracdo variava com a
altitude. A Academia de Ciéncias de Paris havia organizado duas expedicGes para
que se efetivasse a medicdo de dois arcos do meridiano, um na regido polar, na
Lap6nia, e outro proximo a linha do Equador, no Peru. Esta era uma iniciativa em

prol da definicdo da equivaléncia dos padrdes de medidas tradicionais com as

3 In: INVENTAIRE des poids. Les arts et métiers em Révolution: I’aventure du métre. Paris: Musée
National des Techniques/CNAM, 1989.

1 A Revolugéo Francesa foi iniciada em 1789 e finalizada, em 1799, com o golpe de estado de Napoledo
Bonaparte (1769-1821) que, a partir de entdo, exerceu o poder, proclamando-se imperador da Franca, em
1804.
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constantes fisicas, sendo realizada entre 1735 e 1744. As medi¢Ges no Peru foram
as utilizadas. Foi estabelecido que a medida de 1 grau correspondia a 57074,5
toesas, vindo a originar um padrdo em ferro da toesa de Paris, que, por resolucao
de Luis XV, passaria a ser empregada a partir de maio de 1766, substituindo a
toesa do Chatelet e sendo denominada toesa da Academia. No entanto, houve
entraves devido a ndo aceitacdo da utilizacdo desse padrdo pelos senhores feudais
e comerciantes. (DIAS, 1998). Posteriormente, em 1774, Turgot, Ministro da
Economia, encomendou a Academia um sistema coerente e um plano para sua

implantagao.

Na Francga, ao final do Antigo Regime, o povo clamava pela unificagdo
dos pesos e medidas. Nos cadernos de queixas, eram expostas as reclamacdes das
classes populares. Elas sofriam com os senhores feudais, que agiam arbitraria-
mente (PARDO, 1998). Independentemente dessas razdes, havia outros proble-
mas, pois o sistema de pesos e medidas ndo era uniforme em toda a Franca. As
provincias tinham seus sistemas particulares. Medidas empregadas no Norte do
pais eram desconhecidas no Sul e vice-versa. Em um mesmo local, era comum o
uso de padrdes distintos. Além disso, as medidas utilizadas ndo eram divididas
em partes decimais. Algumas eram divididas em seis partes iguais, outras em
oito, doze ou dezesseis; também existiam aquelas que eram divididas em quatro

ou em sessenta partes; tudo isso tornava os calculos muito complexos e dificeis.

A unificacdo estava entrelacada ao antifeudalismo, na medida em que o
estabelecimento de padrdes de pesos e medidas Unicos retratava a igualdade entre
todos os cidaddos. Essa marca fica ainda mais evidente ao se verificar que a
Assembléia, antes de discutir a instituicio de um novo sistema de pesos e
medidas e coloca-lo sob a responsabilidade da Academia Real das Ciéncias,
tomou outras providéncias. Em 15 de marco de 1790, estabeleceu a abolicdo dos
privilégios feudais — os direitos devidos pelos camponeses ao rei e a Igreja foram
extintos, os direitos devidos aos nobres deveriam ser pagos, em prazo e em

condig0Oes estabelecidos ulteriormente — e proclamou os Direitos do Homem e do
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Cidad4o, afirmando a igualdade de todos perante a lei.*> Foram suprimidos os
direitos feudais relativos a base metroldgica. Ndo se pode negar que a unifor-
mizacdo dos pesos e medidas compareceu como um forte mecanismo de

unificacdo politica do pais.

Charles-Maurice de Talleyrand®, bispo de Autun e delegado do clero dos
Estados Gerais, prop6s que a unificacdo das medidas ndo deveria ser realizada
com base nas utilizadas em Paris, mas que fosse fixado um protétipo baseado na
natureza de modo a ser facilmente determinado, constituindo um padrdo de
medida, e empregado em todo o mundo. Para Talleyrand, o ideal seria tomar a
longitude do péndulo que reproduz seu movimento uma vez a cada dois segundos
na latitude de 45°.

Para cumprir o seu intento, Talleyrand buscou aliangas com a Inglaterra. A
Assembléia Nacional e a Academia Real de Ciéncias francesas trabalhariam em
conjunto com a Royal Society e o Parlamento inglés. No entanto, esse intento nao

logrou éxito, pois a Inglaterra ndo se alinhou a Franca.

Foram trés as propostas para a determinacdo de uma unidade padréo:
— alongitude do péndulo;
— amedida de um arco do Equador;

— amedida de um arco de meridiano.

Em 27 de junho de 1789, a Academia de Ciéncias de Paris nomeou dois
comissarios para trabalhar na redacdo de um projeto para uniformizar os pesos e
medidas. Inicialmente, tal como Talleyrand, o engenheiro militar que trabalhou

na revolucdo, Claude-Antoine Prieur-Duvernois'’, conhecido como Prieur de la

1> Inspirada nos ideais iluministas, a Declaracéo dos Direitos do Homem e do Cidadéo, de 26 de agosto
de 1789, resguardava o direito a liberdade, a igualdade perante a lei, a inviolabilidade da propriedade e o
direito de resistir a qualquer tipo de opressao.

16 Charles Maurice de Talleyrand-Périgord (1754-1838) é considerado um dos mais verséteis e influentes
diplomatas da historia européia.

7 Claude-Antoine Prieur-Duvernois (1763-1832).
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Cote d’Or, defendia a longitude do péndulo®® para a reforma do sistema de pesos
e medidas, mas vinha com a proposta de que a relacdo entre os multiplos e
submultiplos da unidade de base fosse decimal. Ambas as propostas foram
levadas a Assembléia em 8 de maio de 1790, e decidiu-se nomear uma comissao
de cientistas da Academia Real de Ciéncias. (PARDO, 1998). A primeira co-
missdo era constituida de cinco membros: Jean Charles Borda, Caritat Condorcet,
Marie Joseph Louis Lagrange, Antoine Laurent de Lavoisier e Mathieu Tillet.*

Borda, matematico, astronomo e cartografo, presidia o grupo.

Em um relatério apresentado em 27 de outubro de 1790 foi sugerida a
relacdo decimal entre todas as unidades, tendo como base do sistema o
comprimento do péndulo que oscila & latitude de 45°.%° Este ndo foi aceito pela
Assembléia Nacional, apesar de ser um experimento facil e com poucos custos,
entretanto, sabia-se que a longitude do péndulo ndo era constante em todos os
lugares do planeta. Foi, entdo, convocada uma segunda comissdo constituida em
1791, sendo integrados Pierre Simon de Laplace e Gaspard Monge, aos membros
do grupo anterior. A proposta de se determinar o novo padrdo, baseando-se na
medida de um arco do Equador foi preterida pelo fato de apresentar muitas
dificuldades.

Em outro relatério, apresentado em marcgo de 1791, foi proposto que:

— as unidades de comprimento existentes, cdvado, braca, pé, milha,
polegada, entre outras, fossem substituidas pelo metro — definido
como uma fracdo da medida do quarto do meridiano terrestre (que liga
Dunkerque, na Franca, a Barcelona, na Espanha), ou seja, a décima

milionésima parte do quarto do meridiano terrestre;*

'8 Um péndulo deve ter um determinado comprimento para marcar exatamente sessenta segundos em um
minuto. O acréscimo de apenas um centésimo no comprimento da linha que sustenta o péndulo, implica
no atraso de um segundo em 24 horas. Provou-se que o comprimento do péndulo de segundos varia de
acordo com a localidade. (TRIGOZO, 1815).

19 Jean-Charles de Borda (1733-1799), Marie-Jean-Antoine-Nicolas Caritat, marqués de Condorcet
(1743-1794), Marie Joseph Louis Lagrange (1736-1813), Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794),
Mathieu Tillet (1714-1791).

20 A proposta da base do sistema ser o comprimento do péndulo que oscila & latitude de 45’ se baseava nas
idéias do holandés Christian Huyghens em 1682. (BKOUCHE et al., 1982).

2! Em 1740 a Academia Francesa j& havia realizado um trabalho de medida do arco do meridiano situado
entre Dunkerque e os Pirineus. No entanto, para estabelecer o padrdo de medida de comprimento
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— as unidades de massa, fossem substituidas pelo grama — definido como

a massa de um dm? de &gua a 4°C de temperatura.

O Decreto da Assembléia Nacional Constituinte francesa, que tratava da
fixacdo de uma unidade de medida natural e sem variagGes, proposta pela
Academia de Ciéncias, adotando a medida do quarto do meridiano terrestre (de

Dunkerque, a Barcelona) para base do novo sistema, era o0 seguinte:

L'assemblée nationale, considérant que pour parvenir a établir
I'iniformité des poids et des mesures, conformément a son décret du
8 mai 1790, il est nécessaire de fixer une unité de mesure naturelle
et invariable, et que le seul moyen d'étendre cette uniformité aux
nations étrangeéres, et de les engager a convenir d'un méme systeme
de mesure, est de choisir une unité, qui dans sa détermination, ne
renferme rien d'arbitraire, ni de particulier a la situation d'aucun
peuple, sur le globe; considérant de plus que I'unité proposée dans
I'avis de I'Académie des sciences du 19 mars de cette année, réunit
toutes les conditions, a décrété et décréte qu'elle adopte la grandeur
du quart du méridien terrestre pour base du nouveau systeme de
mesures; qu'en conséquent, les opérations nécessaires pour
déterminer cette base, telles qu'elles sont indiquées dans l'avis de
I'Académie, et notamment la mesure d'un arc du méridien depuis
Dunkerque jusqu'a Barcelonne, seront incessamment exécutées;
gu'en conséquence, le Roi chargera I'Académie des sciences de
nommer des commissaires qui s'occuperont sans délai de ces
opérations, et se concertera avec I'Espagne pour celles qui doivent
étre faites sur son territoire. (Décret de I'Assemblée Nationale
Constituante, Paris, 30 mars 1791).

A medida equivalente a 9,5° do meridiano seria realizada tomando-se
como pontos inicial e final a cidade de Dunkerque e o castelo de Montjuich, na
Espanha. Borda, Jean Baptist Joseph Delambre e Pierre Francois André
Méchain® trabalharam medindo o arco do meridiano desde Dunkerque a
Barcelona. As agitacGes politicas na Franca foram alguns dos fatores que

contribuiram para que os trabalhos geodésicos se estendessem por anos, inclusive

colocando em risco a vida dos expedicionarios.

Em 29 de maio de 1793, foi apresentado o métre, termo derivado do latim

“metru” e do termo grego “metron”, que significam “uma medida” e “medir”,

definitiva, decidiu-se refazer as medidas tomando um arco maior entre Dunkerque e Barcelona.
(BKOUCHE et al., 1982).
?2 Jean Baptist Joseph Delambre (1749-1822) - Pierre Francois André Méchain (1744-1804).
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respectivamente. Para os submultiplos, prefixos latinos — déci, centi, milli — e,

para os multiplos, prefixos gregos — deca, hecto, kilo.

Enquanto eram realizados os trabalhos de medicdo, a Assembléia Nacional
autorizou a construcdo, para uso provisorio, de padrdes de comprimento e massa:
uma barra de platina pura representando o metro e um quilograma, denominado
grave, na forma de um cilindro reto de cobre.”® Foram utilizadas as medidas
disponiveis efetuadas sobre o meridiano de Paris em 1740 por Louis de La

Caille.?*

E interessante destacar que, no dia 1° de agosto de 1793, Argobast,
professor de matematica e reitor da Universidade de Strasburgo, em nome da
comissdo de instrucdo publica, subiu a tribuna da convencdo para expor 0 novo

sistema de pesos e medidas, dizendo:

A idéa de referir todas as medidas a uma unidade de comprimento,
tomada na natureza, se apresentou aos mathematicos, desde que
adquiriram a existéncia d’essa unidade e a possibilidade de a
determinar. Viram que era este o Unico meio de excluir todo o
arbitrio sem que nenhuma revolucdo na ordem do mundo podesse
lancar incerteza no mesmo systema; sendo incontestavel que ndo
pertencia este exclusivamente a uma nacdo, mas todas o podiam
adoptar.

(...) um penhor de estima e de ligacdo entre os franceses e outros
povos, entre a geragdo que offerecia um tal beneficio e a posteri-

dade que o havia de gosar ou verificar as suas bases. (RIBEIRO,
1883, p.434).

No relatério apresentado destacavam-se:

— a determinacdo da unidade principal, a que todo o sistema havia de se
referir;

— aligagdo entre as medidas lineares, as de superficie, as de capacidade,

entre essas e 0S pesos e as moedas;

% A unidade de massa — grave — foi definida baseando-se na nova medida de comprimento, sendo
equivalente a massa de um decimetro cdbico de agua destilada, tendo por base o metro que foi dividido
em mil partes.

%4 Foi tomada como medida 5 132 430 toesas de Paris (ou toesa de Peru). Os padrdes do metro, em cobre,
foram elaborados pelo engenheiro Etienne Lenoir.
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— a introdugdo do sistema de divisdo decimal nessas diversas medidas,
assim como nas medidas astronémicas e nauticas (RIBEIRO, 1883,
p.434).

O sistema métrico decimal foi sancionado no primeiro dia de outubro de
1793, estabelecendo a uniformidade do sistema geral de pesos e medidas, a partir
de 1° de julho de 1794. No entanto, s6 em 1799 foram fabricados os padrdes do

metro e do quilograma, sendo legalizados nesse mesmo ano.

Figura 3 — Exemplar do metro, no qual esta gravado
“Metro igual a décima milionésima parte do quarto do meridiano terrestre. Borda 1793”

Em 8 de agosto de 1793, foram extintas todas as Academias na Franca,
sendo criada apenas uma Comissdo provisoria dos pesos e medidas, presidida por
Borda. Através da lei de 7 de abril de 1795, instituiu-se o sistema métrico
decimal em toda republica francesa. Foi criado um novo metro padrdo, em

platina. O sistema métrico compreendia:

— meétre, como unidade de longitude;

— are (do latim, area), como unidade derivada de superficie agraria;
— litre e stere como unidades derivadas de capacidade;

— gramme, como unidade derivada de massa;

— bar, como unidade derivada de presséo.
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Posteriormente, em 6 de julho de 1795, um metro provisorio, em latdo, foi
depositado no Comité de Instrucdo Plblica.®® Foram fabricadas réplicas desse

padrdo para que fosse divulgado entre a populagéo.

O trabalho de medicdo do meridiano foi realizado por dois astronomos,
que viajaram em direcBes opostas. Delambre ficou responsavel pelo trecho que ia
de Dunkerque a Rodez, num total de 740 km. Méchain, como um astrdbnomo mais
experiente e chefe da missdo, se dedicou ao trecho mais dificil, de Rodez a
Barcelona, apesar de serem 330 km, apresentava diversos obstaculos geograficos,
inclusive a travessia dos Pirineus. O trabalho de Delambre era mais simples
também por se basear em medicdes anteriores. No entanto, essa facilidade era
apenas relativa, pois muitos pontos demarcados por seus antecessores ndo mais
existiam, como arvores ou constru¢des. Outro problema estava ligado aos
campesinos, que destrufam os marcos colocados pelos geodésicos.” Por outro
lado, Méchain ndo contava com mapas, deveria escolher os pontos de observacéo,
percorrendo a regido a pé ou a cavalo, tendo que contar com o auxilio dos
habitantes dos lugares pelos quais passava. Além disso, ele deveria conduzir seus
trabalhos em solo espanhol, tendo diversos impedimentos militares, inclusive de
retornar a Franca. (PARDO, 1998).

As medicbes do meridiano de Dunkerque a Montjuich foram concluidas
apenas em 1798. Assim, definiu-se a unidade padrdo de comprimento, o metro —
a décima milionésima parte de um quarto de meridiano terrestre. Delambre e
Méchain estabeleceram que o quarto do meridiano de Paris equivalia a 5°130.740
toesas do Peru. Foram construidos, em platina, uma barra de secdo retangular e

um cilindro para representar o metro e o quilograma, respectivamente.

A missdo dos cientistas da Academia de Ciéncias de Paris era clara, desde
o primeiro grupo formado: desenvolver um novo sistema de pesos e medidas, de

modo que pudesse ser adotado internacionalmente.

%5 O metro, em latdo, foi construido pelo engenheiro Etienne Lenoir.

%6 pardo (1998, p. 145) cita as consideracdes de Ciscar: “las gentes del campo han derribado las sefiales
que tenian puestas para el objeto [realizar las mediciones] persuadidos de que los Académicos eran unos
Magicos, y sus observaciones sortilegios.”
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Moreira (2001) destaca que:

Apls a aprovagdo da idéia de um novo sistema pela Assembléia
Nacional, ainda em 1791, cinco comissdes foram criadas para
trabalhar efetivamente no projeto. Delas tomaram parte: Lavoisier,
Laplace, Legendre, Coulomb, Haly, Cassini, Méchain, Monge,
Meusnier, Borda, Tillet, Brisson e Vandermonde. Uma comissao
central foi instituida com: Borda, Condorcet, Lagrange e Lavoisier.
Apods a lei de 1° de outubro de 1793, ja no periodo da Convencéo
que estabelece a criacdo do novo sistema de pesos e medidas, foi
criada uma Comissdo temporaria constituida pelos membros
anteriores, com excecdo de Meusnier e Tillet (mortos) e Condorcet
(com prisdo decretada). Esta comissao, que atua no periodo em que
a Academia ja havia sido fechada, sofreria, antes de ser suprimida
em 1795, diversas reorganiza¢des ocasionadas pela exclusdo de
Borda, Lavoisier (preso em novembro de 1793), Laplace, Coulomb,
Brisson e Delambre. Com a lei de 7 de abril de 1795, criou-se, no
lugar da Comissdo temporaria, uma Agéncia temporaria, que viria a
ser fechada em 1796, com os trés membros: Legendre, Charles-
Etienne Cocquebert e Francois Gattey.

A criagdo do novo sistema de pesos e medidas francés envolveu muitos

trabalhos e a participacdo de diversos cientistas.

E preciso ressaltar que o sistema métrico foi proposto pela primeira vez,
em 1670, pelo padre Gabriel Mouton, matematico e astronomo, que trabalhava
em Lyon. Sua idéia era que um novo sistema de medidas fosse baseado na fracdo
do meridiano terrestre. Sugeriu uma medida linear inteira, chamada por ele de
geométrica, sujeita a divisdo decimal, denominando os termos milliare, centuria,
decuria, virga, virgula, decima, centesima, millesima. O milliare ou mille seria o
comprimento do arco correspondente a um minuto de grau do meridiano terrestre.
A virga e a virgula corresponderiam a 1/1000 ou 1/10000, respectivamente, da
mille géométrique, correspondentes as medidas utilizadas na época toesa e pé.
(BIGOURDAN, 1901).

Em 1671, outro matematico francés, Jean Picard, fez algumas sugestdes
para o sistema criado por Mouton. Sua proposta era que a unidade de
comprimento fosse equivalente a distancia percorrida por um péndulo simples no

intervalo de um segundo. No entanto, foi s6 com a comissdo de cientistas da
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Academia de Ciéncias de Paris, que a configuracdo geral do novo sistema de

pesos e medidas seria oficializada.

O metro ndo foi aceito por todos os paises vizinhos como se esperava,
inclusive a Inglaterra o rejeitou. Talleyrand levou a idéia aos paises aliados e
neutros, os que ndo estavam entre os anti-revolucionarios. A explicacdo para a
ndo aceitacdo da nova medida era simples: adotar o metro poderia implicar na

concordancia e simpatia por todo 0 movimento ocorrido na Franca.

No ano de 1799, aconteceu uma reunido internacional: a Conferéncia do
Metro, na qual apenas compareceram representantes de oito paises. O sistema
decimal criado era pratico e facil de ser utilizado e tornou-se obrigatorio a partir
de 1801, na Franca. O mais importante no novo sistema foi a escolha de um
sistema decimal, o que veio facilitar, enormemente, as conversdes, porque 0S
multiplos e submdultiplos da unidade principal se relacionavam pelo fator 10.
Apesar da sua simplicidade, o sistema foi considerado extremamente complexo
naquela época, porque o0 metro era um conceito abstrato sem relagBes diretas com
a vida cotidiana. Além disso, fixava-se a relacdo entre as diversas unidades
baseadas no critério de numeracéo decimal. (PARDO, 1997).

Apesar da obrigatoriedade, as resisténcias do antigo estado social e as
mentalidades se opuseram a uma adocdo definitiva e imediata do sistema
decimal. (MAREC et al., 1982). No tempo de Napoledo, o metro era tido como
simbolo da Revolucédo. As dificuldades eram muitas, a nomenclatura ndo foi bem
acolhida e, inclusive, a divisdo decimal, que apesar de tornar mais facil os

célculos, ndo era uma pratica comum entre a populagéo.

Em 1810, o Imperador aboliu o sistema reintroduzindo a antiga medida de
comprimento, a toesa. A braga foi readmitida em 1812. Essa volta as medidas
antigas desequilibrou, segundo Tucci (1995), as “rigidas harmonias decimais”.
Apenas em 1840 o metro se tornou definitivamente a unidade de comprimento

oficial na Franca, fazendo-se cumprir a Lei de 4 de julho de 1837.
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E importante destacar que o metro definitivo foi construido apds terem
sido efetuadas as medi¢cGes por Delambre e Méchain. Porém, uma outra comissao
foi designada para fazer uma medida do prolongamento do meridiano e
encontraram diferencas em relacdo as medicdes anteriores. Constatou-se que o
valor do metro, com base nos célculos de Delambre e Meéchain, tinha uma
diferenca de um terco de milimetro do que havia sido proposto. Por esse motivo,
aquele metro definitivo ndo poderia ser considerado como a décima milionésima
parte do quarto do meridiano terrestre. Assim, o metro passou a ser definido
como o comprimento da barra de platina guardada nos Arquivos da Republica
Francesa. Como o padrdo nédo foi refeito, em virtude das novas medicdes, foi
rompido um de seus principios fundamentais: uma medida baseada na natureza.
Outro ideal caiu por terra: o padrdo ndo era invariavel, pois seu comprimento
estava diretamente ligado a temperatura. O metro tornou-se uma simples
convencdo: a distancia entre as extremidades da barra de platina depositada nos
Arquivos. (PARDO, 1997).

Em 20 de maio de 1875, na chamada Convencdo do Metro, delegados de
dezoito paises (Estados) se reuniram em Paris para discutir a construcdo de um
novo metro, a cargo do Bureau International des poids et mesures.”’ Foi
construida uma peca de platina iridiada (10 % de iridio), proporcionando uma
variacdo desprezivel com a temperatura, e seu formato, uma se¢cdo em “x”, para
Ihe dar maior rigidez. Esse novo padrao foi fixado, sendo ligeiramente menor que
0 anterior: 600 milionésimos de metro. Posteriormente, foi pronunciada, em
1889, outra definicdo para o metro: a distancia entre os eixos de dois tragos
principais marcados na superficie neutra do padréo internacional depositado no

Bureau Internacional des Poids et Mesures, conservado a zero grau Celsius, a

2" 0 Bureau International des Poids et Mesures segue desenvolvendo suas atividades, ainda hoje, com a
tarefa de unificar as medicdes fisicas em nivel mundial. O Sl — sistema internacional — surgiu através de
uma resolucédo da IX Conferéncia Geral dos Pesos e Medidas, realizada em 1948. Esta foi deliberada ap6s
a analise de uma proposta de uniformizacdo elaborada pela Unido Internacional de Fisica Pura e
Aplicada, que recomendava a utilizacdo do sistema MKS (proposto pelo fisico italiano Giovanni Giorgi
(1871-1950), tendo como unidades fundamentais o metro, o quilograma e o0 segundo, ou, em francés,
Métre, Kilogramme e Seconde — com a sigla MKS. De quatro em quatro anos, membros de cerca de 50
paises se reinem com o objetivo de promover a disseminagdo do sistema internacional de unidades e
também discutir os avangos da ciéncia e da tecnologia, de forma a introduzir, no sistema, as modificacGes
que se fizerem necessarias. (ZUIN, 1999).
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uma pressao atmosférica de 760 mmHg, apoiado sobre seus pontos de minima

flexdo.%®

Figura 4 — Padréo do metro e quilograma em platina iridiada

Pardo (1998) considera que o novo padrdo era melhor que o metro
definitivo. Praticamente invariavel com as mudancas de temperatura. Porém, sob

0 ponto de vista conceitual, era tdo irregular quanto o outro.

O metro, obtido com toda a precisdo do mundo, era impreciso, e ndo
cumpria os objetivos previstos. Evidentemente, falamos desde o
rigor cientifico, desde o purismo ideoldgico, porque os cidadaos
viviam a margem desta precisdo, quase metafisica.

Estas deficiéncias ndo passavam desapercebidas aos cientistas da
época, e ja comecavam a ser clamorosas as vozes que pretendiam
romper com estes metros convencionais querendo regressar as
origens, retornar a um metro baseado na natureza.

Em 1873, James Clerk Maxwell propés alterar o modelo e tomar a
luz como padréo.

(...)

A opc¢do ndo passava por alterar a unidade, sendo que, seguindo
com o critério do Bureau, seria redefinir o metro ainda que
mantivesse seu valor. (PARDO, 1998, p.180-181).

%8 Em 1960, na 112 Conferéncia Geral de Pesos e Medidas, em fungéo das novas tecnologias, o metro foi
redefinido como sendo a medida equivalente a 165.076.373 vezes o comprimento de onda no vacuo da
radiacédo laranja-vermelho no isétopo 86 do criptonio (correspondente a transicao entre os niveis 2p10 e
5d5). O criptdmetro apresenta um erro de 4 unidades por bilhdo. Apesar disso, apresenta erros de até
15,24 cm que sdo excessivos para determinados experimentos, principalmente na area de astronomia. A
partir da 172 Conferéncia Geral dos Pesos e Medidas, realizada em 1983, o metro corresponde a distancia
percorrida pela luz no vacuo durante um intervalo de tempo de 1/299.792.458 de um segundo. (ZUIN,
1999).
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Figura 5 — Medalha comemorativa da promulgacéo do novo
sistema de pesos e medidas francés

Apesar de qualquer consideracdo, o desenvolvimento de um sistema de
pesos e medidas com carater internacional estava imbuido ndo s6 de razdes
praticas, mas igualmente de razdes politicas. O metro converteu-se no signo da
Revolucdo Francesa, o simbolo da igualdade entre os povos: “Liberdade,
igualdade, fraternidade” e sistema métrico decimal para todos os tempos e para

todos 0s povos.?

2.3. As unidades de pesos e medidas em Portugal

O passado é uma construgdo e uma reinterpretacdo
constante e tem um futuro que é parte integrante e
significativa da historia. Le Goff

2.3.1. As primeiras unidades

A formacdo de Portugal ocorreu no século XII. Seus padrdes de pesos e
medidas mais antigos tém influéncias romanas que se cruzam com padrdes
medievais de origem européia e arabe (LOPES, 2003). Em documentos antigos,
constata-se o0 uso de medidas como cubito, modio, sesteiro, quarteiro, emina,
libra, de origem romana; alqueire, almude, dos arabes. (TRIGOZO, 1815).
Porém, ndo estd afastada a coexisténcia dessas influéncias de antanho,

% A inscricdo “Para todos 0s tempos e para todos os povos” foi cunhada na medalha comemorativa da
promulgacdo do novo sistema de pesos e medidas francés. Desta forma, podemos dizer que o lema da
Revolucdo Francesa foi “Liberdade, igualdade, fraternidade e sistema métrico decimal para todos 0s
tempos e para todos os povos”.
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juntamente com outros padrdes desenvolvidos pelos grupos locais. Deste modo,

0s pesos e medidas portugueses

tém raizes que se confundem com a prépria constituicao do estado.
A medida que o estado se definia e consolidava, progressiva e
extensivamente, 0s pesos e medidas estabelecidos como padrfes em
Portugal, ndo constituiram uma ruptura com os padrdes das
civilizagdes, até entdo existentes no territorio.

Os padrdes eram estabelecidos como o meio de determinagdo dos
impostos sobre a producdo e o comércio dos bens e mercadorias, tal
como a moeda, eram instrumentos de poder e vassalagem.®

Em Portugal era de jurisdicdo real a definicdo dos pesos e medidas. Do
Condado Portucalense ao sistema de Dom Afonso Henriques, poucas mudancas
se processaram. Durante o reinado de D. Afonso Ill, a Lei da Almotacaria, de 26
de dezembro de 1253, estabeleceu que, para manter o cumprimento das posturas

municipais, seria eleito um magistrado, o almotacé.

A primeira iniciativa pela padronizagdo das medidas veio das Cortes de
Elvas, no ano de 1361, com D. Pedro | promovendo uma reforma, logo no inicio
do seu reinado, relativamente as medidas de capacidade e peso. Lopes (2003)
constata que, embora os padrdes antigos continuassem a ser utilizados pela
populacdo, ocorreram conversdes de medidas por todo o pais. Com D. Pedro I,

pela primeira vez, pode-se falar em “padrdes verdadeiramente nacionais”.

A substituicdo dos pesos de pedra por pesos de ferro foi uma determinacgéo
de D. Jodo I, em Coimbra no ano de 1391, com 0 objetivo de se evitarem as

defraudacdes que ocorriam.

Outro acontecimento, digno de nota, verificou-se no século XV: iniciando
sua missdo, a partir de 7 de agosto de 1460, através do Alvara de D. Afonso V, a

Confraria de Santo Eloy *' dos ourives de prata, por quase quatrocentos anos,

%0 Informagdo disponivel em: <http://www.ipg.pt/museu/form_estado/index.htm>.

3L A Confraria de Santo Eloy continuou seus trabalhos de afericdo até o ano de 1852, quando Portugal
passou a adotar o sistema métrico francés. (Anudario de Pesos e Medidas, n. 3, Reparticdo de Pesos e
Medidas, 1942).
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aferiu os pesos e balancas “da cidade de Lisboa e seu termo”®’. Esta era uma

medida que buscava uma uniformizagdo mais ampla.

A partir do momento em que o mercantilismo comegou a se instalar,
surgiu a preocupacdo de se utilizarem padrdes de medidas comuns, para facilitar
0 comércio com outras nacdes, pois havia dificuldades nas transa¢des comerciais.
Assim, durante o reinado de D. Jodo I, pela Provisdo de 14 de outubro de 1488,*
foi adotado o marco de Colbnia como padrdo de peso, cujo uso estava
generalizado na Europa. (TRIGOZO, 1815; LOPES, 1849).

Um passo importante foi dado no reinado de D. Manuel I. Do ano de 1499,
com edicdo final em 1521, as Ordenacdes® Manuelinas, entre outras deter-
minacdes, continham disposi¢cdes referentes a padronizacdo das medidas de peso,
sendo definidos multiplos e submualtiplos das unidades principais e estabelecidas
as aplicacbes no comércio. Essas medidas visavam simplificar as transagfes

mercantis, que haviam se ampliado, com paises estrangeiros.

No primeiro livro da Ordem, Titulo XV — Do Almotace Moor - das
OrdenagGes Manuelinas, encontramos a determinacdo da padronizacdo das medi-
das, segundo as fixadas, mantidas em Lisboa: “E mandamos que todas as
medidas, e pesos e varas, e covados sejam tamanhas como as da Nossa Cidade
de Lixboa, e nom sejam maiores nem menores.”®> O Almotacé Mor era encar-
regado de trazer ““consiguo os padrdes de todos os pesos, e medidas™, proce-
dendo as afericfes duas vezes no ano (em janeiro e em julho). Prisdo e multas

eram impostas aqueles que tivessem padrdes diferentes dos estabelecidos.

%2 In: Anudrio de Pesos e Medidas, n. 3, Reparticdo de Pesos e Medidas, 1942.

% “Juizes, Vereadores, Procurador, e Homens boos Nos EIRey vos emviamos muyto ssaudar. Fazemos
vos saber, que nos sentindo ser bem commum de nossos naturaes, por alguuas Cidades e Vyllas
pringipaaes, que ssobre este casso mandamos praticar, que 0 pesso e marco e... per que Sse pessa 0 ouro, e
prata, e outras coussas, seja de ferro, e nenhum officiall de qualquer ofiicio que seja, nem outras pessoas o
nam tenham mais, nem pessem por elle cousa alguma, se nom pello pesso a marco de Colonha, porem vos
mandamos, que asy o facaes logo apregoar...” (Provisao de 14 de Outubro de 1488). O marco de Coldnia
era utilizado na Europa e estudos demonstram que era equivalente a 223,9g.(LOPES, 2003).

3 As Ordenagdes sdo conhecidas também como Ordenagdes do Reino ou Leis Gerais, constituindo-se em
uma espécie de cddigo legislativo.

% No reinado anterior, de D. Jodo II, foi estabelecido que os padrées de pesos e medidas seguissem os do
Porto. Conseguiram-se dois padrdes legais, os do Porto e os de Lisboa. J& com D. Manuel I, o fato de a
capital do pais ser o centro das transagdes comerciais, fez com que, nas Ordenagdes Manuelinas, fossem
tomados os padrdes da cidade de Lisboa. (TRIGOZO, 1815).
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Ainda no mesmo livro, referente as atribuicbes do almotacé, a quem
caberia a fiscalizagdo, obrigava-se que todas as vilas e cidades possuissem 0s
padrées fixados. Verifica-se que vara, covado, alqueire, almude, canada,
quartilho, eram as medidas empregadas. Para o vinho, era utilizado, o almude,
meio almude, canada, meia canada, quartilho e meio quartilho; ja para o azeite,
o alqueire, meio alqueire e quarta d'alqueire. Produtos liquidos que tinham
padrbes de medida distintos.

O marco-padrédo de D. Manuel | era feito de bronze — 1 quintal = 58,754
kg. O conjunto completo era formado de dezesseis pecas, entre as quais encon-
tramos 1 escropulo equivalente a 1,009g e 2 arrobas equivalentes a 29,3801kg.
Copias desses padrdes foram confeccionadas e distribuidas aos concelhos. Desse
modo, a reforma obteve sucesso apenas na padronizagdo dos pesos, pois nédo era
objetivo extinguir outras unidades tradicionalmente utilizadas, como, por exem-

plo, no tocante as medidas de volume.

A seguir, as medidas propostas nas Ordenacdes Manuelinas:

PESO
Unidade Marco
Arratel = 2 marcos
Multiplos Arroba = 25 arrateis

Quintal = 4 arrobas

Onga = 1/8 marco
Submdltiplos | Oitava = 1/8 de onca
Escrépulo = 1/3 do oitavo
Gréo = 1/72 oitavo

VOLUME de cereais e azeite
Unidade Alqueire

Meio alqueire = 1/2 alqueire
Submiltiplos | quarta = 1/2 meio-alqueire

VOLUME para vinho
Unidade Almude

Canada = 1/2 almude
Submultiplos | Meia-canada = 1/2 canada
Quartilho = 1/2 meia canada
Meio-quartilho = 1/2 meio-quartilho
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Figura 6 — Cdpia do marco-padrao de D. Manuel Casa da
Balanca, Evora, Portugal

A colonizacgdo do Brasil iniciou-se no ano de 1530, e nada mais natural
que utilizar os mesmos padrbes de medidas do Reino: vara, para medir com-

primentos; marco e quintal, como medida de massa, entre outras.

Em 1575, aconteceu a Reforma de D. Sebastido com a publicacdo da Carta
de Lei de Almeirim, a qual

reconhecia que a diferenca existente entre medidas que havia no
reino era prejudicial ao comércio e a agricultura, mandando, em
primeiro lugar, que em todo o reino passasse a medir de rasoura e
gue todas as medidas passassem a ser iguais entre si. E em segundo
lugar mandava que as Camaras adoptassem 0s novos padrfes das
medidas de secos, aqui expostas, que eram o alqueire o meio
alqueire, a quarta, a oitava e a meia oitava, usados na cidade de
Lisboa, e ali fabricados.®

Anteriormente, de acordo com as Ordenacdes Manuelinas, os padrdes de
medida para o vinho eram diferentes daqueles utilizados para o azeite. Com a
Reforma de D. Sebastido, para a qual colaborou Pedro Nunes, estabeleceu-se um
Gnico padrdo para os produtos liquidos — almude — e um Unico padrdo para 0s

produtos secos — alqueire. Essa foi uma determinagdo que visava simplificar as

% Das Medidas no Reinado do Senhor D. Sebastido. In: Anuario de Pesos e Medidas, n. 1, 1940, p.25-30.
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medidas. A utilizacdo do cogulo ficou proibida. Os padrdes que se mandaram
adotar eram os mesmos utilizados em Lisboa. (TRIGOZO, 1815). Providen-
ciando-se a distribuicao de copias para todo o reino, estabelecendo equivaléncias,

com a aferigéo periddica, a reforma obteve algum éxito.*” As unidades de volume

para secos e liquidos eram as seguintes:

VOLUME para secos

Unidade

Alqueire

Mdltiplo

Fanga = 4 alqueires

Submultiplos

Meio alqueire = 1/2 alqueire

Quarta = 1/2 meio-alqueire

Oitava = 1/2 Quarta

Meia-oitava ou selamin = 1/2 oitava

VOLUME para liquidos

Unidade

Almude

Submultiplos

Meio-almude = 1/2 almude

Canada = 1/2 meio-almude

Meia-canada = 1/2 canada

Quartilho = 1/2 meia canada

Meio-quartilho = 1/2 meio-quartilho

Figura 7 — Cdpias das medidas para liquidos da

¥ Trigozo (1815) aponta falhas na Reforma de D. Sebastido, indicando que nem todos os concelhos

Reforma de D. Sebastido
Casa da Balanga, Evora, Portugal

receberam os novos padrdes e outros que os receberam, deles ndo fizeram uso.
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Do ano de 1603, o Livro I, Titulo XVIII, das Ordenacdes Filipinas, refe-

rente aos padrdes da Corte, trazem as seguintes determinacdes:

Padrdes da Corte

E mandamos, que todas as medidas, pesos, varas e cdvados sejam
tamanhos, como os da cidade de Lisboa, e ndo sejam maiores, nem
menores: e 0o Almotacé Mor trara comsigo os Padrdes de todos os
pesos e medidas, 0s quaes se fardo a custa de nossa Chancellaria, e
dahi se pagara huma besta para os levar; em Janeiro, e outra em
Julho, no lugar, onde stivermos, fara affilar e igualar aquelles, que
por necessidade de seus Officios hdo de ter pesos, ou medidas, per
que compram e vendem, assi da Corte, como do dito lugar. E
qualquer que for comprehendido per duas testemunhas, ou per sua
confissdo, com medida ou peso ndo marcado e ndo concertado e
concordante com o Padrdo, ou postoque seja justo e concertado com
o Padréo, se marcado ndo for, pague duzentos e oitenta réis, e mais
seja preso e punido conforme as nossas Ordenacdes e Direito,
segundo a falsidade, ou malicia em que for achado. Porém no caso
em que for achado o dito peso e medida marcada, e ndo concordante
com o Padrdo, se se mostrar que foi por culpa do Affilador, sera
relevado da dita pena, e o Affilador a pagara e levard o Almotacé
Mor de affilar os pesos e medidas o que se acostumar levar nos
lugares, onde stivermos.

Verificamos que as Ordenacgdes Filipinas estabeleciam multa e prisdo para
os infratores, como era, também, estabelecido nas Ordena¢fes Manuelinas. Estas
normas visavam acabar com os padrdes antigos, de modo a se efetivar, com mais
rapidez, uma padronizacdo em todos os setores. No entanto, as altera¢des foram

minimas em relacdo a reforma anterior.

Portugal chegou ao inicio do Oitocentos com uma grande variedade de

pesos e medidas. Trigozo (1815) afirma que, no pais,

ndo s6 cada Provincia ou cada Comarca, mas cada Villa, e cada
Concelho tem seus Padrdes particulares; o que para huns é Alqueire
ou Almude para outros é pouco mais de metade; e a mesma
terminologia metrica he tdo variada, que qualquer pessoa gue sem
esta prevencdo corresse as nossas Provincias, teria mil occasifes de
se reputar em Paises Estrangeiros. (TRIGOZO, 1815, p. 337).

E, em nota de rodapé, destaca as observacdes:
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As medidas de secos chegam a fazer a differenca umas de outras de
guarenta e dous por cento, nas de liquidos ainda he maior esta
diversidade.

Em muitas partes ndo é conhecido o Alqueire, mas sim a Raza; em
outras medem-se os liquidos ndo por Almudes ou Potes, mas por
Cabaco ou por Tacho; algumas terras mesmo tem medidas que néo
sdo conhecidas fora do seu recinto, como a Cazenda em Villa de
Ferreiro da Comarca de Elvas. (TRIGOZO, 1815, p. 337).

O fato de as reformas dos pesos e medidas ndo serem abrangentes, e as
normas de punicdo ndo serem tdo severas a ponto de a populagdo manter padrdes
antigos fez com que existisse uma diversidade deles com uso restrito. Este era o
caso para medidas como o Doze em Mourdo, a Esquifa em Villa Real, o Botelho
em Viseu, o Quarteirdo em Chaves. (TRIGOZO, 1815). Na provincia de Tras o0s
Montes, no ambito doméstico, encontravam-se, para pesar, padrdes feitos de
granito. (LOBO, 1813).

No dealbar do Oitocentos, a falta de exatiddo dos padrées no comércio era
também uma constante. Havia dificuldade de se encontrar dois arrateis de ferro
ou de latdo que tivessem uma perfeita igualdade na sua massa — ainda que
tivessem sido fabricados na mesma época e fossem expostos 4s mesmas
condi¢cdes ambientais. Era comum que um padrdo de massa de maiores dimensdes
ndo se equilibrasse exatamente com a soma de outros menores que, juntos,

deveriam ter massa equivalente. (LOBO, 1813).

Certo € que, desde o Reinado de D. Sebastido até o inicio do século XIX,
praticamente ndo houve reforma das medidas portuguesas, uma vez que, as
OrdenagOes Filipinas, praticamente, repetiram a reforma anterior com poucas
alteracdes. Apesar da diversidade de pesos e medidas encontrados nessa época,
constata-se que os padrdes de D. Sebastido ainda prevaleceram em muitos locais.

Em todas as reformas encontram-se os defeitos de ndo haver relacdes entre
as medidas de extensdo, capacidade e peso; da diversidade das suas divisdes e da
arbitrariedade da base. (TRIGOZO, 1815). Esses foram alguns dos motivos que

levam a se pensar em uma outra reforma.
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2.3.2. Sistema métrico decimal e as novas modificagGes em Portugal

Era o tempo de Portugal se regenerar apds as invasdes francesas. Elas
deixaram suas marcas dos ideais liberais de igualdade e liberdade, bem como um
dos simbolos da Franca Revolucionaria: o sistema métrico decimal. O novo
sistema francés de pesos e medidas tinha adeptos junto a Comissdo para o Exame
dos Forais®® e Melhoramentos da Agricultura, criada em 1812, e & Academia Real
das Ciéncias de Lisboa. Ambas entidades participaram do estudo da reforma dos
pesos e medidas portugueses. Tinham uma proposta: adotar um novo sistema
baseado no metro, criado na Franca, contudo sem utilizar a nomenclatura

francesa.

A Comissdo constatou que havia uma extraordinaria desigualdade entre as
medidas de capacidade utilizadas, comprovando-se que os padrdes de El-Rei
Dom Sebastido ndo tinham se generalizado e ainda eram desconhecidos na maior
parte dos concelhos do Reino. Além disso, os padrfes em bronze existentes
apresentavam diferencas. Se, em algumas Camaras, ndo havia nenhum padrao,
muitas outras tinham perdido os estaldes oficiais. A maior parte deles era de
madeira, barro ou folha de Flandres, apresentando-se danificados e alterados.
(VALDEZ, 1856).

A Comissdo Central de Pesos e Medidas, em 1813, através de um parecer
sobre o sistema de pesos e medidas, fez a opcdo de adotar o sistema francés, com
a manutencdo da terminologia das antigas unidades de medida utilizadas em
Portugal. Por esse motivo, a unidade de comprimento ndo era o metro, mas a
vara, redefinida como a décima milionésima parte do quarto do meridiano
terrestre.®® O cubo do décimo da vara, ou seja, a canada foi estabelecida como
unidade de capacidade, sendo 10 canadas iguais a um alqueire e a um almude -
alqueire, medida para os géneros secos, almude, para liquidos. Para a principal

unidade de massa, manter-se-ia a libra, que equivaleria ao peso de uma canada

% Foral — carta de lei que regulava a administracdo duma localidade ou concedia privilégio a individuos
ou corporacdes.
%10 varas = 1 aguilhada; 1000 varas = 1 milha.
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de 4gua destilada, no maximo de sua densidade.”> As novas unidades, apesar de
ndo utilizarem a nomenclatura francesa, foram redefinidas baseando-se nas uni-

dades estabelecidas na Franca.

O Principe Regente D. Jodo VI aprovou o plano baseado no sistema
métrico francés, o qual fora proposto pela maioridade da Comissdo, por sua
imediata Resolugdo de 22 de agosto de 1814. Por aviso de 12 de setembro do
mesmo ano, ordenou que se indicassem 0S meios mais oportunos para essa
reforma se estender ao Estado do Brasil e a todas as suas conquistas. (LOPES,
1849, p.10). Os novos padrdes foram confeccionados, baseados nos padrdes
franceses vindos de Paris, no ano de 1802. De forma a ser executada a reforma
dos pesos e medidas nas terras de além-mar, foram expedidos 0s novos padrdes
portugueses para o Brasil. (LOPES, 1849).

Procurando uma maior simplificacdo, em 1816, D. Jodo VI determinou
que tivessem o mesmo padrdo de volume, tanto os produtos liquidos como os
produtos secos. A partir de entdo, ter-se-ia os padrdes de pesos e medidas: a
canada, para os volumes; a libra, para o peso e mao-travessa para o compri-
mento. A unidade fundamental da medida de comprimento linear tornou-se a
mao-travessa — apesar de corresponder a um decimetro, procurou-se uma
nomenclatura que ndo tivesse qualquer relagdo com o metro. Da mesma forma,

uma canada correspondia a um litro e uma libra equivalia a um quilograma.

Comprovamos no Brasil a mesma norma estabelecida entre os lusitanos,
inclusive mantendo se a libra e a canada. Essa era uma tentativa de se aproximar
dos pesos e medidas franceses, mudavam-se os padrdes, mantendo-se a termino-
logia utilizada anteriormente, para ndo provocar reagGes populares, como

veremos a seguir.*

“0 Segundo Dias (1998).
*1 Com estes novos padrdes, a vara correspondia a 10 méos-travessas, uma milha correspondia a 100
varas; dez canadas perfaziam um quintal e um escrépulo equivalia ao milionésimo de uma libra.
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COMPRIMENTO

Unidade

Méo-travessa

Multiplos

Vara = 10 mdos-travessas

Milha = 10 varas

Submultiplos

Décimo = 1/10 da mao-travessa

Centésimo = 1/10 de décimo

PESO

Unidade

Libra

Multiplos

Arroba = 10 libras

Quintal = 10 arrobas

Tonelada = 10 quintais

Submultiplos

Décimo = 1/10 de libra

Centésimo = 1/10 de décimo

Escropulo = 1/10 do centésimo

Centil = 1/10 de escrépulo

VOLUME
Unidade Canada
Alqueire = 10 canadas
Multiplos Fanga = 10 alqueires

Tonel = 10 fangas

Submultiplos

Décimo = 1/10 de canada

Centésimo = 1/10 décimo

Fi
. Fraey I JosoV]
ESTARELECED A UNIFORMIDATE 0k PEsos E MEDIDAS
Ex vomo oBeysn Usmo Prio svsTEMa neeiwar
Asices, B oo Faxene, Lizn. 1919

M@o-travessa — “Elrey D. Jodo VI estabeleceu a uniformidade de pesos e
medidas em todo o Reyno Unido pelo systema decimal” — 1819

Mo i

Méo-travessa = 1/100000000 do quarto do Meridiano

Figura 8 — Frente e verso da méo-travessa

90

Dentre as varias tentativas por uma padroniza¢do dos pesos e medidas em

Portugal, a culminéncia dessa padronizagdo ocorreu, em meados do século XIX,

com um decreto de D. Maria Il;
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... tomando em consideracdo o relatério dos Ministros e Secretarios
de Estado de todas as Reparti¢des, ouvindo o conselho geral do Commercio,
Agricultura e Manufacturas, com o parecer do qual fui servida conformar-
me: Hei por bem decretar o seguinte:

Artigo 1°
E adoptado o metro legal de Franca como base do systema legal de
pesos e medidas no continente do reino e ilhas adjacentes

Artigo 2°

E igualmente adoptado a nomenclatura do systema metrico decimal,
para designar as diversas unidades dos novos pesos e medidas seus multiplos
e submultiplos

Artigo 3°
O novo systema de pesos e medidas deverd estar em pleno vigor dez
annos depois da publicacdo d’este decreto.*

Entéo, a partir de 13 de dezembro de 1852, Portugal teve um prazo de dez
anos para implantar o sistema métrico decimal, criado na Franca, com igual prazo
para inserir esse novo saber nas escolas publicas e particulares. 1sso se constituiu
na grande alteracdo em nivel qualitativo para o pais. Podemos dizer que o
Decreto de 1852 consolidou as iniciativas da implantacdo do sistema métrico, ja
iniciadas em 1812, através da Comissdo de Reforma dos Forais.

Logo ap6s a promulgacdo do decreto, foi criada a Comissdo Central de
Pesos e Medidas dentro do Ministério de Obras Publicas, Comércio e Industria.
Pelo decreto, essa comissdo deveria exercer atribuicdes consultivas, sendo
necessariamente ouvida sobre quaisquer providéncias que dissessem respeito ao
sistema dos novos pesos e medidas. Deveria, também, consultar o governo sobre
as propostas de lei, regulamentos, instru¢Ges e providéncias necessarias para a
execucdo do decreto. Além disso, a Comissao Central de Pesos e Medidas tinha o
compromisso de vigiar e superintender a fabricacdo dos novos padrdes e
coordenar as tdbuas expositivas que apresentariam a relagdo entre 0s novos e an-

tigos pesos e medidas.

*2 In: PORTUGAL. Reforma de pesos e medidas de Portugal. Legislagdo. Lisboa: Imprensa Nacional,
1861. p.3.



Sistema de pesos e medidas Elenice de Souza Lodron Zuin 92

Joaquim Henriques Fradesso da Silveira, membro da Comissdo Central de
Pesos e Medidas, escolhido como Inspetor Geral dos Pesos e Medidas do Reino,
foi um dos principais personagens na divulgacdo e popularizacdo do sistema
métrico em Portugal, tendo contribuido também para a educacdo com a pu-

blicacdo de um livro sobre o sistema metrico decimal, dedicado as escolas.

No dia 22 de novembro de 1855, a Comissdo Central de Pesos e Medidas
foi autorizada a:

- fazer destruir as antigas inscricdes nos padrdes reais das medidas
lineares e de peso, recebidas no Arsenal do Exército, e mandar gravar
nelas os nomes legais;

- mandar fabricar quinhentas séries de pesos, devendo cada uma ser
composta de pesos de ferro fundido de cinco decagramas a vinte
quilos;
empregar um ou dois artistas no servico da afericdo dos padroes;

- mandar proceder a constru¢do dos modelos necessarios para as escolas
primarias, e a confeccdo dos quadros sindpticos que deviam ser
distribuidos pelas mesmas escolas e pelas reparticGes que o governo
indicasse. (RIBEIRO, 1883).

E curioso que, apesar de o governo ter diversas acdes no sentido de se
fazer apropriar o sistema métrico decimal, em 20 de junho de 1859 decretou:
“Desde o 1° de janeiro de 1860 fica em vigor para Lishoa, e deste o0 1° de marco
para as outras povoacdes do reino e ilhas, o novo systema de medidas, decretado
em 13 de dezembro de 1852, mas somente por emquanto para o uso da medida
linear.” Essa determinacdo, possivelmente, visava a divulgacdo das medidas de
comprimento, mais faceis de serem utilizadas e assimiladas. Além disso, a
confeccdo dos padrdes de um metro era mais simples e menos onerosa. Percebe-
se, com essa medida, a dificuldade da implantacdo do novo sistema metroldgico

em toda sua amplitude.

Em 11 de fevereiro de 1860, o governo estabeleceu que deveriam ser

enviados ao cardeal patriarca e aos prelados das diferentes dioceses do reino e
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ilhas adjacentes, quatrocentos exemplares da cartilha, baseada no Compéndio do
novo systema métrico-decimal de Fradesso da Silveira, e exemplares das Taboas
Populares para a reduccdo das antigas medidas do novo systema. (RIBEIRO,
1883, p.444). A cartilha e as tdbuas seriam distribuidas aos pérocos. Esta agdo
visava ampliar a divulgacdo do sistema legal de pesos e medidas, entdo adotado,
atraves das paroquias. O governo julgava que os padres poderiam ser grandes
aliados nesse processo de mudancas, em um pais que respeitava a religido. Os
padres colaborariam, fazendo com que 0s paroquianos se “convertessem” ao

sistema legal de pesos e medidas, tendo menos resisténcia ao novo.

Em 1879/80, na Franca, foram feitas as réplicas do “metre et kilogramme
des Archives” num total de 42 prototipos do quilograma e 30 protoétipos do
metro, sendo numerados e sorteados pelos paises signatarios. O prototipo nimero
10 do metro-padrdo foi enviado a Portugal em 1889, pelo Bureau International

des Poids et Mesures.

2.4. Brasil: a trilhar os caminhos para as mudanc¢as no sistema de pesos e

medidas

Onde ndo existe acontecimento ndo existe historia.
Erich Kahler

Primeiras decadas do Oitocentos... o Brasil se tornou independente de Portugal.
Mas esta emancipacdo estava atrelada a Revolu¢do Constitucionalista do Porto,
que aconteceu, em Portugal no ano de 1820. Por que esse movimento tem ligagéo
com o Brasil? Justamente por ser uma manifestacdo que reivindicava o retorno da
Corte para Portugal. Seus integrantes eram contrarios a permanéncia de D. Jodo
V1 no Rio de Janeiro. Em 1808, Napoledo invadira o pais e, posteriormente, com
a expulsdo dos franceses, os portugueses foram governados por Lord Beresford
até 1820, sob a tutela inglesa. Com a volta do monarca em 1821 para Portugal, D.

Pedro | ficou em terras brasileiras como Principe Regente.
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Uma das questdes mais importantes para os portugueses era retomar o Pacto
Colonial com o Brasil. Posteriormente, houve uma pressdo para que também D.
Pedro I retornasse a Portugal, inclusive com o envio de uma esquadra portuguesa
para conduzi-lo novamente ao seu pais. Esse intento fracassou e a data 9 de
janeiro de 1822 ficou conhecida como o “Dia do Fico”, quando o Principe Re-
gente se rebelou contra as forgas portuguesas e resolveu permanecer em nosso
pais. Esse se constituiu em um momento propicio para que as elites brasileiras se
empenhassem para que 0 processo de emancipacdo politica tivesse inicio. O
“Grito do Ipiranga”, no dia 7 de setembro, do mesmo ano, desatou as amarras

com os lagos portugueses, tornando-se Pedro I, o primeiro Imperador do Brasil.

O processo de independéncia se efetivou com a Constituicdo de 1824%
embora essa favorecesse, em parte, 0s interesses portugueses, pois estabelecia,

entre outros aspectos:

— um governo monarquico unitario e hereditario;

— quatro poderes: Executivo, regido pelo imperador e seus ministros;
Legislativo, formado pela Assembléia Geral — Camara dos Deputados
(eleita por quatro anos) e Senado (nomeado e vitalicio); Judiciério, regido
pelo Supremo Tribunal de Justica, sendo os magistrados escolhidos pelo
imperador; e Moderador. Esse ultimo, delegado privativamente ao
Imperador, como Chefe Supremo da Nacdo, com assessoria direta do
Conselho de Estado, vitalicio, e com membros nomeados pelo Imperador;

— que o voto seria essencialmente censitario (baseado na renda), porém nao
seria secreto;

— elei¢es indiretas, em listas triplices, sobre as quais recairia a escolha do
Imperado (art. 43);

* Os liberais-democratas objetivavam instituir no pais uma monarquia constituinte, com respeito aos
direitos individuais e delimitacdo dos poderes do Imperador. Porém, Costa (1979) adverte que durante “as
discussdes da Constituinte ficou manifesta a inten¢do da maioria dos deputados de limitar o sentido do
liberalismo e de distingui-lo das reivindicagdes democratizantes. Todos se diziam liberais, mas a0 mesmo
tempo se confessavam antidemocratas e antirevolucionarios. As idéias revolucionarias provocavam
desagrado entre os constituintes. A conciliagcdo da liberdade com a ordem seria o preceito basico desses
liberais, que se inspiravam em Benjamim Constant e Jean Baptiste Say. Em outras palavras: conciliar a
liberdade com a ordem existente, isto €, manter a estrutura escravista de produgao, cercear as pretensdes
democratizantes”. (p.116).
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— areligido catolica como oficial, apesar de garantir, a todos os brasileiros,
0s seguintes direitos individuais: a liberdade pessoal, a religiosa, a
liberdade da imprensa;

— asubmissdo da Igreja ao Estado.

Pelo paragrafo 17° do artigo 15, seria de atribuicdo da Assembléia Geral
“determinar o peso, valor, inscri¢do, tipo de denominacdo das moedas, assim
como o padrdo dos pesos e medidas”. Porém, este seria um item discutido
apenas na préxima década. A politica no Brasil ainda se alteraria mais com o
regresso do nosso primeiro Imperador a Portugal em 1831, assumindo, no ano
seguinte, a coroa portuguesa como D. Pedro IV. Ele abdicou da coroa em favor
de D. Pedro II, seu quarto filho com a Princesa D. Maria Leopoldina Josepha

Carolina, Arquiduquesa da Austria.

Esta nova situacdo alteraria a politica brasileira. D. Pedro IlI, com apenas
cinco anos de idade, ndo poderia assumir o trono. Dessa forma, foi estabelecido
um governo provisorio — Periodo Regencial — até a maioridade do principe. Aos
15 anos, em 18 de Julho de 1841, Pedro Il foi declarado maior e coroado

imperador do Brasil.

2.4.1. Atendendo a Constituicdo de 1824

Os ideais liberais ja circulavam ha muito no Brasil. A Franca havia
estabelecido o sistema métrico decimal no final do século XVIII. A constituicao
de 1824 preconizara a determinacdo do peso, valor, inscricdo, tipo de
denominacdo das moedas, assim como o padrdo dos pesos e medidas. Porém,
nada fora feito efetivamente. No entanto, no dealbar da terceira década do século
XIX, ja existiam movimentos e propostas para se utilizar o sistema adotado na
Franca. Um dos defensores da sua implantacdo era o deputado do Rio Grande do
Sul, Candido Baptista Oliveira, que, em 1830, apresentou um projeto para a

adocdo do sistema metrico francés na Camara dos Deputados, porém o mesmo foi
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indeferido.** (ZUIN & VALENTE, 2005). Evidenciamos uma proposta de euro-

peizacdo do pais, com bases nos principios das Luzes dos Oitocentos.

Apesar de ndo ter conseguido apoio dos seus companheiros, a proposta de
Baptista Oliveira ganhou a simpatia do entdo deputado de Minas Gerais, Candido
José de Araujo Vianna, Marqués de Sapucai. Ambos haviam seguido seus estudos
em Coimbra e estavam imbuidos das tendéncias iluministas, apoiadas por muitos

em Portugal.

Em 1833, como Ministro da Fazenda, o Marqués de Sapucai instituiu,
através do decreto de 8 de janeiro, uma comissdo que teria como missao elaborar
um relatério com vistas ao melhoramento dos sistemas de pesos e medidas e
monetario do Império. Era natural que o deputado e professor de Matematica,
Candido Baptista Oliveira, integrasse essa comissdo, além do inspetor geral da
Caixa de Amortizagdo, Marechal Francisco Cardoso da Silva Torres e Ignacio
Ratton, um negociante da praca. (OLIVEIRA, 1863; BARBACENA, 1830).

Como havia vozes contra uma mudanca radical que estabelecesse o
sistema métrico decimal no pais, a comissdo passou a estudar o relatorio que fora
apresentado pelo Secretdrio de Estado, John Quincy Adams, ao Congresso
Americano em 1821. Adams propunha que os sistemas de medidas se funda-
mentassem sobre o principio da uniformidade de proporgdo. Essa proposta se
adequava aos propoésitos da comissdo brasileira, porque seriam estabelecidos
padrBes unificados em nivel nacional e tabelas comparativas para fins de
comercializacdo com o exterior. Torres traduziu parte do relatério de Adams,
entendendo que a tarefa da Comissdo era a mesma do secretario de Estado dos
Estados Unidos. Ele confessou que, apesar de ser seu desejo,

* Projeto: “A Assembléia Geral Legislativa decreta:

Art. 1% O actual systema legal de pesos e medidas sera substituido em todo o Imperio pelo systema
metrico adoptado por lei e actualmente usado em Franca.

Art. 2°: E o governo autorisado para mandar vir de Franca os necessarios padrdes desse systema e a
tomar todas as medidas que julgar convenientes a bem da prompta facil e geral execucdo do artigo
antecedente.

Pago da Camara dos Deputados, 12 de junho de 1830.

Céandido Baptista de Oliveira”.
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traduzir a obra inteira; mas attendendo ao pouco tempo que resta a
Commissdo para organizar os trabalhos antes da proxima reuniéo
do Corpo legislativo, s6 extrahi a doutrina, e factos que me
parecerdo mais proeminentes; omittindo observacOes, e detalhes
(...). Tudo seria melhor, mas julgo ter extrahid, quanto basta para o
nosso objecto. (TORRES, 1833, p. 3-4).

Torres, a partir da tradugdo do texto de Adams, afirmava que, em relacéo
aos pesos e medidas, poderia existir uma uniformidade de identidade; ou seja, um
sistema fundado no principio de aplicar somente uma unidade de pesos a todos 0s
artigos ponderaveis e uma unidade de medida de capacidade a todas as
substancias, liquidas ou secas. Também poderia existir uma uniformidade de
proporgao que se basearia em um sistema, admitindo-se mais de uma unidade de
pesos e mais de uma unidade de medidas de capacidade, mas no qual todos os
pesos e medidas de capacidade estivessem entre si uma propor¢cdo uniforme.
Torres destaca que as medidas vigentes no Brasil eram ou foram originalmente
fundadas sobre a uniformidade de proporc¢éo, diferentemente da nova metrologia
francesa, que se fundamentava na uniformidade de identidade. O sistema norte-

americano ficou fundamentado no principio da uniformidade de proporcao.

Se Baptista Oliveira era um defensor ferrenho da implantacdo do sistema
métrico decimal no pais, incluindo-o em um anexo no seu compéndio de
Arithmetica dedicado ao ensino primario, publicado em 1832, ao que parece,
encontrou em Francisco Torres um forte oponente aos seus ideais. E possivel,
porém pouco provavel, que Oliveira ndo impds suas idéias quando participou da

comissao, ou, entao, foi voto vencido.

A aritmética decimal, que se tornara um dos principais argumentos para a
defesa do sistema meétrico, pela simplicidade de conversdes entre as unidades e
facilidade das operac@es, ndo convencia a Torres. Para ele, os decimais ndo eram
adaptados & numeracdo, multiplicacdo ou divisdo das substancias materiais. Além
disso, entendia que o fato de as propor¢des do corpo humano e de seus membros
ndo serem decimais se constituia em outra desvantagem da adog¢do do sistema
métrico. Esta também era a opinido de Adams.

Torres defendia que:
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a menos que o objecto & medir ndo seja hum perfeito quadrado, ou
cubo, de iguais dimensbes por todos os lados, a arithmetica decimal
he perfeitamente incompetente para o objecto da sua medicéo. [...]
Se a arithmetica decimal he incompetente mesmo para dar as
dimensGes dessas formas artificiaes, o quadrado, e o cubo, muito
mais incompetente he para dar a circunferéncia, a area e o0s
contidos do circulo e da esfera. (TORRES, 1833, p.13).

Ao longo do seu discurso, Francisco Torres (1833) se mostrou totalmente
contrario ao sistema métrico decimal e, como muitos outros, julgava que *a
metrologia Franceza na ardente e exclusiva indagacdo de hum padrdo universal
da natureza, parece ter encarado o objecto com demasiada referencia & natureza
das coisas, e ndo bastante & natureza dos homens.” (p.32). Ele acreditava que as
medidas baseadas no corpo humano eram as ideais e a jarda, o pe e a polegada,
eram mais simples e faceis de ser obtidos do que o metro. Além disso, compar-
tilhava da opinido de tantos outros de que, as divisdes da quinta e décima partes
sdo mais dificeis que as utilizadas naquela época, pois, bastava “hum golpe de
vista” para se “dividir as substancias materiaes em meios, quartos, oitavos e
décimos sextos” e, apenas, “huma ligeira atencdo dara os tercos os sextos, e 0S
duodécimos” do que deve ser medido. (p. 33). Ele também admitia que o0s
célculos se tornavam mais simples com o sistema métrico decimal, porém, esta
era meramente uma conveniéncia de *“calculacdo ella existe unicamente a
arrumacdo das contas, mas he unicamente hum incidente para as transacdes do
commercio.” Considerava que era muito vantajoso operar com sistema decimal
em relacdo as moedas, porém “em sua applicagdo aos nossos cunhos, nds a temos
achado, ndo s6 inadequada, mas em muitos respeitos, inconveniente.” (p. 42).
Para ele, ainda ndo era o tempo de se fazer uma modificacdo tdo drastica no
sistema metrolégico do Império brasileiro, por mais perfeito que este fosse. Mas
deixou claro que um dia seria “estabelecida a uniformidade desejada pelo
beneficio, que desta deve resultar ao género humano, mas que somente 0 mutuo

consenso das nacdes pode realisar.” (p.51).

Ele advertiu que os préprios franceses verificaram, por experiéncia, que o

sistema métrico decimal ndo se adequava as necessidades sociais. No comércio,
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0s novos padrbes estavam sendo abandonados. Além disso, havia um conflito

interno, pois circulavam pela Franca:

— 0s sistemas que existiam antes da Revolucao;
— 0 sistema temporario estabelecido pela Lei de 1° de Agosto de 1793;
— o sistema definitivo promulgado pela Lei de 1° de Dezembro de 1799;

— o sistema usual, permitido pelo Decreto de 13 de Fevereiro de 1812.

Através desse Ultimo decreto, era permitido utilizar uma toeza de 6 pés e
uma aune de 3 1/5 pés; um pé de doze polegadas e uma polegada de 12 linhas.
Essas, divisiveis em meios, tercos, quartos, sextos, oitavos, duodécimos e déci-
mos sextos, e ndo em décimos. Em lugar do quilograma, permitia-se a utilizacdo
de uma libra de 16 oncas; uma onca de 8 oitavas e uma oitava de 72 grdos. Com
estas determinacdes, constatou-se que a populacdo tinha dificuldades em aceitar,

assimilar e operar o0 novo sistema metrolégico.

Em 25 de abril de 1834, a comissdo brasileira apresentou um relatério ao
ministro e secretario do Estado da Reparticdo da Fazenda, Aradjo Viana, e 0

sistema proposto foi aprovado em 24 de setembro de 1835.

A proposta era de que se adotasse, como medida de comprimento, a vara
do commercio, equivalente a 11/10 do metro francés. Portanto, manteve-se a
medida linear padrdo, referida ao meridiano terrestre, de acordo com o valor
obtido pelos franceses, que era de 40.000 km. A vara equivalia a 1,109m do
comprimento do péndulo que bate segundos sexagesimaes de tempo no Rio de
Janeiro na latitude de 22° - 54’ — 10. (CAVALCANTI, 1907, p.489).

Para os submultiplos da vara, as relacdes estabelecidas eram as seguintes:
1 vara = 5 palmos
1 palmo = 8 polegadas
1 polegada = 12 linhas
1 linha = 12 pontos
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Para os multiplos da vara:

1 braca = 2 varas
1 milha = 841 ¥ bracas

1 légua maritima® ou geographica = 3 milhas

Também foi determinado que, para a légua terrestre®®, continuasse a
vigorar a légua de sesmaria, ou seja, aquela segundo a qual haviam sido
concedidas as sesmarias, nos tempos coloniais, equivalente a 3000 bracas.
Contrariando as disposicbes da lei, outras medidas continuaram sendo
empregadas, estando entre elas, a toeza ingleza, a toeza francesa, o pé francés, o
pé portugués e o pé geométrico.”” (CAVALCANTI, 1907, p.489). Para as

medidas agrarias, a geira, equivalente a 400 bracas quadradas.

O padrdo de massa sugerido foi o marco, de tal forma que uma arroba
correspondesse a 64 marcos. A medida para liquidos foi a canada correspondente
a 128 polegadas cubicas e, para secos, o alqueire igual a 1744 polegadas

cubicas.

Para as medidas de capacidade e peso fixou-se:

MEDIDAS DE CAPACIDADE

1 quartilho = 1/4 de canada
Para liquidos |1 canada = 2 (0,1)° vara®

1 almude = 12 canadas

1 quarta = 1/4 de alqueire
Para secos 1 alqueire = 27 1/4 (0,1)° vara®
1 moio = 60 alqueires

*> A légua maritima era chamada de 20 ao gréo, por corresponder a 1/20 do comprimento de 1 grau.
Desse modo, como a medida do meridiano terrestre correspondia a 36363636 varas ou 18181818 bracas,
dividindo-se este nimero por 360°, obtém-se o valor de um grau, que é 50505,05 bracas; dividindo este
nimero por 20, encontra-se 2525,25 bracas para o valor da légua geographica ou maritima.
(CAVALCANTI, 1907, p.489).

“ A légua terrestre dividia-se ordinariamente em meios, tercos e quartos de légua.

*" Toeza ingleza equivalente a 8,3127 palmos craveiros; a toeza francesa igual a 6 pés de rei e
equivalente a 9 1/11 palmos craveiros; o pé francés igual a 1,476 palmo craveiro; o pé portugués tinha
1,5468 palmo craveiro e, 0 pé geométrico, 5 pés ingleses ou 6,927 palmo craveiro.
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MEDIDAS DE PESO
1 marco = 1/5,642 do peso de (0,1)° varas® de &gua pura a
28°C e pressdo de 31,1 polegadas inglesas, ao nivel do mar
1 onga = 1/8 marco
1 oitava = 1 onga
1 gréo = 1/72 oitava
1 libra = 2 marcos
1 arroba = 32 libras = 64 marcos
1 quintal = 4 arrobas
1 tonelada = 13 1/2 quintais

O que se verifica, com estas medidas, era a manutencdo de unidades por-
tuguesas e a adocdo de uma nova unidade de massa, o marco, cuja definicéo

estava ligada ao sistema métrico decimal.

Baptista Oliveira foi o responsavel por elaborar a tdbua de equivaléncias
entre as unidades do sistema métrico decimal e a vara, o marco, a libra e as
demais unidades vigentes, no pais, naquela época. Assim, o sistema francés de
pesos e medidas seria apresentado como um padrdo de conversdo. Apesar de as

sugestdes da comissdo ndo serem radicais, ndo foram bem recebidas.

2.4.2. As reacdes a nova proposta: os pros e os contras

Francisco Vieira Goulart, portugués, especialista em medic¢6es, publicou,
em 1836, “Memoria sobre os defeitos que se encontrdo no systhema metrologico
que se organisou para o Brasil pela comissdo nomeada pelo decreto de
8/01/1833”, pela Typographia Nacional, perfazendo um total de vinte paginas. O
autor faz diversas criticas e ndo aceita que a medida de comprimento, a vara,
fosse diferente da utilizada em Portugal e, tdo pouco, a denominacdo vara

brasileira.

Nas dez primeiras paginas, Goulart faz consideracbes sobre 0s pesos e
medidas em Portugal, destacando a reforma ocorrida no inicio do século XIX.
Uma das principais criticas é em relagdo ao desrespeito da comissdo ao Decreto
de 8/01/1833, o qual determinava que “se respeitassem quanto fosse possivel os

usos e habitos dos povos [do Brasil]”, pois os integrantes da comissdo tomaram a
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vara e polegada de Portugal. Dessa forma, € veemente ao afirmar que, para se
“abrasileirarem” as medidas do Brasil, deveriam, entdo, arrancar as armas de
Portugal presentes nos padrdes utilizados, “mas como ainda existem nellas as
soldaduras das armas, podem hir servindo, até que se fagdo padrdes novos, como
muito convem, com as armas do Império” (GOULART, 1836, p. 14). Ele expli-
cita sua posicdo, fazendo-se perceber que a op¢ao de se imporem diferencas entre
as varas do Brasil e de Portugal denunciava uma posicdo claramente politica, no

sentido de romper definitivamente com os lagos coloniais.

Goulart destaca que o Conde de Linhares, D. Rodrigo de Souza Coutinho,
quando ocupou o cargo de ministro da Fazenda de Portugal, estabeleceu que uma
comissdo estudasse o sistema de pesos e medidas francés. Antes da partida da
familia real para o Brasil, os padrdes do metro e do quilograma ja existiam em
Portugal. Foi constatado que o padrdo de medida linear portugués, a vara, nao era
uniforme em todo o reino, com uma diversidade de tamanhos e nenhum deles
correspondia a 11 decimetros e, portanto, ndo havia um prot6tipo que se pudesse
considerar como verdadeiro padrdo. Experimentos foram realizados com a
finalidade de se fixar o valor da vara em 11 decimetros. No entanto, Goulart
afirmou que se obteve um padrdo equivalente a 10 decimetros e 88 milésimos.
Esse era um dos motivos pelo qual acusava a Comissdo do Ministério da
Fazenda, de 1833, de haver cometido o mesmo erro quando se prop6s a

determinar as diferencas entre as varas portuguesa e brasileira.
Na sua opinido,

por mais comparacoes, que se facdo da vara com o metro; ella que
nao cresce com o tempo, a ndo ser de metal oxidavel, ha de sempre
ser igual a 486 linhas do pé regio de Pariz, e os 11 decimetros a
487.625 linhas do mesmo pé, no qual se da a differenca de 1.625
linhas. (GOULART, 1836, p.12).

Quando ele discute o volume estabelecido para a canada, enfatiza “huma
vez que os Senhores da Commissdo adoptardo o plano de Verdier, attribuido &
Pedro Nunes, deverido segui-lo em toda a sua extensdo” (GOULART, 1836, p.

17). Deixa claro que
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Os senhores da comissdo ndo querido achar huma medida linear,
gue estivesse em razdo finita com huma das principaes divisées do
nosso almude: querido achar um modulo, que fosse a respeito da
vara, 0 que era o decimetro a respeito do metro, e por isso néo se
dando o trabalho de examinar a segunda proposicdo [de Verdier]
lancardo mao da terceira, que dizia que meio palmo cubico dava a
canada; isto he a canada de Portugal igual & nossa meia canada. E
sem mais comparacdo, nem exame, posto que declarem que o
fizerdo, derdo o problema por resolvido. (GOULART, 1836, p.14).

Goulart explicita que, apds ter realizado medi¢Ges com o alqueire que se
encontrava na Casa do Aferidor, constatou haver incorre¢cdes também nas con-
versdes de medidas para secos e recomenda que o Senado determinasse que
fossem feitas as devidas correc6es nos padrbes, antes de aprovar o projeto pro-
posto pela Comissdo. No entanto, este ja fora entregue para uma primeira apre-
ciacdo do Senado em 5 de agosto de 1835 e sido aprovado, antes da publicagéo

do texto de Goulart.

2.4.3. Ewbank de encontro a Goulart

Joseph Ewbank se posicionou contra as alegagbes de Francisco Vieira
Goulart, deixando sua posicdo registrada na publicacdo “Analyse da memdria do
senhor Francisco Vieira Goulart em que pretende refutar os trabalhos da Comis-

sdo brasileira nomeada por decreto de 8 de janeiro de 1833”, editada em 1847.

Ewbank (1837) diz que Goulart, no seu texto, fugia constantemente de
uma analise

circunspecta em sustentacdo de um ressentimento impuro, in-
sufflando invectivas, ndo s6 contra a Commissdo, mas também con-
tra as capacidades académicas do Brasil, e mais pessoas que por
experiencia reconhecdo a exactiddo scientifica do trabalho apresen-
tado pela referida Comissdo. (EWBANK, 1837, p.3).

Prossegue, afirmando que, ele mesmo, talvez mostrasse que Goulart ndo
tinha pericia para avaliar o sistema de peso e medidas em uso no Brasil por 150
anos, assim como os padrdes utilizados em Portugal. Além disso, para ele,

Goulart desprezava os trabalhos cientificos realizados em Portugal e pelos
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estrangeiros convidados pelo governo. Seu ataque avanca no sentido de mostrar

que a analise de Goulart ndo procedia.

De acordo com Ewbank, a vara comercial portuguesa ndo era uniforme e
nas cinco principais cidades maritimas de Portugal, esse padrdo apresentava
dimensdes distintas. E 0 mesmo ocorria em terras brasileiras, pois quando aqui
chegou a Familia Real, em 1808, as varas utilizadas nas cinco principais cidades
maritimas, localizadas no Rio, Bahia, Pernambuco, Maranhdo e Para, eram dis-
tintas entre si. (EWBANK, 1837, p.4). Declara que Goulart estava equivocado
nas suas afirmacGes de que:

— a vara portuguesa tinha a mesma dimensdo da vara brasileira, sendo
equivalente a 43,14 polegadas inglesas;

— acanada do Rio de Janeiro era o dobro da utilizada em Lisboa;

— o0 alqueire brasileiro deveria corresponder a 1953 polegadas cubicas

nacionais.

Ewbank indica, ainda, que, através de estudos realizados nos laboratérios de
Londres, em 1818, ficara estabelecido que a vara média do Brasil teria a di-
mensdo de 43,5 polegadas inglesas, ou 11,048 decimetros. Esses dados estavam
presentes nas tabuas metroldgicas de Kelly, publicadas em 1826.

Conforme Kelly,

1 vara = 1,1 metro ou 40 polegadas = 11 decimetros

1 palmo = 1/5 da vara = 0,22 do metro = 22 centimetros. (KELLY apud
TORRES, 1833).

E preciso destacar que tanto Candido Baptista Oliveira como Pedro de
Alcantara Bellegarde estavam entre aqueles que realizavam experimentos na
Escola Politécnica e nas escolas militares, a fim de averiguar as dimensGes das

unidades de medida utilizadas no Brasil e os padrdes decimais métricos.

Outro ponto enfatizado por Ewbank era o fato de que as varas utilizadas
pela alfandega do Rio de Janeiro haviam sido aferidas nos anos de 1811 e 1825 e

suas dimensfes eram realmente de 43,5 polegadas ou 11,048 decimetros, como
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fora indicado pelos laboratérios londrinos. O autor esclarece que, ele proprio,
havia feito a conferéncia dessas medidas baseando-se no semi-metro, con-
feccionado por um artista do governo francés, e pertencente ao artesdo Manoel
José Pereira Maia. Dessa forma, comprovava que as acusacdes de Goulart nédo
eram pertinentes e que 0 nosso padrdo de medida linear ndo era, de forma
alguma, menor que o portugués. Faz também observacdes em relacdo a canada,
equivalente a 128 polegadas cubicas da vara nacional (Goulart afirmava que a
mesma era correspondente a 134 polegadas cubicas). E, mesmo o alqueire,
citado por Goulart, ndo era o oficial, segundo Ewbank, ele, possivelmente, havia

tomado o padrdo de um pedreiro e ndo o de um aferidor.

No entanto, o texto de Ewbank n&o foi considerado pelo Senado, uma vez
que as decisdes sobre o sistema metrologico no Brasil ja haviam sido tomadas em

1836, como veremos a seqguir.

2.4.4. DecisOes do Senado brasileiro, sem efeito?

A discussdo sobre os pesos e medidas retornaria a baila em 8 de julho de
1836. O Marqués de Caravelas, José Joaquim Carneiro de Campos, solicitou que se
adiasse o debate para que os membros do Senado pudessem ler a memoria de
Goulart e estarem mais informados e seguros na tomada das decisGes sobre o0s
pesos e medidas a serem adotados no pais. No entanto, o seu pedido foi votado e
indeferido.

O Senado, por fim, elaborou um projeto no qual se estabelecia a
uniformizagdo dos pesos e medidas no Império do Brasil e, para isso, os padrdes
de referéncia seriam os depositados na Camara Municipal do Rio de Janeiro.
Desse modo, as sugestdes da Comissdo do Ministério da Fazenda, formada em
1833, ndo seriam as adotadas. Instituiu-se que a vara, 0 marco, a canada e o
alqueire continuariam como unidades padrdo, sem fazer qualquer relagdo com o
metro. As reparticbes da Fazenda das Provincias e as Camaras Municipais

deveriam receber os padrdes fixados. Eram previstos a aquisicdo de um padrdo do
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metro, confeccionado na Franca, e o estabelecimento da relacdo entre o metro e a

vara.

Verificamos que as discuss6es em torno das mudancas metroldgicas no pais
tinham repercussdo, e os debates se tornavam acalorados, inclusive sendo regis-
trados em publicacbes. No entanto, € curioso o fato de ndo se encontrar, nos
Anais do Senado, a aprovagdo desse projeto. Ao que tudo indica, todos os esfor-
cos para se efetuar a reforma ndo ocorreu, pois também ndo ha registro da pro-
mulgacdo de qualquer lei ou decreto nesse sentido, presente na Colecdo de Leis

do Brasil.

2.4.5. A oficializacdo do sistema métrico decimal no Brasil e as mudancas na

aritmética escolar

No ano de 1832, Baptista Oliveira publicou o Compéndio de Arithmética
composto para o uso das Escolas Primérias do Brasil, pela Typographia Nacio-
nal, integrando as unidades de pesos e medida criadas na Franca. O manual de-
monstrava que o deputado manteve-se firme nas suas convicgdes. Ele é, desse
modo, pioneiro, por ser o primeiro autor brasileiro a propor o ensino do sistema
métrico decimal no pais, tendo como objetivo agregar um novo saber as escolas e

contribuir para mudar as mentalidades da época.

Duas décadas depois, o Governo Imperial manifestou interesse pelo
sistema francés, pois foram designados Anténio Gongalves Dias®, Giacomo Raja
Gabaglia e Guilherme Schuch de Capanema para participarem da Exposicdo
Universal de Paris, realizada no ano de 1855, e da reunido internacional que tinha
por objetivo debater a implantagdo do sistema métrico francés. Retornando ao
pais, esses trés representantes brasileiros passaram defender a implantagdo dos

padr@es estabelecidos na Franca.

Mantendo-se fiel aos seus propdsitos, Oliveira foi autor de artigos sobre

metrologia, nos quais se mostrava favoravel ao advento do sistema métrico

*Goncalves Dias foi nomeado para a Secretaria dos Negdcios Estrangeiros, em missao oficial de estudos
e pesquisa.
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francés, publicados na Revista Brazileira: jornal de sciencias, letras e artes, em
edicOes entre os anos de 1857 e 1861. O compéndio de aritmeética teve nova edi-
cdo em 1842, sendo, posteriormente, publicado, em partes, na Revista Guanabara
na década de 50. (VALENTE, 2002).

Antbnio Gongalves Dias, Giacomo Raja Gabaglia e Guilherme Schuch de
Capanema emitiram um parecer, datado de 24 de maio de 1860, favoravel a
adocdo do sistema métrico no Brasil. Propunham um cronograma para sua
implementacdo, num prazo de cinco anos. Esse parecer foi apresentado a D.
Pedro Il. Essa ndo era a Unica pressdo para adocao do sistema métrico; cinco
meses antes, Baptista Oliveira, que mantinha estreitas relagdes com o Imperador,
ja havia publicado no Jornal do Comércio um artigo no qual propunha a reforma
metrologica. Tratava-se de um relatério de Oliveira, com uma analise da adocédo
do sistema francés; fora escrito a pedido do Bardo de Uruguaiana, Angelo Moniz
da Silva Ferraz que, naquele tempo, ocupava 0s cargos de Ministro da Fazenda e
presidente do Conselho de Ministros. Neste artigo, o autor defendia a implan-
tacdo gradual do sistema métrico decimal no pais, obedecendo-se a um prazo de
dez anos; propunha o ensino do novo sistema nas escolas e a confec¢ao de tabelas

de conversdo para os pesos e medidas em uso na época.*’

A reforma metrologica no pais era iminente. Um projeto de lei para a
adocéo do sistema decimal foi levado ao Senado em 1861 e repercutiu com am-
plas discussdes na Camara dos Deputados, a partir de 16 de maio de 1862.
(DIAS, 1998). Com a aprovagdo do projeto, em 26 de junho de 1862, a Lei
Imperial n® 1.157, promulgada por D. Pedro I, tornou oficial o sistema métrico
decimal francés, com um prazo de dez anos para que todo Império passasse a

utilizar o novo sistema.

O Ministro da Agricultura, Comércio e Obras Publicas, referendou a Lei
Imperial n° 1157, de 26/06/1862, que foi votada pelo Legislativo, como se segue:

* 0 artigo de Baptista Oliveira, ocupando grande parte da primeira pagina do Jornal do Commercio, foi
publicado em 12 de dezembro de 1859.
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D. Pedro IlI, por graca de Deus e unanime aclamagdo dos povos,
Imperador Constitucional e Defensor Perpétuo do Brasil: Fazemos saber a
todos 0s nossos subditos que a Assembleia Geral Legislativa decretou, e NoOs
queremos a Lei seguinte:

Art. 1° — O actual systema de pesos e medidas sera substituido em todo o
Imperio pelo systema metrico francez na parte concernente as medidas
lineares, de superficie, capacidade e peso.

Art. 2° — E o Governo autorisado para mandar vir de Franca os
necessarios padrdes do referido systema, sendo alli devidamente aferido pelos
padrdes legaes; e outrossim para dar as providencias que julgar convenientes
a bem da execucdo do art. precedente, sendo observadas as disposicGes
seguintes:

1° — O Systema Metrico substituira, gradativamente o actual systema de
pesos e medidas em todo o Império, de modo que em dez annos cesse
inteiramente o uso legal dos antigos pesos e medidas.

2° — Durante este prazo as escolas de instrugdo primaria, tanto publicas
como particulares, comprehenderdo no ensino de arithmetica a explicacdo do
systema metrico comparado com o systema de pesos e medidas actualmente
em uso. [Grifos nossos]

3° — O Governo fara organisar tabellas comparativas que facilitem a
conversdo das medidas de um systema nas de outro, devendo as reparticdes
publicas servir-se dellas em quanto vigorar o actual systema de pesos e
medidas.

Art. 3° — O Governo, nos regulamentos que expedir para execu¢do desta
Lei, podera imp6r aos infractores a pena de prisdo até um mez e multa de
100$000 [cem mil réis].

Mandamos por tanto a todas as authoridades a quem o conhecimento e a
execucdo da referida Lei pertencer, que a cumpréo e fagdo cumprir e guardar
tdo inteiramente como nella se contém. O Secretario de Estado dos Negocios
da Agricultura, Commercio e Obras Publicas a faga imprimir, publicar e
correr.

Dada no Palacio de Rio de Janeiro aos vinte e seis de Junho de mil
oitocentos sessenta e dous, quadragesimo primeiro da Independencia e do
Imperio.

Imperador (Com rubrica e guarda)
Jodo Lufs Vieira Cansansao de Sinimba *°

Embora o prazo legal para a substituicdo de todos os padrbes de medidas
antigos fosse de dez anos, o ensino desse novo saber nas escolas seria imediato.
Verificamos que a proposta de Oliveira, publicada no Jornal do Commercio, foi a

que forneceu as bases para a legislacdo que oficializou o sistema métrico.

%0 In: FELIX, 1995, p.37-38.
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Para Souto Maior (1978), a Lei 1.157 ndo foi precipitada e radical, mas
cautelosa, por substituir gradualmente os antigos padrdes. No entanto, compa-
rando com a oficializacdo do sistema francés em Portugal, observaremos que 0s
portugueses tiveram igualmente dez anos para implementar o novo sistema, mas a
lei nada determinava sobre a escolarizacdo do sistema métrico. Nesse ponto, no
Brasil, a Lei foi radical e entendemos que visava a mudanca de mentalidade dos

sujeitos através da educacéo.

E importante ressaltar que Candido Baptista Oliveira foi professor de

matematica de D. Pedro Il. O Imperador,

chegando aos 25 anos, comegara a manifestar grande interesse por
estudos e discuss@es cientificas, reunindo em torno de si um circulo
de professores de ciéncias naturais da Escola Central. Ao mesmo
tempo, iniciava uma correspondéncia, que se estenderia por décadas
com institutos de pesquisa e cientistas europeus. (DIAS, 1998, p.53).

Acreditamos que os interesses cientificos de D. Pedro Il foram funda-
mentais para que se processasse a mudanca do sistema de pesos e medidas no
Brasil. Baptista Oliveira e Capanema estavam entre 0s membros do grupo de dis-

cussOes do Imperador, tendo, possivelmente, grande influéncia nas suas decisdes.

2.4.6. Oficializagdo e legitimagdo do sistema de medidas no Brasil, um

processo lento

Nao foi uma tarefa facil a mudanca das unidades de medida antigas pelas
estabelecidas pela comissdo francesa, principalmente em um pais de dimensdes
como o Brasil. A propria Franca teve dificuldades em implantar o novo sistema;
embora o seu uso fosse obrigatorio desde 1801, ndo se conseguiu implanté-lo
totalmente, muitos seguiam utilizando os padrdes antigos. S6 em 1837 foi pro-
mulgada uma lei que obrigava a utilizacdo do sistema de pesos e medidas, criado

46 anos antes.

No Brasil, apenas em 1872, pelo Decreto n° 5169 foi aprovado o

Regulamento do Sistema Métrico Decimal, entdo adotado. Continuavam sendo



Sistema de pesos e medidas Elenice de Souza Lodron Zuin 110

utilizadas, pela populacdo em geral, os antigos padrdes: a vara (1/36363636 do
meridiano terrestre) e seus multiplos e submultiplos: braca palmo, polegada,
além de milha e légua, craveiro, linha, pé, para medir comprimentos; a libra,
grdo, marco, ong¢a, oitavo, quintal para pesar; a pipa, canada, almude,
martelinho, quartilho, para medir liquidos; a vara quadrada e o pé quadrado,
para a medicdo de superficies e a vara cubica, polegada cubica, para a medida de
sélidos. A populacdo resistia em adotar o novo sistema, apesar de sua
simplicidade e praticidade. Havia uma cultura formada presa aos antigos padrdes
de medida (ZUIN, 1999). Em 18 de setembro de 1872 foi estabelecido defi-
nitivamente o sistema francés, que passou a ser o Gnico e legal, a partir de 1° de
janeiro de 1874.

Ocorreram, no Brasil, movimentos contrarios a ado¢do dos novos padroes
de medidas que ficaram conhecidos como “quebra-quilos”. Esse termo surgiu no
Rio de Janeiro durante manifestacées em 1871. Souto Maior (1978) considera
que as arruacas foram realizadas por “grupos de marginais e desocupados” que
depredaram casas comerciais, as quais utilizavam padrées do novo sistema de
pesos e medidas francés. Como os manifestantes gritassem “Quebra os quilos!
Quebra os quilos! A expressdo passou genericamente a indicar todos os parti-
cipantes dos movimentos de contestacdo ao governo no que diz respeito ao
recrutamento militar, a cobranca de impostos e a adocdo do sistema métrico
decimal.” (SOUTO MAIOR, 1978, p. 56).

Em 1874, aconteceu a Revolta do Quebra-quilos, advinda da reacdo de
populacdes sertanejas do nordeste, exatamente, contra o recrutamento militar, os
impostos e a implantacdo dos novos pesos e medidas oficializados doze anos
antes. (SOUTO MAIOR, 1978). As manifestacdes ocorreram em varios locais no

pafs.>

A destruicdo dos padrdes de medidas ndo pode ser vista apenas como uma

forma de manifestar o descontentamento da populacdo com a imposi¢cdo de um

1 Monteiro (1995) afirma que pelos relatorios policiais da época, em 78 localidades nordestinas
ocorreram a “revolta do quebra-quilos”, sendo 35 na Paraiba, 23 em Pernambuco, 13 no Rio Grande do
Norte e 7 em Alagoas.
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novo sistema metrolégico, com o0s impostos e recrutamento militar, mas, também,
como uma forma de protestar contra as autoridades, externando a grande
insatisfacdo do povo pelas condicbes de vida a que estavam submetidos.
(MONTEIRO, 1995).

Para Millet (1989), que foi personagem ocular, 0 movimento dos Quebra-
quilos foi “o filho legitimo dos sofrimentos e mal-estar que a destruicdo do
capital flutuante da lavoura e do comércio ocasionada as classes laboriosas do
interior”, vindo, assim, a retirar dessas pessoas 0s “tutores do otimismo em que
se compraziam, em obriga-los a por na ordem do dia a necessidade de auxiliar a
lavoura.” (p.23-24)*%. O motivo da revolta estaria mais ligado & crise da agri-
cultura no pais. A falta de crédito, juros altos havia tornado os precos dos
produtos exportados inferiores ao custo da producdo. A situacdo dos agricultores

e comerciantes era critica.

A Lei 1.157 foi posta em execucdo pelo Visconde do Rio Branco em 1871,
s6 chegando ao nordeste do pais em 1874. Segundo Felix (1995), mesmo as
autoridades da Provincia da Paraiba ignoravam a determinacdo imperial, des-
conhecendo inclusive o termo “systema métrico decimal”. Para o autor, este fato
aliado a ndo preparacdo da populacdo para receber os novos padrdes de medida
foi responsavel por gerar a ndo aceitacdo do novo sistema. Entretanto, enten-
demos que, apesar da insatisfacdo da populacdo com as condic¢des de trabalho,
com 0s impostos e recrutamento militar, destruir os padrdes de medidas oficiais

demonstra a sua renegac¢do. Evidencia-se um choque com a tradicdo e cultura.

52 Millet (1989) indica que oriundos da Paraiba, Rio Grande do Norte e Alagoas, 0s movimentos
sediciosos eram compostos por “grupos numerosos, embora as mais das vezes desarmados” que invadiam
“as povoagdes do interior, na ocasido das feiras semanais, opondo-se a percepcao dos direitos municipais,
quebrando ou dispersando as medidas do novo padrdo, atacando as coletorias e cdmaras municipais para
queimar os respectivos arquivos, e praticando mais alguns desses desacatos, prdprios das massas
ignorantes quando se acham desenfreadas. O governo, como era da sua mais estrita obrigacéo, recorreu ao
emprego da forca para restabelecer a ordem e o prestigio das autoridades; houve de lamentar ndo poucas
desgragas: consta, entretanto, das participacGes oficiais, que o império da lei se acha restaurado nos
lugares onde brotara a sedi¢do, e os principais pontos do Centro ocupados por numerosas forgas de tropa
de linha, policia e guarda nacional destacada.

Gracas ao telégrafo elétrico, aos vapores e locomotivas, as medidas de repressdo foram tdo prontas como
eficazes, por ora ndo ha mais que recear pela conservacdo da ordem material dessa primeira necessidade
das sociedades civilizadas.” (p. 29).
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Podemos verificar que a implantacdo dos padrGes franceses no Brasil néo

aconteceu sem tensdes e conflitos.

A Lei Imperial, ao determinar que o ensino do sistema métrico decimal

deveria ocorrer nas escolas de instrucdo, tinha interesses econdémicos e politicos.

No Brasil recém-independente havia aqueles que ansiavam por ver o pais se
constituir em uma nacdo livre das amarras de Portugal e sua emancipacgao
também passava pelo estabelecimento de um sistema metrologico proprio. Fazer
com que o Império tomasse os ares das nacdes européias significava aderir aos
ideais politicos, filos6ficos e econdmicos dos paises civilizados. Essa idéia ja
estava presente no discurso de Candido Baptista Oliveira em 1830, tomando
como principal referéncia a Franca. A oficializacdo do sistema métrico decimal
no pais seria o inicio de um novo tempo, porém, fortemente inspirado no ideal

das Luzes.

Se alguns ja anteviam o progresso e mudancas efetivas no pais com a
adocdo do sistema métrico, outros o renegavam, ainda, fortemente aderidos a
tradigdo, a cultura, ou mesmo contrarios aos ideais dos revolucionarios franceses,
pois aceitar o sistema métrico também poderia implicar na adesdo ao regime

estabelecido na Franca.

Vale ressaltar que, embora a Franca tivesse tornado oficial o sistema
métrico decimal em 1801, mesmo com Portugal e Brasil implementando mudan-
cas na legislagdo para implantar o novo sistema em 1852 e 1862, respecti-
vamente, ainda assim, estdo entre os primeiros paises a fazé-lo. Muitas nacdes so6

promoveram a implantacdo do sistema francés ao longo do século XX.

Vimos que a necessidade de medir tem suas origens na Pré-histdria, tendo
uma diversidade de padrdes nos diversos grupos humanos. As tentativas de
unificacdo dos pesos e medidas ndo tinham éxito total pelo fato de as pessoas
terem resisténcia ao novo, em funcdo da grande influéncia da sua cultura e

tradicdo ancestral. O Brasil foi fortemente influenciado pelos pesos e medidas
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portuguesas por razdes Obvias, entretanto, outros sistemas e padrdes sempre

foram utilizados.

Apenas no final do século XVIII, na Franga, temos uma mudanca mais
drastica e efetiva, apesar de o processo de unificagcdo dos pesos e medidas,
atraves do sistema métrico decimal, ter sido lento no seu pais de origem. As
demais nacBes foram, aos poucos, cedendo ao sistema francés, mas existiram

retrocessos exatamente devido a resisténcia popular.



CAPITULO I1I

O SISTEMA METRICO DECIMAL

NAS ESCOLAS PRIMARIAS PORTUGUESAS

Neste capitulo, apresentaremos um panorama da escola primaria em
Portugal e, a seguir, evidenciaremos algumas fontes primarias de pesquisa,
nomeadamente livros de aritmética, metrologia e tabuadas, publicados por

autores portugueses.

3.1. O sistema métrico decimal como saber escolar na escola primaria
oitocentista em Portugal

No século XIX, encontramos, ja a partir da Reforma Costa Cabral, em 1844,
como uma das atribui¢cdes do Conselho Superior de Instrucdo Publica a inspecéao
geral de todo o ensino. A inspecdo escolar tinha como um dos objetivos controlar
as atividades dos estabelecimentos de ensino, com visitas sistematicas. Porem, a

inspe¢do ndo se deu realmente até a década de sessenta do Oitocentos.

Era necessario que a reforma metroldgica atingisse todo o continente e
ilhas. A populacdo deveria estar habilitada para conviver com novos padrdes de

pesos e medidas e saber opera-lo. Levar o ensino do sistema métrico para as
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escolas seria um dos melhores meios para que as determinagbes oficiais se

efetivassem.

Desde o ano de 1859, diversas portarias planejavam uma inspecdo as escolas
primarias. No entanto, as visitas so tiveram inicio no ano de 1863, abrangendo o
continente e as ilhas da Madeira e Acores. Porém, ocorreu uma inspecdo nas
escolas primarias, realizada, em 1862, pela Reparticdo dos Pesos e Medidas,
tendo como objetivo principal verificar se o sistema métrico era ensinado nas
instituicdes. As demais inspecdes analisadas, coordenadas pelo Ministério do
Reino, tiveram inicio nos anos de 1863, 1867 e 1875.' Essas inspecdes foram de
grande importéncia para o nosso estudo, pois, a partir delas, pudemos verificar
quais eram os livros adotados, entre outros aspectos.

Ao examinar as fichas e relatérios dos inspetores, constatamos uma
diversidade de publica¢cBes que tratavam especificamente do sistema métrico ou
que incluiam este topico. Porém, muitos manuais tinham uma utiliza¢do pontual,

ndo se sobressaindo em outros locais do reino.

Apesar da grande variedade de autores, as inspe¢fes demonstram que 0s
textos mais utilizados eram os de Monteverde e a Cartilha de Salamonde. Em
relacdo, especificamente, aos manuais sobre o sistema métrico decimal, os mais
citados nos relatérios sdo o Compéndio do novo systema legal de medidas de
Fradesso da Silveira e o Compendio do systema métrico decimal de Monteiro
Campos. Desse modo, esses sdo os livros que se destacam nas fichas dos
inspetores, no grande universo de publica¢gbes dedicadas ao ensino primario na
segunda metade do Oitocentos em Portugal. Entretanto, analisamos outras
publicac@es, seja pelo seu grande namero de edi¢des, seja por constatarmos uma
razoavel utilizacdo em alguns distritos do Reino, como Compéndio de
Arithmetica e Systema Métrico de José Quintino Travassos Lopes, Compendio
elementar do systema métrico de Carlos Barreiros, Compendio do systema
metrico decimal, de Moreira de S4, ou mesmo a Taboada do novo systema legal

de pesos e medidas, de Manuel Chaby. Incluimos também livros que tentaram se

! Analisamos as fichas-inquérito preenchidas pelos inspetores e os seus relatérios relativos as inspeces de
1863, 1867 e 1875, pertencentes ao acervo do Instituto dos Arquivos Nacionais Torre do Tombo, em
Lisboa.
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impor no mercado editorial, como é o caso da Encyclopédia das escolas

primarias, dirigida por Latino Coelho.

E preciso, ainda, mencionar que, em funcdo da reforma metroldgica,
fundamentada nos pesos e medidas franceses, os governadores do Reino
expediram uma portaria a Real Junta da Diretoria Geral dos Estudos, em 30 de
margo de 1820. Foi estabelecido que todos os mestres de primeiras letras, régios
ou particulares, fizessem com que os discipulos decorassem o folheto Breve
exposicao do Systema Métrico Decimal. (PORTUGAL, 1820). Esta determinacgao
tinha como objetivo que a populacdo ja tivesse “alcancado sufficiente noticia

deste systema, antes delle se comecar a por em pratica”. (LOPES, 1849, p.20).

Na segunda metade do Oitocentos, a quantidade de escolas publicas e
particulares era grande, porque havia muitos estabelecimentos com um ndmero
reduzido de alunos. Assim, maiores os problemas para a difusédo do novo sistema
metrolégico. Era necessario atingir um grande numero de docentes, pois sO a
partir deles é que a reforma poderia obter algum éxito, integrando-se mais
facilmente a vida citadina. Os professores precisariam de cursos, materiais e
manuais para proceder ao ensino do sistema métrico decimal. Essa seria uma
empreitada a médio ou longo prazo, ndo s6 para a habilitacdo dos professores,

como para a confeccdo de materiais e a producdo de manuais.

Dez anos apés o Decreto de 13 de dezembro de 1852, algumas acdes ja
haviam sido tomadas. Foram confeccionados quadros sindpticos e modelos dos
padrbes do sistema métrico decimal dirigidos para as escolas; ja existiam textos
gue tratavam exclusivamente do novo sistema metroldgico e livros de aritmética,
tabuadas ou tratados para o ensino priméario que incluiam o sistema francés de
pesos e medidas. Foram providenciados cursos para habilitar os professores no
novo sistema e procedeu-se a divulgacao de livros aprovados pelo governo para o

ensino do sistema métrico decimal.

O governo estabeleceu, apenas no ano de 1858, que os oficiais empregados
nas reparticdes dos pesos e medidas deveriam ministrar cursos sobre o sistema

métrico, de forma a habilitar os professores da instru¢do priméria do continente e
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ilhas.? Os cursos aconteceram nas localidades mais centrais, reunindo professores
de diversas cidades. Foi constatado que muitos professores ndo tinham conhe-
cimento dos numeros decimais, pré-requisito indispensavel para se entender o

sistema métrico.

O Conselho Superior de Instrucdo Publica deu a conhecer a Circular de 11
de agosto de 1858, com determinagGes para os professores da instrugdo primaria,
fazendo-os saber que:

— era de rigorosa obrigacdo nas escolas o ensino do sistema métrico
decimal, devendo ser realizado utilizando-se o compéndio e a cartilha
que lhe seriam distribuidos;

— seriam levadas em grande conta, para o provimento das cadeiras, as
qualificacBes obtidas nos exames com referéncia a especialidade do
sistema métrico decimal;

— 0s professores deveriam se entender com os inspetores de instrucdo de
pesos e medidas, combinando com eles o melhor modo de facilitar a

instrucéo dos alunos.

O secretario da Comissdao Central dos Pesos e Medidas, Fradesso da
Silveira, escrevera em seu relatdrio ao ministro e secretario do Estado dos

Negocios e Obras Publicas, Comércio e Industria:

um systema novo, que tem de ser conhecido por todos, popularisa-se
pelo ensino nas escolas, pela exhibicdo de modelos, pela publicagdo
de tabellas de reduccdo aproximada das medidas antigas e medidas
novas, e pela exposicédo de quadros synopticos onde figurem nomes e
dimensGes das mesmas medidas. Por esta maneira, 0s sentidos
habituam-se, o espirito adquire conhecimento do systema legal, que
se pretende introduzir, e a pouco e pouco, em todas as classes da
sociedade, vdo sendo conhecidos os novos padrfes e avaliada a
vantagem da sua introduc¢do. Sem o ensino, a lei é letra morta,
porque nenhum governo tem forca para lhe dar execucdo.
(SILVEIRA, 1859, p.4).

? Ribeiro (1883) indica que foi divulgado, em 28 de janeiro de 1863, 0 niimero de participantes nos cursos
oferecidos sobre o sistema métrico decimal: 1414 pessoas, sendo 1229 professores e 258 particulares e
empregados publicos que voluntariamente concorreram as prelecdes.



O sistema métrico decimal nas escolas primarias portuguesas Elenice de Souza Lodron Zuin 118

Fradesso continua, indicando os esforcos que foram e deveriam ser em-

preendidos:

A Commisséo Central dos Pesos e Medidas teve pois muito em vista
a necessidade de popularisar o systema, e para este fim preparou
trabalhos encarregando um de seus vogaes da redaccdo de um
compendio do novo systema legal [no caso, o préprio Fradesso],
que foi para o prelo depois de submettido a sua approvacdo; e
propondo ndo sé a construcdo de modelos, como o desenho de
quadros sypnoticos, o qual devera ser brevemente posto por obra, a
fim de que os trés elementos indispensaveis para divulgar o systema,
possam simultaneamente contribuir para o resultado, que a mesma
Commissdo deseja obter. Reunidos estes trés elementos, sera
necessario que largamente se favoreca a sua accdo, distribuindo
exemplares do compendio por todo o reino, fornecendo quadros a
todas as repartices publicas, e a todos o0s estabelecimentos
d’instruccéo, expondo em cada Escola uma collec¢do de modelos, e
tornando obrigatorio o ensino, com a comminacdo de penas aos
professores d’aulas publicas, que ndo facilitarem a introducdo do
systema, por meio do ensino, theorico e pratico, e exigindo o
conhecimento do systema metrico como habilitacdo indispensavel,
tanto para o professorado, como para todos 0s empregos publicos.
(SILVEIRA, 1859, p. 4).

E importante ressaltar que a proposta de Fradesso da Silveira, exposta
acima, é realmente o que era imposto nas determinacdes oficiais, apesar de a
distribuicdo de quadros sinépticos e dos modelos dos novos pesos e medidas nao

chegar a todas as escolas como propusera o secretario.

Posteriormente, Fradesso revela que foi incumbido pela Comissdo de Pesos

e Medidas para redigir um compéndio para uso nas escolas primarias, dizendo:

Cumpri as ordens da Commissdo, desempenhando, & minha custa a
missdo de que ella me incumbira, e publicando, por minha conta, um
Compedio, que o Governo mandou distribuir gratuitamente pelos
professores de instrugdo primaria. (SILVEIRA, 1859, p. 20).

Com essas palavras, Fradesso desabafa e denuncia o Governo, que mandara
distribuir seu livro para todo o Reino, sendo o custo com a publicacdo assumido
pelo autor. Ao que parece, ele ndo obteve nenhum retorno financeiro com a sua

publicagao.
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3.2. Ainspecao extraordinaria as escolas primarias de 1863-1866

Como ja explicitamos, apesar de o Conselho Superior de Instrucdo Publica
ser responsavel pela inspe¢do geral de todo o ensino e instrucdo publica a partir
da Reforma Costa Cabral, em 1844, as escolas ndo foram inspecionadas logo
depois dessa data. Era necessdrio proceder visitas aos estabelecimentos de
instrucdo. No entanto, esse tipo de procedimento s6 se iniciou na década de

sessenta do Oitocentos.

E possivel verificar que, desde 1859, diversas portarias planejavam uma
inspecdo as escolas primarias. A Portaria de 9 novembro de 1861 incumbiu 0s
funcionérios da Reparticdo de Pesos e Medidas, dentre outras atribuicdes, que se
dirigissem as escolas priméarias do estado e particulares dos concelhos a seu
cargo para verificar se os professores ensinavam aos alunos o sistema meétrico
decimal. Em caso afirmativo, deveriam averiguar qual método era adotado. Apos
as visitas, os inspetores deveriam enviar um relatdrio para a Reparti¢do dos Pesos
e Medidas, e esta faria 0 que parecesse “necessario para facilitar a reforma” que

se operava. (Art. 6°, p. 46). Estas visitas ocorreram em 1862.

3.2.1. O sistema métrico decimal nas escolas primarias do continente e ilhas
da Madeira e Acores: dados da inspecdo extraordinéria

Para a visita aos estabelecimentos de ensino primario, publicos e particu-
lares, foram designados dezessete inspetores — treze comissarios dos estudos, um
funcionario administrativo e trés professores de liceu ou seminario. Na inspecao
eram envolvidas também autoridades locais que acompanhavam o inspetor as

escolas.

O Ministro Anselmo Braancamp estabeleceu, no final do ano de 1863, que
ap6s a conclusdo das visitas escolares em cada distrito, os inspetores deveriam

enviar um relatério juntamente com os mapas e estatisticas, relativos & inspe¢éo.®

* Diario de Lisboa, n. 164, 27 de julho de 1863.
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No entanto, o niumero de inspetores era reduzido para visitar o grande namero de
escolas publicas e particulares existentes e, por esse motivo, alguns distritos
tiveram suas escolas visitadas também no periodo de 1864 a 1866. As condicdes
nem sempre eram as mais favoraveis; muitas escolas eram distantes e, as vezes, 0
acesso prejudicado pelas condi¢des climéaticas. Algumas vezes, o professor ndo se
encontrava na escola, o que impedia o inspetor de obter todos os dados neces-

sarios.

De forma a obter informacdes mais pormenorizadas dos estabelecimentos,
foram elaboradas fichas-inquérito, nas quais prevaleciam respostas abertas as di-
versas questdes. Quando se tratava das escolas publicas, o questionario era mais
completo, contendo 46 quesitos, enquanto, aos estabelecimentos de ensino ndo
oficiais, eram dedicados apenas 17 quesitos.* No entanto, através desses quesitos

foi possivel extrair alguns dados significativos.

Para a nossa investigacdo, fixamo-nos principalmente em questdes especi-
ficas para 0 nosso estudo, ou seja, as que indicavam se as escolas possuiam o0s
mapas e modelos do sistema métrico decimal, informavam sobre o ensino desse
tépico e livros adotados, no caso das escolas publicas; e nos quesitos que indica-
vam o0 aproveitamento dos alunos nas mais diversas disciplinas e livros utilizados

pelo professor, no caso das escolas particulares.

Além do preenchimento das fichas-inquérito, os inspetores também produ-
ziram relatorios. Se alguns deles refletem literalmente o que estd exposto nas
fichas, outros nos ddo informacdes mais precisas e acrescentam pormenores que
auxiliam a anélise de determinados pontos, ndo muito claros, encontrados nas

fichas.

* Nas fichas-inquérito, destinadas as escolas pblicas, os 46 quesitos estavam divididos ao longo dos
grupos: - do material e escola; - do professor; - dos alunos; - das matérias de ensino. J& as fichas que
deveriam servir de roteiro para a inspecdo das escolas ndo oficiais continham 17 perguntas ndo agrupadas
por assunto. Porém, as questdes sdo dispostas de modo a categorizar as escolas quanto ao espaco fisico,
materiais; informar sobre o professor, os alunos, o desempenho discente nas diversas disciplinas e livros
adotados.
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3.2.2. Os materiais didéaticos

O governo determinou, em novembro de 1855, que a Comissdo Central de
Pesos e Medidas seria responsavel por providenciar a confeccdo de quadros
sindpticos e construcdo de modelos dos novos pesos e medidas, 0s quais deve-
riam ser enviados para as escolas primarias. Porem, de acordo com a nossa
andlise das fichas e relatérios dos inspetores, verificamos que um numero redu-

zido de escolas publicas possuia estes materiais.

O Quadro elementar e synoptico para o ensino pratico do systema legal de
pesos e medidas continha a nomenclatura, definicdo, dimensdes das medidas,
material utilizado para sua confeccdo e o emprego mais corrente das mesmas,
bem como uma tabela das moedas portuguesas em curso legal e estrangeiras
autorizadas na época. Esse quadro, que alguns inspetores julgavam indispensavel
para o ensino do sistema métrico, ndo havia em todas as escolas publicas. Foram

apontados casos em que o quadro existia, mas o professor ndo o utilizava.

Comprova-se que, em algumas escolas, o professor fazia uso apenas das
tabelas de equivaléncia entre as novas e antigas medidas, e essas, em geral, eram
do seu distrito ou especificamente do seu concelho. Algumas vezes, constata-se 0
uso de livros publicados com tabelas equivaléncia das medidas de todo o Reino,
como o de Joaquim José da Graga ou a tabela de pesos e medidas de S4 Camilo.
Essas tabelas eram importantes, principalmente no comércio, pois era necessario

fazer as conversdes das antigas medidas para as novas e vice-versa.

A colecdo completa dos novos pesos e medidas era algo ainda mais raro nos
estabelecimentos de ensino. Constata-se que algumas escolas tinham uma colec¢ao
incompleta ou uns poucos modelos. Alguns professores possuiam apenas 0 metro
ou uma balanca. E possivel verificar, em casos muito pontuais, docentes que
construiram ou mandaram confeccionar, por conta prépria, os modelos do sistema
legal de pesos e medidas para que pudessem utiliza-los em suas aulas, pos-
sibilitando atividades praticas aos seus alunos. Em outras situacGes, a Camara
Municipal emprestava a sua colecdo de pesos e medidas para o professor, como é
0 caso da Escola Publica de Santo Thyrso, no distrito do Porto. As aulas préaticas
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poderiam acontecer somente nas escolas que possuiam algum modelo, de modo a
favorecer aos estudantes para que tivessem contato com 0s objetos e pudessem

conhecer melhor a sua utilizagéo.

Nao raro, os inspetores faziam referéncia a professores que utilizavam um
caderno com anotacdes sobre o sistema métrico. Porém, ndo especificavam se
esse caderno é transcricdo de algum manual ou se ele se refere ao curso que o
governo tinha promovido para que os professores pudessem habilitar-se no novo

sistema metrologico.

A falta de compéndios, do quadro sindptico e de modelos dos pesos e
medidas era apontada por alguns inspetores como a causa do pouco ou nenhum
desenvolvimento dos alunos no sistema métrico decimal.® Porém, a anélise das
fichas nos leva a crer na existéncia de escolas que ndo possuiam tabelas, livros,
quadros ou modelos do novo sistema metrolégico e, mesmo assim, o sistema

métrico era ensinado.®

3.2.3. Os manuais escolares

Analisando as fichas e relatérios dos inspetores, constatamos uma diver-
sidade de publicacdes que tratavam especificamente do sistema métrico ou
incluiam esse tépico. Poréem, muitos manuais tinham uma utilizacdo pontual, nédo
se sobressaindo em outros locais do reino. Algumas vezes, 0s inspetores apenas
declaravam que os livros adotados eram aprovados pelo governo, sem mencionar

o titulo dos mesmos.

Apos a publicacdo do decreto, o primeiro livro realmente dirigido para as
escolas primérias foi o do inspetor da Reparticdo de Pesos e Medidas, Joaquim
Henriques Fradesso da Silveira, com primeira edicdo em 1856: Compendio do

novo systema metrico decimal. O compéndio foi aprovado pela Comissdo Central

> Estas declaracdes estdo presentes nos relatérios dos inspetores que reclamam pelos materiais adequados
ao ensino do sistema métrico explicitadas, principalmente, naqueles referentes aos distritos de Aveiro,
Braga, Braganca, Faro e Lishoa.

® Na escola publica de meninos do concelho de S&o Vicente ndo havia, na época da inspecdo, nenhum
material referente aos novos pesos e medidas; o Unico livro adotado era o Catecismo de Montepellier. O
inspetor informou que nesta escola os alunos sabiam ler corretamente, compreendiam o que liam e o
sistema meétrico era ensinado com fruto.
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de Pesos e Medidas. Verificamos que foi utilizado por varios professores e o
encontramos na relagdo de livros adotados em algumas escolas. O autor trata
especificamente dos nimeros decimais e do sistema francés de pesos e medidas.
Inferimos que seu objetivo era abordar apenas o novo sistema com a intencéo de
divulga-lo. A primeira edicdo inclui varias tabelas para conversdo dos pesos e
medidas antigas nas novas e vice-versa, as quais foram eliminadas nas edi¢Ges
posteriores, principalmente para reduzir o custo da obra. O texto é bem detalhado
com a inclusdo de algumas figuras. Um diferencial desse manual, em relagcdo aos
outros, é o grande numero de exercicios propostos, mais de uma centena, segui-

dos das respectivas solugdes.

O Conselho Superior de Instrucdo Publica divulgou, no Diario do Governo
20 de outubro de 1857, uma lista referente aos livros para as escolas primarias,
publicas e particulares, onde comparece o compéndio de Fradesso, dando-lhe um
maior reconhecimento, ja que primeiramente o texto foi aprovado pela
Commissdo Central de Pesos e Medidas. Foram também publicados folhetos
sobre o sistema métrico, cujo contetdo era extraido do compéndio de Fradesso da
Silveira.” Com um prego mais acessivel, esse material era encontrado nas méos de

varios alunos e professores.

Aparecem, com grande freqiiéncia nas fichas-inquérito a Cartilha do Abade
de Salamonde e os livros de Emilio Achilles Monteverde. O ultimo autor
escreveu, entre outros livros para o ensino, Methodo facilimo para aprender a ler
e escrever... e Manual Encyclopedico para uso nas escolas primarias. Era
indicado, pelos editores, que o primeiro livro deveria anteceder o segundo. O
Manual Encyclopedico englobava todas matérias do ensino primario, sendo o
sistema meétrico integrado na parte dedicada a Aritmética. Os livros de
Monteverde tiveram a sua primeira edicdo em meados dos anos trinta do
Oitocentos, com edi¢cBes subseqilentes, as quais foram sendo revisadas e
melhoradas, tendo uma tiragem de milhares de exemplares, demonstrando a sua
propagacdo no pais. Inferimos que o fato de os manuais de Monteverde serem

aprovados pelo governo e integrarem diversos contetdos, no caso do Methodo

"0 inspetor Manoel Pires Marques informou que os Folhetos do Systema Metrico, utilizados nas escolas,
foram extraidos do Compéndio de Fradesso.
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facilimo, e todas as matérias do ensino primario, no caso do Manual
Encyclopedico, fez com que estivessem entre os mais utilizados nas escolas

publicas e particulares.

A Cartilha de doutrina christa, do abade de Salamonde, ou Anténio Jose de
Mesquita Pimentel (1741-1821), ndo era aprovada pelo governo; no entanto,
estava presente em diversas escolas, inclusive como o livro unico a ser seguido.
A cartilha integrava outros poucos conteudos além do que era indicado pelo
titulo. O sistema métrico comparece em algumas paginas ao final do livro, sendo
incluido ap6s a morte do autor. Inferimos que os editores estavam atentos as
determinacdes oficiais da inclusdo do sistema meétrico nas escolas e fizeram a
melhor opc¢do: inserir esse novo conteddo, garantindo uma venda ainda maior
deste manual, que ja fazia parte da vida de diversos estudantes no pais. Entre o0s
acréscimos a obra original, encontramos definicdo de peso, “modo de assentar o
dinheiro” e sistema métrico. Esse ultimo tdépico inicia-se com a apresentacao de
tabelas de reducdo dos pesos e medidas antigas as novas — comprimento, pesos,
superficies e volumes para todo o Reino, medidas para liquidos e secos para
Porto e Lisboa. A seguir, o tépico denominado “cartilha do systema meétrico
decimal” que se constituia em perguntas e respostas, como no restante do livro.
Trata-se de um texto com algumas informacbes e com a explicacdo de como se
escrever os diferentes multiplos e submultiplos de uma mesma unidade em uma
sO expressdo. Para elucidar essa escrita, existiam dois exemplos de medida linear,
um de medidas de capacidade e outro de medida de volume, além de uma tabela
dos multiplos e submultiplos do metro. Ndo ha outros exemplos, exercicios

propostos, abordagem histérica ou qualquer figura relativa ao tema.

A cartilha de Salamonde comparecia como a obra mais adotada pelos
professores em alguns distritos portugueses, e entendemos que, o fato de estarem
agregados outros assuntos, lhe conferia prestigio entre os mestres. E possivel,
igualmente, que o sucesso da cartilha estivesse ligado ao seu conteudo, referente
a doutrina cristd, e também a tradicdo entre os professores, pois a mesma, nas

suas varias edicoes, ja tinha marcada a sua posi¢do no inicio do século XIX.
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O Methodo facilimo para a ler e escrever tanto a letra redonda como a
manucripta no mais curto espaco de tempo consistia em um livro introdutorio
para a infancia. Além da escrita, incluia informacdes sobre algarismos hindu-
ardbicos e romanos, tabuada de multiplicagdo e, segundo os proprios editores,
“uma nocdo clara sobre o systema métrico decimal, adoptado para as novas
medidas de Portugal”, bem como “dinheiro portugues legal”. O texto, como na
Cartilha de Salamonde, era composto de perguntas e respostas, um tanto sucinto,
ndo continha exemplos, problemas propostos ou figuras. Apesar de ndo haver
tabelas, o autor informava a equivaléncia entre algumas das principais unidades

de pesos e medidas novas e antigas.

O sistema legal de pesos e medidas no Manual Encyclopédico é um texto
muito semelhante ao do Methodo facilimo, com um carater mais informativo e
disposto em paragrafos numerados sequencialmente, com pequenas variacdes e
acréscimos. Entre eles, equivaléncias entre as medidas novas e antigas — medidas
itinerarias, lineares, de capacidade para secos e liquidos, pesos e medidas de
superficie — e inclusdo de regras para reduzir algumas das medidas antigas as
oficialmente adotadas. Ndo existem exemplos ou problemas propostos. O sistema
métrico comparecia apenas em quatro dos doze exercicios propostos no toépico

referente a regra de trés, acompanhados das respectivas solucdes.

De Antonio Augusto Machado Monteiro de Campos é o Compendio do sys-
tema metrico decimal em forma de dialogo para uso das Escolas de Instruccao
Priméria, mais utilizado no distrito de Lisboa. Em pouco mais de vinte paginas,
0 autor apresentava cada grupo de medidas do sistema métrico decimal separa-
damente, tratava da escrita, leitura e reducdo de cada uma delas, incluindo
medidas para a madeira e medidas agrérias. Existia a indicacdo da equivaléncia
entre as principais antigas e novas medidas. E, ao final, estavam presentes
dezoito problemas acompanhados de suas solucdes. As resolucbes eram mais
diretas, sem explicacdes, o que leva a crer que o compéndio era dirigido aos

professores, embora os inspetores indicassem que era comprado pelos alunos.

As tabuadas também cumpriam um importante papel no ensino da

Aritmética, varias incluiam o sistema métrico. Entre elas, destaca-se a Taboada
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do novo systema legal de pesos e medidas, de Manuel Chaby, presente em varias
escolas portuguesas, de acordo com as nossas analises dos dados fornecidos pelos
inspetores. Esta tabuada estava entre 0s manuais aprovados e adotados para o
ensino primario, pelo Conselho Geral de Instrugdo Publica, divulgados, em
outubro de 1861, no Diéario de Lisboa. Com a primeira edi¢édo, de 1860, esgotada,
0 autor resolveu ampliar seu texto passando das 24 paginas originais para 67
paginas, na segunda edicdo, publicada em 1863. De acordo com o préprio autor,
diversas figuras foram acrescentadas para a melhor compreensdo do texto. A
taboada de Chaby também continha, como outras, as no¢Ges gerais de aritmética,
algarismos romanos, tabuadas de somar, subtrair, multiplicar e dividir. Alem
disso, incluia nameros decimais, para depois chegar ao sistema métrico. Na se-
gunda edicdo, as dezoito paginas finais s6 figuram as tabelas de reducdo das
antigas medidas as novas, o que era apropriado, principalmente, as pessoas
empregadas no comércio e a populacdo, em geral. Observam-se poucos exemplos

e nenhum problema proposto.

Entre os livros mais citados nas fichas-inquérito estdo o Methodo Facilimo,
o Manual Encyclopedico, a Cartilha de Doutrina Christd e o Compéndio do novo
systema métrico decimal, sendo indicada também a utilizacdo do resumo desse
ultimo livro por varios professores. Pudemos verificar que, em algumas escolas,
eram adotados tanto os livros de Monteverde, como o compéndio de Fradesso da
Silveira. Em menor namero, encontramos a indicacdo da Cartilha da doutrina
christd, juntamente com o livro de Fradesso. Em um ou outro caso, fundamen-
tando-se nos dois autores, nomeadamente em Fradesso da Silveira, o professor
poderia promover o ensino do sistema meétrico de uma maneira mais consistente,
j& que poderia extrair do livro diversos exercicios e problemas. Os professores
gue adotavam apenas 0s manuais de Monteverde — e esta era uma realidade em
um grande namero de escolas — teriam um texto em poucas paginas, que apenas
tratava da nomenclatura, apresentava algumas regras, uma pequena abordagem
histérica e continha tabelas de conversdo. O mesmo pode-se dizer da Cartilha de
Salamonde, nas méos de muitos alunos e professores; seu texto, meramente
informativo, ndo trazia grandes contribuicdes para o ensino do sistema métrico

em toda a sua extensdo. (ZUIN, 2005a).
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Analisando as fichas-inquérito dos inspetores, em relacdo ao ensino do sis-
tema métrico, observamos que os professores que seguiam o texto de Fradesso,
em geral, conseguiam melhores resultados com seus alunos. Porém, seguindo a
avaliagdo dos inspetores, verificamos que em algumas escolas, onde se utili-
zavam apenas os textos de Monteverde ou a Cartilha de Salamonde, o ensino do
sistema métrico foi considerado satisfatorio e outras, em que 0s mestres seguiam
o0 compéndio de Fradesso, o ensino desse topico foi tido como precario. Para
interpretar essas situacdes, ha que se levar em conta a preparacdo dos docentes® e

0S manuais que tinham em maos para preparar suas aulas.
3.2.4. Dos professores e alunos

Como ja nos referimos anteriormente, naquela época, a quantidade de esco-
las pablicas e particulares era grande, porque havia muitos estabelecimentos com
um ndmero reduzido de alunos. Nem sempre os professores estavam habilitados
para atuar na docéncia, como revelam os inspetores, principalmente nas escolas

particulares.

Existiam escolas publicas e particulares que ndo incluiam o sistema
métrico decimal. Porém, observa-se um maior nimeros de escolas ndo oficiais
onde este fato era constatado. Os inspetores apontavam para diversos docentes
que ndo tinham qualquer conhecimento dos novos pesos e medidas, outros que
possuiam do sistema apenas algumas nocgbes e até aqueles que acreditavam

entender o0 novo sistema e o explicavam de forma incorreta.

Apesar de a Portaria de 17 de novembro de 1859 recomendar aos comis-
sarios dos estudos que intimassem os professores das escolas puablicas a ensi-
narem regularmente o novo sistema de pesos e medidas, e da Reparticdo de Pesos
e Medidas ter ofertado cursos sobre o novo sistema metrolégico aos mestres,

existiam aqueles que ndo se interessaram em fazé-lo e os que haviam desistido

8 Além dos docentes que eram autodidatas, independentemente do manual utilizado, varios professores
haviam freqlientado o curso sobre o sistema métrico, ofertado pela Reparticdo de Pesos e Medidas em
1859, levando para os seus alunos as informagdes obtidas. (ZUIN, 2005a).
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das prelecBes. Havia tambem professores que, apesar de frequentarem o curso e
terem sido aprovados, pareciam ter se esquecido da teoria, pois ndo abordavam o

tema ou o tratavam de uma forma superficial.’

Os inspetores depararam-se com varias escolas, nas quais 0s alunos so
haviam decorado a nomenclatura do sistema legal de pesos e medidas e, pro-
vavelmente, muitos professores também s6 isso conheciam. Em outros casos,
apenas as medidas de comprimento eram ensinadas, talvez pelo fato de o Decreto
de 20/06/1859 determinar que sé as medidas lineares antigas deixariam de
vigorar a partir de janeiro de 1860 em Lisboa e, em mar¢co do mesmo ano, para as
demais povoagoes e ilhas. Assim, as demais medidas antigas poderiam continuar
sendo utilizadas, ndo havendo uma preocupacdo de se ensinar as novas medidas
de capacidade e massa. Os relatérios apontam, também, para alguns casos em que
0s mestres sO se ocupavam das medidas lineares e de massa. E preciso ressaltar
que as medidas de comprimento e de massa sao mais simples e mais faceis de ser
entendidas do que as demais, e esse poderia ser o real motivo de os professores

s6 trabalharem com estes topicos do sistema métrico em suas aulas.

Apesar de todas as dificuldades, havia mestres que dominavam o sistema
francés de pesos e medidas, transmitindo-o muito bem aos seus alunos. Em
algumas escolas, 0s inspetores encontraram estudantes que demonstravam alta
capacidade de explicar o quadro sindptico e resolver, com desembaraco, diversos
problemas referentes ao assunto, mesmo os mais complexos. H& casos em que 0s
alunos sabiam melhor o novo sistema de pesos e medidas que o antigo.™® Porém,

estas ocorréncias eram em numero reduzido.

E preciso também mencionar 0s casos para 0s quais 0s inspetores davam
destaque: mestres entusiasmados que tratavam do sistema métrico também em

aulas praticas, com metodologias diversificadas, apesar de estes serem a minoria.

% Estas afirmacdes advém das nossas anélises das observacdes dos inspetores relativamente & capacitacéo
dos professores primarios, principalmente as que constam nas fichas da inspecdo de 1862, realizada pela
Reparticdo dos Pesos e Medidas. Nessa inspe¢do, um dos objetivos era verificar se o professor teria as
qualidades necessérias e a instrucdo adequada para ser contratado, em caso de necessidade, como aferidor
ou fiscal de pesos e medidas. Esse objetivo fica claro, pois as habilidades do professor para atuar nesses
cargos constavam do ltimo item do questionario da inspeg&o.

19 Este é o caso, por exemplo, da escola ptblica do sexo feminino do concelho de Villa do Conde.
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Nos seus relatorios, alguns inspetores informam que advertiam e/ou orien-
tavam os professores em relacdo ao ensino/aprendizagem do sistema meétrico,
mostrando que era uma preocupacdo do governo a insercdo e a aprendizagem

desse saber nas escolas.

Verificamos que as situacbes sobre o ensino deste novo saber escolar eram
as mais diversas, com bons e maus resultados, inclusive ndo sendo ensinado em
muitas escolas publicas e particulares. E preciso considerar que o fato de os
inspetores encontrarem poucos alunos, ou mesmo nenhum, com bons conhe-
cimentos do sistema métrico se dava também porque, em varias escolas, muitos
deles ndo tinham freqiéncia regular por terem que trabalhar, sendo assim
prejudicada a sua aprendizagem. Era grande a evasdo escolar; muitos dos
estudantes abandonavam a escola assim que aprendiam a ler, escrever e as quatro
operacOes fundamentais da aritmética. Outro problema apontado € a falta de
livros escolares adequados, pois as familias nem sempre podiam comprar 0s

manuais pedidos pelo professor.

A insercdo do sistema métrico decimal nas escolas era primordial, para
garantir ndo s6 um futuro cidaddo com plenos conhecimentos da utilizacdo e
operacdo dos novos pesos e medidas, como um multiplicador destes, atuante em
sua propria familia e comunidade, mudando as mentalidades e, conseqiente-
mente, contribuindo para a formatacdo da pretensa unidade nacional. Para que
isso ocorresse, seria de fundamental importancia que fossem elaborados materiais
pedagdgicos. De modo a auxiliar a unificacdo de cada um dos dois paises, 0
elemento redentor seria, notadamente, o impresso pedagdgico incorporando o
sistema métrico decimal. Este deve se alojar na escola, transportando um novo
conhecimento, incorporando valores e, em ultima instancia, colaborando para a
formacdo das identidades. Os impressos foram os principais recursos para difun-

dir um novo saber que se agregava a aritmética escolar.

E importante ressaltar que o sistema métrico decimal é incorporado tanto
em livros de aritmética, como tabuadas ou livros que se destinam a outras
matérias e, mesmo, em almanaques. 1sso vem comprovar o interesse das editoras

em divulgar um novo saber, oficializado, que deveria se incorporar aos
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conhecimentos escolares de formacdo geral e também ser apreendido por um

publico adulto, principalmente pessoas ligadas aos setores comerciais.

3.3. O sistema métrico decimal nos impressos de uso escolar

Passamos a fazer uma descricdo dos impressos dedicados ao sistema
métrico decimal, ou contendo este tépico, publicados com destinagdo escolar ou
que foram adotados nas escolas primarias portuguesas, mesmo ndo sendo escritos
para tal fim. O primeiro foi editado em 1820 e, os demais, a partir de 1850.

Breve Exposic¢do do Systema Metrico Decimal

Ninguem péde duvidar da grande utilidade, que resultaria as Artes e
as Sciencias, ao Commercio e a Agricultura, de haver huma Medida
universal; e foi para a escolha desta medida, que ja na Franga em
outro tempo se congregardo Sabios de todas as Nacdes, e depois de
varias discussdes, de observacBes e experiencias, convencionardo
que a decima millionesima parte do quarto do Meridiano terrestre, a
gue chamardo Metro, fosse a medida universal de comprimento, e
que della se houvessem de derivar todos os Pesos e Medidas,
seguindo sempre a razdo decupla em suas divisdes, e subdivisdes; e
por isso este novo systema de pesos e medidas foi chamado Systema
metrico decimal. Vem por tanto este systema a ser hum systema
geral e commum a todas as Nagdes.

Supposto isto: tratando-se agora em Portugal de regular, e igualar
todos os pesos e medidas do Reino; porgque ha muito tempo, que o
interesse Publico assim o exigia: parece conveniente em taes cir-
cunstancias preferir o systema metrico decimal a qualquer outro
systema: tanto por ser aquelle em que Sabios de todas as NacGes ja
tinh@o concordado, como por haver nelle maior probabilidade de vir
a ser em algum tempo geralmente admittido.

Assim se inicia a Breve Exposi¢do do Systema Métrico Decimal, publicada
em 1820, na cidade de Lisboa, pela Impressdo Régia, com um total de 46 pagi-
nas. Este impresso continha informacdes que visavam esclarecer, principalmente,
como operar com 0s novos padrdes estabelecidos pela reforma de pesos e medi-

das em Portugal, tal como expusemos no segundo capitulo.

Destaca-se que a reforma dos pesos e medidas em Portugal fixava-se no

sistema francés, com algumas variacdes. Uma delas era que a unidade linear ndo
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era 0 metro, mas a mao travessa, igual a dez centimetros. Também chamavam a
atencdo para a manutencdo das demais unidades, porém redefinidas de acordo
com o sistema métrico, ou seja, a canada, unidade de volume e a libra, unidade

de peso:

Felizmente acontece que ndo se pédem confundir as novas medidas
com as antigas, apezar de conservarem 0S mMesSmMOS NOMes: com
effeito sendo a vara nova pouco mais de quatro palmos e meio; a
nova canada pouco menos de tres quartilhos; e a nova libra pouco
mais de dois arrateis; facilmente se distinguira a nova canada da
antiga; e a nova libra do arratel: e até serd facil ao principio
avaliar proximamente a quantidade dos generos e 0 Seu prego;
sabendo o preco do quartilho, e do arratel; porque o preco da
Canada sera quasi o de tres quartilhos; e o pre¢o da Libra o de dois
arrateis. (p.5).

As fracdes decimais e operacdes fundamentais sobre os nimeros decimais,
algo ndo conhecido pela populacdo, ocupam onze paginas da publicacédo, pre-
sentes no capitulo “Principios e regras do calculo em que se funda o systema
metrico decimal”. Este inicia com definicdo de fracdo, para logo abordar as

fracGes decimais, leitura, escrita e operagBes fundamentais.

E enaltecida uma das principais caracteristicas do sistema métrico deci-
mal: “seus calculos ficdo reduzidos &s mais simples operacdes da Arithmetica
decimal”. (p.4-5). Sao colocados alguns exemplos de operagcdes de soma, subtra-
cdo, multiplicacao e divisdo envolvendo as novas unidades de medidas, dos quais

apresentaremos um deles:

Multiplicar 12 varas, 3 maos travessas, 4 decimos, e 5 centesimos da
mao travessa por 324.

Multiplicando 12,345
Multiplicador 324
49 380
246 90
3703 5
Producto 3999, 780 em v. (p-32)

Neste e nos outros exemplos contidos na publicacdo, fica evidente a
facilidade de se operar com medidas decimais, sem a necessidade dos longos
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calculos que sempre compareciam em relacdo aos pesos e medidas antigos. Outro
ponto a ser ressaltado, no exemplo anterior, € a manutencdo de um espaco, ao
longo da operacdo, que determina a posi¢cdo da virgula em todo o célculo,
preservando-se também o local em que seria indicada a unidade de pesos e
medidas, embora o resultado seja representado — 3999, 780 em v. — quando deve-
ria ser indicado 3999,'780. Este procedimento também comparece nos exemplos

relativos a soma e subtracao.

Na Breve Exposicdo do Systema Metrico Decimal sdo incluidas varias
tabelas de conversdo das antigas as novas medidas e reciprocamente, sendo dados

alguns exemplos. Um deles é 0 que se segue:

Reduzir 234" 5P 6" 7P a maos travessas decimais.

M. Tr.
20" S80.......... 220,000
3V S80.......... 33,000
4" SAO....n..n. 8,800
5P S80.......... 1,375
6" SH0......... 0,137
7P SE0...er.nn. 0,013

Somma ... 263,325 M. Travessas.

Logo 23 Varas, 4 palmos, 5 pollegadas, 6 linhas e 7 pontos valem
263 Maos travessas e 325 millesimos da Méo travessa. (p.35).

Através desta publicacdo, verificamos que havia uma outra unidade
utilizada nas primeiras décadas do Oitocentos em Portugal, que ndo comparece
em outros documentos e livros por nos analisados: a posta equivalente a dez
milhas — sendo a milha igual a dez varas, a vara medindo dez mé&os-travessas e,
esta Gltima, descrita como a centésima milionésima parte do quarto do meridiano
terrestre.

E importante indicar que, apesar de as divisbes decimais do sistema
métrico serem enaltecidas, fixou-se a utilizacdo de décimos e centésimos da mao
travessa, canada e libra; somente décimos do escropulo e do centil. Porém, man-
tinham-se as antigas divisGes, em meios e quartas, para alqueire, canada, arroba e

libra, prevalecendo os lagos com a tradicéo.
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Segundo a nossa analise, 0 impresso era claramente dedicado ao comércio.
Embora ndo estivesse expressa sua destinacdo, em funcdo da reforma de pesos e
medidas, fundamentada nos padrdes franceses. Como vimos, por determinacdo
dos governadores do Reino, os mestres de primeiras letras, régios ou particulares,
deveriam fazer com que seus alunos decorassem o folheto Breve exposi¢do do

Systema Métrico Decimal.

Para Fernandes (1994, p.498), esta medida fazia “recair sobre 0os mestres a
responsabilidade e as diligéncias atinentes a sua consecu¢ao”, sendo um indica-
tivo “dos procedimentos caracteristicos do Poder”. Isto é claro, pelo fato de sé
ser produzido um folheto para os professores, sem qualquer outra acdo para que

0S mestres tivessem maiores conhecimentos sobre o sistema métrico.

A Breve Exposicdo do Systema Métrico Decimal ndo contém indicagéo da
autoria. No entanto, Lopes (1849) afirma que o folheto foi coordenado por
Matheus Valente do Couto e, mesmo depois de quase trinta anos do seu
lancamento, ainda era vendido.'’ Temos, assim, o primeiro texto portugués
publicado com o intuito de que o sistema de pesos e medidas francés fosse
difundido. O impresso passou a ter fins didaticos, com a indicacdo de ser adotado
nas escolas. No entanto, em nossas investigagfes, ndo tivemos qualquer indicio
da utilizacdo dessa publicacdo pelos professores. A determinagdo da Real Junta
da Diretoria Geral dos Estudos pode néo ter sido cumprida ou a distribuicdo do
impresso poderia ndo ter atingido todas as escolas, devido as crises politicas,
guerras civis, que ocorreram no pais. S6 com o advento da Regeneracdo, em
1851, que Portugal passou a ter uma estabilidade politica. Estabilizou-se a nova
ordem liberal. A partir dai, melhores foram as perspectivas para o pais, com a
promocdo do desenvolvimento econdmico, criacdo de infra-estrutura de
comunicacdo, viarias, ferroviarias e fluviais. (BRANCO, 2003). Foi neste cenario
que se estabeleceram as condi¢fes necessarias para o advento do sistema métrico

decimal em 1852.

1| opes (1849), em sua Memdria sobre a reforma dos pezos e medidas em Portugal segundo o systema
métrico decimal, diz que livreto Breve Exposicdo do Systema Métrico Decimal era bem vendido, naquela
época, e defende que 0 mesmo deveria ser distribuido nas escolas.
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Compéndio do novo systema legal de medidas de Fradesso da Silveira

Joaquim Henriques Fradesso da Silveira (1825-1875) nasceu em Lisboa.
Seguiu carreira no Exército, chegando ao posto de major, foi professor de Fisica
e Quimica da Escola Politécnica de Lisboa. Entre as diversas fun¢gbes que ocu-
pou, ao longo de sua vida, integrou a Comissdo Central dos Pesos e Medidas™,
sendo o secretario. Foi inspetor geral da Inspecdo Geral dos Pesos e Medidas do
Reino, de 1858 a 1862, e chefiou a Reparticdo de Pesos e Medidas. Em 1856,
publicou o Compéndio do novo systema legal de medidas, aprovado pela
Commissdo Central de Pesos e Medidas, sendo a segunda, terceira e quarta
edicOes saidas a lume em 1860, 1865 e 1868, respectivamente. O compéndio foi
incluido na “Collec¢do dos livros elementares” que o Conselho Superior de
Instrucdo Publica autorizou interinamente para ser utilizada nas escolas prima-
rias, publicas e particulares, escolas do ensino secundario e superior. (Diario de
Governo, n. 247, 20/10/1857).

A partir do compéndio de Fradesso, foi produzida uma cartilha para uma
extensa divulgacao do sistema métrico. Mesmo 0s parocos a receberam, enviada
pelo Ministério do Reino, por intermédio das autoridades eclesiasticas. O com-
péndio também foi traduzido para o inglés por Marcus Dalhunty para ser utiliza-
do, ao que tudo indica, na Inglaterra.

Em relagdo ao compéndio, da 1* a 4° edices analisadas, ndo existe um
prefacio, principiando com as “Noc¢des de arithmetica relativas aos nimeros deci-
mais” que, juntamente com as operacdes, ocupam um total de 22 paginas.

Apesar de o livro ndo incluir bibliografia, inferimos que Fradesso se
baseou em textos franceses.'

A parte dedicada ao “Novo systema legal de medidas” inicia com a
seguinte informacdo: “O systema legal de medidas, decretado em 12 de
Dezembro de 1852, tem por base o metro” — sem fazer qualquer referéncia que o

sistema de pesos e medidas, adotado no pais, provinha da Franca. Afirma, no

12 Outros membros da Comissdo Central de Pesos e medidas: Isidoro Emilio Baptista, Jodo Criséstomo de
Abreu e Sousa, Marqués de Ficalho e Felipe Folque.

13 Entre os livros indicados em um catalogo impresso, da livraria de Fradesso da Silveira, ap6s a sua
morte, constam os titulos Poids et mesures de Auguste Bany; Poids e mesures de M. Toché; Pesos e
Medidas de Macedo Trigozo e Mathématique de Francoeur.
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entanto, que o metro ndo era uma medida arbitraria, mas f6ra obtido a partir de
um “certo meridiano terrestre”, do qual foi tomada “a quarta parte do seu
comprimento, dividiu-se esta em dez milhdes de partes eguaes, e a cada uma
delas se deu o nome de metro”. Conclui, “o metro é portanto, a décima millione-
sima parte de um quarto do meridiano terrestre medido.” Prossegue dando
informacdes detalhadas sobre:

- Medidas lineares ou de comprimento;

- Medidas de superficie;

- Medidas de volume;

- Medidas de capacidade;

- Medidas de peso.

CONPENDLO

i1

NOVO SYSTEMA LEGAL DE MEDIDAY

APPROYVADO PELA

Commissao Central de Pesos
e Medidas
E REDIGIDO
PO

Joaquim Genriques Sradesso da Silveira,

LISBOA.
TYP, DO CENTRO COMMERCIAL,
Cwlcadu de Ferregial 6 13,

1550

Figura 9 — Folha de rosto do Compendio do novo systema de
pesos e medidas — 1% edigdo — 1856

O autor preocupa-se, principalmente, com a representacgéo, leitura e redu-
cdo das diversas medidas para uma ordem superior ou inferior. Dedica grande

parte do compéndio aos exercicios, informando
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A Comissdo Central dos Pesos e Medidas determinou que, no
Compendio Elementar, se apresentasse um certo numero de exer-
cicios, para que os alumnos das escolas do reino podessem fazer
immediata applicagdo dos principios ensinados no mesmo
Compendio. Uma grande parte d’estes exercicios, foi extrahida do
Manual Geral d’Instruccdo Primaria adoptado pelas escolas de
Paris; outra parte refere-se &s nossas medidas de Lisboa, e
habilitara os alumnos na reduccdo de medidas antigas e medidas
novas.

Sdo apresentados 130 exercicios, assim distribuidos: 64, de medidas
lineares; 36, de medidas de superficie, 27, de medidas de volume e 30, de medi-
das de peso. Apos todos os exercicios, seguem-se as respostas, algumas vezes,
extensas, procurando complementar as informagGes anteriormente dispostas no
texto. E nesta parte do compéndio que o autor aponta os inconvenientes do antigo

sistema de medidas lineares:

1° — A falta de um padrao geral para essas medidas.

No systema métrico, o metro é o typo, e typo que pertence a todos,
porgue foi achado na naturesa. No antigo systema, cada reino tinha
sua medida linear, e 0 que mais é, no mesmo reino, a medida
variava de uma para outra provincia, de um para outro concelho.
Em Lisboa, mesmo na capital, h4 o palmo craveiro e o palmo da
junta; ha um palmo que é o elemento da vara, e outro que ¢
elemento do c6vado; h& o pé da ribeira, e 0 pé da toesa, e basta
citar esta irregularidade, esta deploravel desordem, para que todos
conhecam n’ella um dos principaes inconvenientes do antigo
systema de medidas lineares.

2° — A m& nomenclatura, e a irregular formacgédo dos multiplos e sub-
multiplos.

No systema métrico os nomes sdo significativos, e exprimem a
relacdo entre as unidades e as medidas que elles representam. Assim
quando se diz kilometro, todos ficam sabendo que a extenséo, de que
se falla, equivale a mil vezes um metro. No systema antigo nota-se o
contrario: a palavra pé, exprimindo uma noc¢do falsa, ndo nos diz
que relacdo ha entre a medida pé e a medida pollegada; nem a vara
nos da a relacdo com a légua, nem com o palmo; nenhuma deno-
minacdo enfim nos d& idéa da grandeza que exprime. Além de que,
estas grandezas nao se derivam regularmente umas das outras;
assim, o palmo é 5 vezes menor do que a vara, e 8 vezes maior do
que a pollegada, etc.

Séo destacadas as regras para reduzir as medidas de uma ordem superior a

outras de ordem inferior e vice-versa — através da mudanca da virgula. A con-
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versdo das medidas antigas para as novas e, vice-versa, estdo presentes, prin-

cipalmente, em um ndmero significativo de exercicios propostos, pois esta era

uma das principais preocupacfes para o comércio e a populacdo em geral.

Alguns dos exercicios propostos:

Em que partes se divide o metro, e qual € o valor de cada uma d’ellas?
Quaes sdo os multiplos decimaes do metro empregados nas medigdes?
Que relacdo ha entre os mdaltiplos e submdultiplos do metro, de que se usa
nas medicdes?
Quantos decimetros, centimetros, e millimetros contém o metro?
Quantos centimetros e millimetros contém um centimetro?
Tomando o kilémetro por unidade escrever 0 numero seguinte:
3 myriametros, 8 kilémetros e 2 decametros.
Ler os seguintes nimeros 19 ™" 842 ou 19,842 myriametros

154 K™ 184 ou 154,184 kilémetros (...)
Como se reduzem comprimentos de ordem superior a comprimentos de
ordem inferior, e vice-versa: metros a decimetros, ou decimetros a metros?
Escrever, reduzidos a metros, 0s seguintes numeros: 47,8 myriametros;
125,22 kilometros; 0,9783 decametros; 15,048 decimetros; 7,053 centi-
metros; 18,45 millimetros.
Quaes as medidas lineares, de que mais se usa na pratica?
Reduzir 3 centimetros a pollegadas.
Qual é a unidade de superficie, no systema métrico?
O que é decimetro quadrado e centimetro quadrado?

H& também os problemas que procuram reunir teoria e realidade:

Uma estrada é arborisada; de cada lado h& 250 arvores por kilometro; a
estrada e tem 45 kilometros; qual é o numero total das arvores?

Estando estas arvores plantadas a eguaes distancias, pergunta qual a
distancia entre duas arvores consecutivas?

Uma escada tem 56 degraus; cada degrau tem a altura de 0™,183. Qual é a
altura total da escada?

Uma locomotiva percorre 54%'°™ 32 por hora. Quantos metros percorre por
minuto?

A mais alta montanha do globo estd 8588 metros acima do nivel do mar; o
raio medio da terra tem o comprimento de 6367 kilémetros, pouco mais ou
menos; quantas vezes é a altura da montanha contida no raio da terra?

Um mercador de pannos comprou 196™,75 de panno a 1050 réis o metro;
guanto devera pagar?

Reduzir 10 varas de Lisboa a metros, decimetros e centimetros.

Se um c6vado de panno vale 1440 réis, quanto custa cada metro?
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— Um moio de 60 alqueires a quantos litros corresponde? Represente a capa-
cidade do moio em hectolitros.

— Um frasco tem a capacidade de 4,53 decilitros; quantos frascos sdo precisos
para conter 2,549 litros de liquido?

Fradesso da Silveira também opta por exercicios que necessitam de conhe-
cimentos de geometria. Embora néo trate deste topico especifico, prepara o aluno

para resolver um problema mais complexo com as perguntas:

— O que é necessario fazer para medir uma qualquer superficie?

— O que é um parallelogrammo, um rectangulo, um quadrado, um trapésio, e
um triangulo. Representar graphicamente.

— Como se determina a superficie de um parallelogramo?

— Como se determina a superficie de um rectangulo?

— Como se determina a superficie de um trapésio?

— Como se determina a superficie de um triangulo?

— Sendo de 24™" 56 a superficie de uma parallelogrammo, e a sua base de
6™ 2; qual é a altura?

— Sendo uma das bases d’um trapesio egual a 3 ™,13, e outra a 5 ",17, e a
altura a 2",25; qual é a superficie da figura?

— Um campo tem a férma de um trapésio, com bases de 15", e 9™,5, e altura
de 6™,2. Outro campo tem a férma de um triangulo, cuja base é de 8™,3, e a
altura de 4™,8; quantas vezes a superficie do primeiro contém a do segundo?

Nas respostas encontram-se maiores esclarecimentos para a resolucdo
dessas questdes.

O problema: “Sendo a base de um campo de 32,0 e a altura de 15™,25,
qual é a superficie do campo?” apresenta um erro no seu enunciado. Embora a
solucdo apresentada tome o campo de forma retangular, no enunciado nédo é ex-
plicitada a forma do campo, 0 que pode conduzir a mais de uma resposta.

Ainda existem problemas que envolvem a densidade de um corpo e pro-
blemas relativos a volume dos corpos, que ndo seriam tema do ensino primario,
demonstrando o carater mais geral do compéndio, que procurava atingir outros
segmentos da sociedade, alem do publico escolar.

A primeira edicdo contém diversas tabelas de reducdo das medidas da

cidade de Lisboa, baseadas nos resultados das comparagOes realizadas em 1819.
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Estas tabelas foram excluidas a partir da segunda edicdo, sendo explicado, na

adverténcia ao leitor, que foram realizadas

novas comparacgfdes, e as tabellas geraes completas, referidas aos
diversos padrdes do reino, augmentariam consideravelmente o
volume, e o custo, d’este opusculo, resolvemos publicar o compendio
sem tabellas, e recomendar aos leitores as Taboas populares de
reduccdo do Sr. Joaquim José Monteiro Junior, ajudante do
Inspector Geral dos Pesos e Medidas do Reino.

Percebemos, assim, o desejo de diminuir os custos do compéndio para que
ele pudesse ser mais acessivel aos estudantes e, por que ndo dizer, & populacéo

em geral.

O sistema métrico é exposto de uma forma detalhada, estando integradas
algumas figuras. Um importante diferencial no compéndio é o grande numero de

exercicios acompanhados das respostas, pouco usual naquela época.

Inferimos que Fradesso escreveu o livro com o intuito de auxiliar os
professores e tambem divulgar o novo sistema de medidas em outros setores ndo-

escolares.

Cartilha de doutrina chistan do Abade de Salamonde

A Cartilha de doutrina christan era utilizada em vérias escolas. Nas
inspecdes as escolas primarias dos anos de 1863 e 1867, verifica-se que a
cartilha, em alguns casos, era o0 Unico texto didatico que os alunos possuiam. Ela
inclui outros contetidos além do que é indicado pelo titulo. E um livrinho de
pequenas dimensdes que cabe na palma da mdo, o que se pode chamar de ‘livro
de bolso de crianga’, ja que para ela era a cartilha adotada.

Analisamos as edicOes de 1833, 1866 e uma reimpreessdo de 1954 da 18°
edicdo, publicada em 1872. A Cartilha de doutrina christan teve inclusdao do
tépico sobre o sistema legal de pesos e medidas em Portugal, apds a morte do
autor, Antonio José de Mesquita Pimentel (1741-1821) — mais conhecido como

Abade de Salamonde.* Como ja explicitamos anteriormente, acreditamos que 0s

4 Pimentel, Abade de Salamonde no Arcebispado de Braga, era formado pela Universidade de Coimbra
(SILVA etal., 1973).
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editores estavam atentos as determinacdes oficiais da inclusdo do sistema metrico
nas escolas, e fizeram a melhor op¢ao: agregar este novo contetudo. Deste modo,
ndo so colaborariam na divulgacdo do novo sistema de pesos e medidas, mas
assegurariam uma venda ainda maior de um manual ja consagrado entre 0s

professores portugueses.

CARTILHA OU COMPENDIO

DOUTRINA CRISTA

Ordenada por PERGUNTAS E RESPOSTAS

Jes, que se costu-
adas co i

Contendo toda 2
£ Bnsinar i com distin-

Doutrl
n 5 T

ACRESCENTADA COM A
Thbua das Festas Mudiveis, Calenddrio
dos Meses e Eclipses
Novena das Almas, Oragio a H. Senhora da Conceigio
da Rocha, mode de visitar a Igreja, e vdrias oragdes

POR
ANTONIO JOSE D MESQUITA PIMENTRL
0 1 dade de Coimbra,
pade de Brage

L

Edigio conforme a primitiva, editada
pela vidva de JACINTO ANTONIO PINTO DA SILVA

Aprovada pelos Ex.mos
Arcebispo Primaz e Cardeal D.

éri
PORTO
LELLO & IRMAO — Editores

Rua das Carmelitas, 154

Figura 10 — Folha de rosto da Cartilha de doutrina cristd — 1954
reimpressdo da 18* edigdo, publicada em 1872.

Verificamos que, em algumas escolas, a Cartilha de Salamonde é o Unico
livro comprado pelos pais, e é atraves dela que os alunos poderiam ter acesso a
algumas informagGes sobre o novo sistema de pesos e medidas. Mas, outros
acréscimos ja integravam a edicdo de 1833, como pode se verificar pelas palavras

iniciais do editor:

O consumo que tiverdo as primeiras edi¢cdes desta Cartilha, provao
bem o quanto o Publico a tem preferido a todas as outras e para
inteiramente completar este pequeno, mas importante Livro, se lhe
ajunta a Taboa das Festas mudaveis, a Kalendario dos Mezes, a fim
de que as pessoas do Campo, e principalmente os Povos das nossas
Américas, a quem faltdo os meio de os proverem de outros livros,
tenhdo neste, tudo o que pdde cooperar para o0 seu aproveitamento
espiritual. (p.8).
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A referéncia as Américas comprova que a Cartilha era também vendida
fora das fronteiras portuguesas ja naquela época. Encontramos uma edi¢do de
1877, publicada no Rio de Janeiro, que traz na capa os dizeres “augmentada com
a descricdo geographica de Portugal e do Brasil”, o que demonstra a sua utili-
zagdo em terras brasileiras e a preocupacdo de incluir dados referentes a ex-
colbnia portuguesa para contemplar os leitores do outro lado do oceano com
informac@es sobre o seu pais.

O editor também alerta que a finalidade da cartilha era instruir a mocidade
na doutrina cristd e que algumas devocgdes tinham lugar apenas para dar as
primeiras licbes do alfabeto, indicando o seu uso para a alfabetizacdo. Havia
referéncia a taboada, esta também incluida no compéndio para atender aos alunos
das primeiras letras. Constatamos que, na edicdo de 1833, estdo presentes as
“Letras dominicais ou romanas”, ou seja, os algarismos romanos e referéncias as
moedas, também voltadas para o inicio da escolarizacéo.

Na edicdo de 1866, novos acréscimos: encontramos definicdo de peso,
“modo de assentar o dinheiro” e sistema métrico. Este Gltimo topico inicia-se
com a apresentacdo de tabelas de reducdo dos pesos e medidas antigas as novas —
comprimento, pesos, superficies e volumes para todo o Reino, medidas para
liguidos e secos para Porto e Lisboa. A seguir, a “cartilha do systema métrico
decimal” tendo a informacdo de que este topico foi “copiado da Explicacdo da
Taboada”, sem mais nenhum esclarecimento; possivelmente porque este impresso
a que se referem deveria ser muito conhecido naquela época. O texto relativo ao
sistema métrico é formatado com perguntas e respostas, seguindo o padrdo do
restante do livro. E apresentada uma tabela dos multiplos e submdltiplos do

metro, a sequir:

B 2 B S LS T 5

TEM £ § 5| 8 £ s £

/_H ¢ e A a 3 >
1 myriametro 10| 100| 1:000| 10:000| 100:000| 1.000:000 | 10.000:000
1 kilémetro 1| 10 100 1:000 10:000 | 100:000| 1.000:000
1 hectometro 1 10 100 1:000 10:000 100:000
1 decametro 1 10 100 1:000 10:000
1 metro 1 10 100 1:000
1 decimetro 1 10 100
1 milimetro 1 10
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Em relacdo a esta tabela, ha a indicacdo de que a mesma “pode servir
também para as demais espécies d’unidades do systema métrico, mudando-se
unicamente os nomes, e pondo-se em logar do metro, decametro, hectdémetro,
decimentros, etc — gramma, decagramma, hectogramma, etc., litro, decalitro,
hectolitro, decilitro, etc.” Esta indicacdo é muito apropriada e auxilia na memo-
rizacdo das unidades e na relacdo entre as mesmas.

No geral, o texto resume-se a algumas informacdes e explicacdo de como
se escrever os diferentes multiplos e submultiplos de uma mesma unidade em
uma s6 expressdo. Para elucidar esta escrita, além de uma tabela dos mdaltiplos e
submultiplos do metro, existem dois exemplos de medida linear, um de medidas

de capacidade e outro de medida de volume, como se Vé a seguir.

P. Como escrever 6 kilometros, 4 hectometros, 8 decametros, 5
metros, 7 decimetros e 9 centimetros?

R. Do mesmo modo que se fosse um numero abstrato qualquer,
considerando como unidades os metros, como dezenas 0s deca-
metros, como centenas 0s hectdmetros, como milhares os kilémetros,
e respectivamente como decimas e centesimas, 0s decimetros e
centimetros, e separando com uma virgula os inteiros dos decimaes,
como se faz com as demaes quantidades, de maneira que no caso
dado devera escrever assim: 6485,79 metros, e poder-se-a ler como
se prop6z ou também dizendo seis mil, quatrocentos e oitenta e cinco
metros, e setenta e nove centimetros.

P. E se nos dessem para escrever uma guantidade em que néo
estivesse completa a serie dos maltiplos e sub-multiplos myria, kilo,
hecto, deca, unidade, deci, centi, milli, como na seguinte: tres
kilometros, dois decametros e cinco centimetros, como fariamos?

R. O mesmo que fica explicado, s6 occupando com zeros os logares
dos multiplos ou sub-multiplos que faltassem. Assim, no caso
proposto, escrever-se-ia d’esse modo: 3020,05 metros, que poderia
lér-se dizendo: tres mil e vinte metros, e cinco centimetros.

P. H& mais alguma observacdo a fazer sobre o modo d’escrever as
unidades do systema métrico?

R. Deve-se ter presente, que quando se tracta de metros quadrados,
as duas primeiras cifras depois da virgula representam decimetros
quadrados, as duas segundas centimetros quadrados, e as duas
terceiras millimetros quadrados; e se fossem metros cubicos, 0s
decimentros cubicos occupariam as tres primeiras citfras depois da
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virgula, os centimetros as tres seguintes e os millimetros as outras
tres. De maneira que quarenta e tres metros quadrados, vinte e quatro
decimentros quadrados, e cinco centimetros quadrados, escrever-se-
hé& assim 43,2405 metros quadrados. E se fossem trinta e seis metros
clbicos, trezentos e quarenta e seis decimetros cubicos, e quarenta e
seis centimetros cubicos, escreveriamos d’esse modo: 36,346 metros
cubicos. (p.346-348)

Inferimos que os responsaveis pela inclusdo do sistema métrico na cartilha
ndo estiveram atentos a todos os pré-requisitos necessarios. Como inserir estes
exemplos sem haver na cartilha qualquer mencdo aos nimeros decimais? Alem
dos apresentados, ndo existem outros exemplos, exercicios propostos, abordagem
histérica ou qualquer figura relativa ao tema.

A cartilha de Salamonde tem grande aceitacdo entre os professores
portugueses dos Oitocentos, de acordo com nossa analise dos dados, revelados
pelas inspecdes extraordinarias as escolas primarias realizadas no século XIX.
Mas por que tanto sucesso? Em primeiro lugar, a educacdo moral e religiosa era
muito valorizada, manifesta na legislacdo. A doutrina cristd deveria ser ensinada
nas escolas e, além disso, era determinado que “a licdo da manha tera principio, e
a da tarde acabara sempre pelas oragbes finais do Catecismo pequeno de
doutrina.”® Assim, é possivel que o grande éxito da cartilha esteja ligado ao seu
conteudo, referente a doutrina cristd, e também a tradicdo entre os professores,
pois a mesma, nas suas varias edi¢fes, ja tinha marcada a sua posi¢do no inicio
do século XIX. Um segundo ponto a ser considerado é que o fato de estarem
agregados outros assuntos a cartilha, Ihe conferindo prestigio entre 0os mestres.

A Cartilha de doutrina christan tem enorme éxito, com edicdes que vao
atravessar todo o século XIX e entrar pelo século XX. Porém, é preciso destacar
que, se na década de sessenta do Oitocentos ha regides em Portugal nas quais a
sua utilizacdo pode ser considerada macica, em outros locais nenhuma escola a
adota, de acordo com as inspe¢des, como € o caso em diversos concelhos de Faro,

Evora, Beja ou Lisboa.'®

15 Artigo 18°, capitulo 1V do Decreto de 20/12/1850.

16 Esta informacdo baseia-se nas nossas anélises, principalmente, dos mapas estatisticos das escolas de
instrucdo primaria do ano de 1866 que se encontram no Instituto de Arquivos Nacionais/Torre de Tombo,
em Lisboa, na secdo do Ministério do Reino. Nestes mapas, encontramos os livros utilizados pelos alunos
com a indicagdo do nimero estudantes que 0s possuiam.
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O Methodo facilimo e o Manual Encyclopedico
de Emilio Achilles Monteverde

Emilio Achilles Monteverde (1803-1881) nasceu em Lisboa. Exerceu di-
versos cargos publicos, atuou como secretario geral do Ministério dos Negocios
Estrangeiros, pertenceu ao Conselho de D. Maria Il, D. Pedro V e D. Luis I. Foi
Comendador da Ordem de Cristo e Cavaleiro da Torre e Espada em Portugal;
agraciado com varias ordens estrangeiras. Escreveu varios livros, entre eles:
Methodo facilimo ... — para uso das criancas que frequentdo as aulas tanto em
Portugal com no Brasil; Manual encyclopedico para uso das escolas primarias,
Gramatica franceza — teorica e pratica; Mimo a infancia ou manual de Historia
Sagrada — para uso das escolas tanto de Portugal, como do vasto Império do
Brasil; Elementos de gramatica portuguesa.’’

De acordo com os relatérios das inspecdes as escolas primarias da segunda
metade do Oitocentos em Portugal, verificamos que diversas escolas publicas e
particulares utilizam os livros de Monteverde. S&o do nosso interesse 0 Methodo
Facilimo e o Manual Encyclopedico, com primeira edicdo em 1836 e 1837, res-
pectivamente. Ambos tiveram diversas edi¢des, as quais foram sendo revisadas e
melhoradas ao longo do tempo, todas com uma expressiva tiragem. Era indicado,
pelos editores, que o primeiro livro deveria anteceder o segundo, e isto acontece
em muitas escolas que adotam estes dois livros.

Um artigo do Jornal Conimbrigense, de 22 de margo de 1862, tece elogios
ao Manual Encyclopedico e informa que, da sua 1% a 6° edicdo, foram impressos
setenta e quatro mil exemplares no total e, na época, ja estava publicada a 7°
edicdo.”® Outra noticia é relativa ao Methodo facilimo que, em sete edicées, no
espaco de vinte e cinco anos, teve 314.340 exemplares impressos! Este com-
péndio atingiu a sua 11* edicdo em 1879, enquanto o Manual Encyclopedico
alcancou a 13% edigdo em 1893, atravessando o século X1X.*°

7 Tivemos acesso a esses titulos através dos nossos levantamentos na Biblioteca Nacional de Lisboa e as
propagandas relativas as outras obras de Monteverde, presentes na contra-capa dos livros do autor.

8 A tiragem do Manual Encyclopédico: 8 edicdo, 40 mil; 9° edicdo, 42 mil exemplares (ARANHA,
Tomo II; tomo 1X).

9 De acordo com o Diccionario Bibliographico Portugués, de Inocéncio Silva, o Método facilimo teve
sua primeira edigdo em 1836, com reimpresses sucessivas em 1837, 1841, 1845 e 1851, tendo estas
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Figura 11 — Folha de rosto do Methodo Facilimo de Monteverde (1874)

O Methodo facilimo para a ler e escrever tanto a letra redonda como a
manucripta no mais curto espaco de tempo é o longo titulo deste manual, que
pode ser considerado o mais utilizado pelos estudantes das escolas primarias
portuguesas. Embora este seja um livro introdutério para a infancia, além da
leitura e escrita, seu objetivo principal, traz informacdes sobre algarismos hindu-
ardbicos e romanos, tabuada de multiplicacdo e “uma nogéo clara sobre o systema
métrico decimal, adoptado para as novas medidas de Portugal”, bem como
“dinheiro portugues legal”. O texto € composto de perguntas e respostas, que vao
conduzindo o leitor a se aprofundar no tema. Analisamos a 5% edicédo, de 1851, e
a 11° edicéo, revista e melhorada, publicada em 1874. A primeira ndo faz qual-

quer referéncia ao sistema francés de pesos e medidas. A segunda, em relacdo ao

cinco edigdes 134.350 exemplares em conjunto, a 100 réis cada um, e com mais 80.000 exemplares a 6
edicdo de 1856. J& o Manual encyclopedico, lancado em 1837, foi reimpresso em 1838, 1840, 1843 e

1850, num total de 44 mil exemplares ao todo, vendidos a 480 réis cada um. A edigdo de 1855 teve uma
tiragem de 55 mil exemplares.
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sistema métrico, traz um texto sucinto, no qual ndo estdo incluidos quaisquer
exemplos, problemas propostos, tabelas ou figuras. Monteverde inicia assim o

assunto:

P. Que se entende por systema métrico?

R. Entende-se um systema de pezos e medidas que tem por base o
metro.

P. O que é metro?

R. A palavra metro, derivada do grego METRON, significa medida,
e n’esta accepgdo, entrava ja na composicdo de varias palavras taes
como: Thermdémetro, ou instrumento para medir o grau calorico
livre; Pyrometro, ou instrumento para medir as altas temperaturas,
etc. Em relacdo porém as novas medidas, metro, quer dizer a décima
millionesima parte do quarto do meridiano terrestre, ou da distancia
do Equador ao P6lo do Norte, isto é, dividindo-se essa distancia em
dez milhdes de partes, cada uma dellas se compora de um metro,
donde se segue que a circumferencia do globo terrestre consta de
guarenta milhdes de metros.

P. Porque se chama legal o systema métrico?

R. Porqgue estd determinado por lei, ndo s6 para todos os actos
publicos, mas também para o ensino das Escolas.

P. Porque se da o nome de decimal a este novo systema de pezos e
medidas?

R. Por isso que as subdivisdes e os multiplos da unidade se calculédo
na razao decupla, isto é, de dez em dez, para menos ou para mais do
gue a mesma unidade, do que resulta que as operacdes sobre estas
medidas se fazem tdo facil e rapidamente como nos ndmeros in-
teiros.

P. Qual foi a primeira nacéo que estabeleceu este novo systema de
pezos e medidas?

R. Foi a nagdo franceza no anno de 1799.

P. Quando foi decretado em Portugal?

R. Em 13 de dezembro de 1852, e mandado p6r em pratica, por
Decreto de 20 de junho de 1859, em Lisboa, desde o 1° de janeiro de
1860, e nas outras povoacdes e Ilhas desde o 1° de margco, mas tdo
somente pelo que toca & medida linear, devendo porem estar em
pleno vigor, em todo o Reino, no anno de 1862.

P. Qual foi o fim que o Governo teve em vista ao adoptar o systema
métrico decimal?

R. O de estabelecer a uniformidade de medidas para todo o Reino,
visto que as antigas, com quanto tivessem a mesma denominacéo,
fazido comtudo differenga umas das outras, segundo as localidades.
(MONTEVERDE, 1874, p.112-113).

Deste modo, o autor da informagdes e esclarece o que poderia se constituir
nas principais davidas de quem ndo conhecesse 0 novo sistema metrologico.

Monteverde ocupa-se em apresentar, a seguir, os multiplos e submultiplos do
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metro e a escrita das fracdes do metro. Indica que a légua portuguesa equivale a
cinco quildmetros, de acordo com o Decreto de 2 de maio de 1855. Explica que
quando o metro é empregado para 0s usos do comércio, calculam-se os multiplos
por dezena, centenas, e, assim, ndo se diz “comprei um hectdmetro de pannos de
linho, mas cem metros de panno de linho” e para as medidas itinerérias sdo reser-
vados 0s multiplos myriametro, kilometro e hectémetro.

Apesar de ndo haver tabelas, o autor informa a equivaléncia entre algumas

das principais unidades de pesos e medidas novas e antigas:

P. A que medidas antigas de Portugal correspondem as unidades das
novas medidas?

R. A metro, como j& se disse corresponde a um c6vado, um palmo,
quatro pollegadas, quatro linhas, quatro pontos, ou a quatro palmos e
meio, com pouca differenca.

O are é um decametro quadrado, isto é, um quadrado, tendo dez
metros por cada lado, ou quarenta e cinco palmos, pouco mais ou
menos.

O stere equivale a um metro cubico ou a um sélido com seis faces
quadradas, como as de um dado, e de um metro, ou quatro palmos e
meio, approximadamente, em comprimento, altura e largura.

O litro, para medir liquidos, vale um decimetro cubico, e cor-
responde a tres quartilhos com pouca differenca, e para medir seccos
quase a dois selamins. No commercio da-se-lhe a férma cylindrica,
por ser mais commoda que a do cubo.

O gramma equivale a vinte grédos e o kilogramma, ou mil grammas,
a dois arrateis, duas oncas, seis oitavas, dois escropulos, e dezoito
grdos, isto é, ao pezo de um litro d’agua distillada, ou na sua maior
pureza contida em um centimetro cubico.

O metro é pois, como se viu, a base de todas novas medidas.
(MONTEVERDE, 1874, p.114-115).

Monteverde informa ao leitor: “pelo que toca & operacdes para a con-
versdo das antigas medidas portuguezas as do systema metrico decimal, veja-se
alguma das obras que sobre este assumpto se tem publicado.” Deste modo,
exime-se de dar maiores esclarecimentos sobre o sistema metrologico adotado em
Portugal, encerrando ai o topico. Como o livro era destinado aqueles que come-
cavam a escola e o autor havia escrito o Manual Encyclopedico para dar sequén-
cia ao Methodo facilimo, acredita-se que Monteverde sé pretendia fazer uma
introducdo ao sistema métrico, com algumas informagdes, com o intuito de dar as

primeiras nocdes sobre o tema.
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O Manual Encyclopedico para uso das escolas de instruc¢do primaria €
um livro anico que inclui diversas matérias, em centenas de paginas: Principios
gerais da moral; Da religido; Das linguas e suas derivacdes; Da grammatica
portugueza; Arithmetica; Elementos de civilidade; Das diversas religies; Defi-
nicdes geometricas; Bellas Artes; Da Geographia; Da Chronologia, Da Historia;
Das Cruzadas; Resumo da Historia de Portugal; Litteratura portugueza; Nocdes
geraes de Physica; Da mythologia; Biographia classica. Depois do Methodo
Facilimo, o Manual Enciclopédico esta entre os livros que mais passaram pelas
méaos dos alunos portugueses dos Oitocentos.

Analisamos as publicacdes de 1850, 1865 e 1879, correspondentes a quin-
ta, oitava e décima primeira edi¢do, respectivamente. A primeira ndo inclui o
sistema metrico. Ao compararmos a quinta com a oitava edi¢do, constatamos que
existem diversas modificacdes na parte relativa a Aritmética, inclusive com a
reducdo do namero de problemas. Alguns topicos apresentam diferencas na expo-
sicdo e sdo colocados outros exemplos, demonstrando que a edicdo foi realmente
revisada. Monteverde também teve o cuidado de substituir os problemas com as
medidas antigas. Na verdade, tomou 0s mesmos problemas e adaptou-o0s ao novo
sistema.

As duas ultimas vém com as indicacdes: “revista e melhorada” e
“aprovada pela Junta Consultiva de Instrucdo Pablica”. N&o constatamos nenhu-
ma diferenca entre estas edicfes no tocante ao topico sistema métrico decimal.
Ha uma indicacdo da editora com a relagdo dos enderecos das lojas de livros onde
poderia ser encontrado o Manual Encyclopédico, incluindo as cidades de Lisboa,
Porto, Coimbra e, no Brasil, no Rio de Janeiro. Além disso, menciona-se que na
Bahia, Pernambuco, Para, Maranhdo, Ceara e em Porto Alegre o manual estava a
venda nas “principaes lojas de livros”, levando-nos a crer que o manual foi tam-
bém vendido no Brasil, como outras obras de Monteverde.

Na parte dedicada a Aritmética, cerca de 62 pdaginas, esta incluido o
“systema legal de pesos e medidas ou systema metrico decimal”, conforme indica
0 autor. A este topico sdo dedicadas sete paginas. O texto, muito semelhante ao
do Methodo facilimo, com um carater mais informativo e disposto em paragrafos
numerados sequencialmente, com pequenas variagfes e acréscimos. Entre eles,

equivaléncias entre as medidas novas e antigas — medidas itinerarias, lineares, de
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capacidade para secos e liquidos, pesos e medidas de superficie — e inclusdo de

regras para reduzir algumas das medidas antigas as oficialmente adotadas:

Para reduzir:

— Metros a varas, divide-se o numero dado por 1™,1.

— Varas a metros, multiplica-se o numero de varas por 1™,1.

— Metros a bragas, divide-se o numero de metros por 2™, 2.

— Bracas a metros, multiplica-se o numero de bracas por 2™ 2.

— Toezas a metros, multiplica-se o numero de toezas por 1™,98.

— Metros a toezas, divide-se 0 numero de metros por 1™,98.

— Metros a palmos, divide-se o0 numero dado de metros por 0™ 22.

— Palmos a metros, multiplica-se 0 numero dado de palmos por 0™,22.

— Metros quadrados a varas quadradas, divide-se o numero dado de
metros por 1™,21.

— Varas quadradas a metros quadrados, multiplica-se o numero de
varas quadradas por 1™M9,21.

— Metros quadrados a bracas quadradas, divide-se o numero dado de
metros por 4™M9,84.

— Bragas quadradas a metros quadrados, multiplica-se o numero de
bracas quadradas por 4 ™,84.

Verifica-se o carater pratico destas regras, que facilitariam muito as conversées
das unidades. Na&o existem exemplos, a ndo ser o que o0 autor denomina “novo

método para achar promptamente o preco do kilogramma com relacdo ao arratel”:

Consiste em multiplicar o numero 2178 pelo preco do arratel,
cortando-se com uma virgula trés casas para a direita: as que ficao
do lado esquerdo, designdo exactamente o preco do kilogramma,
exemplo:

Sendo 360 réis o preco do arréatel, qual sera o do kilogramma?

2178
360, Preco do arratel

130680
6534

784,080

Resultado 784 réis, é o preco do kilogramma.
(MONTEVERDE, 1879, p.161).

Na edicdo de 1865 ha uma nota de rodapé indicando que este método “foi
descoberto pelo Sr. Jorge Ribeiro, inspetor de pesos e medidas do distrito de
Vianna do Castelo”, informacao que ndo esta presente na edicdo de 1879, e esta é
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a Unica diferenca entre as duas edicOes, relativamente ao sistema metrico. Em
ambas publicacBes encontram-se dois exemplos e problemas propostos nos topi-
cos regra de trés simples e composta. Vejamos os exemplos e as respectivas solu-

cOes apresentadas:

— Se 7 operarios fizerdo 42 metros d’obra em certo tempo, quantos
fardo 9 operarios no mesmo tempo?

E evidente que a obra ha de augmentar na razdo do numero de
homens, isto é, quanto maior for o numero d’estes mais metros de
obra héo de fazer.

Estes quatro nimeros pois formao a proporcéo

7 9 42 x

54

Multiplicando-se 9 por 42, e dividindo-se o producto 378 por 7, 0
guociente sera 54, numero de metros que fardo 9 homens trabalhando
tanto tempo, e com tanta diligencia como os outros 7 que fizeram 42
metros.

Nota: Pode-se obter 0 mesmo resultado sem empregar as propor¢oes,
dizendo: Se 7 operarios fazem 42 metros, 1 operario fard 42/7 = 6.
Logo, 9 operarios fardo 9 vezes 6 metros, ou 54 metros de obra.
(1865, 221; 1879, p.165)

— Se um caminhante, andando 8 horas por dia durante 3 semanas
fez 96 myriametros, quantos fard o mesmo caminhante, andando
6 horas por dia durante 9 semanas?

O numero de myriametros deve ser tanto maior quanto maior for o
das semanas que caminhar. E por outro lado, o numero de myria-
metros deve ser tanto menor quanto menor for o das horas que andar
por dia.

Em primeiro lugar, faremos abstrac¢do dos dois numeros de horas,
operando sobre esta primeira proporgao.

3 09 9 @ x
Quarto termo ............ 288
Depois, reflectindo na differenca de horas, faremos a operagdo nesta
segunda proporcéo:
6 : 8 :: X [ 288
Transposicao 8 : 6 :: 288 : x

Quarto termo ...... 216 myriametros

Poderiamos limitar a operacdo a uma Regra de tres simples, con-
siderando que 8 horas por dia, durante 3 semanas equivale a 168
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horas, e que 6 horas por dia, durante 9 semanas, equivalem a 378
horas.

A questdo seria entdo concebida nestes termos:

Se um viajante, andando 168 horas, faz uma jornada de 96
myriametros, quantos fara ele andando 378 horas?

Deve ser tanto maior o numero de myriametros quanto maior for o
numero de horas que andar.

168 : 368 :: 95 : x
Proporcéo
Quarto termo ...... 216 myriametros

Este resultado é o mesmo que aquelle que ja fica demonstrado.
(Monteverde, 1865, p.223; 1879, p. 166)

Problemas propostos:

— Se 3 kilogrammas de certo género custardo 3%$900 réis, quanto
custardo 7 kilogrammas?

— Ganhando-se 3$000 réis em 20 kilogrammas de certo género, quanto
se ganhara em 50?

— Perdeu-se 17 por cento em certa fazenda avariada; quanto se perdera
em 86 quilogramas?

- Um viajante anda 5 léguas ou 25 kilometros em 4 horas; quanto
tempo gastara para fazer 28 leguas ou 140 kilémetros?

O sistema métrico comparece apenas nestes quatro dos doze exercicios
propostos nos tépicos referentes a regra de trés e juros, acompanhados das res-
pectivas solucdes. Verificamos que ndo ha nenhuma proposta de redugdo de me-
didas ou transformacgdo de medidas de uma mesma unidade em outra inferior ou
superior. No entanto, o autor busca integrar o sistema métrico nestes problemas,
ainda que de uma maneira superficial, procurando evidenciar situacdes coti-
dianas. Apesar disto, verificamos o quanto sdo limitadas as ofertas do autor para
que o professor possa trabalhar ndo sé as nocdes do sistema métrico decimal,
como desenvolver outros tipos de problema que habilitem o aluno empregar seus
conhecimentos sobre o novo sistema metroldégico em outras circunstancias, fora

do ambiente escolar.

Comparando a edicdo de 1850 e 1865, verificamos que o autor faz varias
modificacGes na parte dedicada a Aritmética, existem diferencas na exposicédo e
em relacdo aos exemplos. Sdo excluidos alguns problemas, incluidos outros, mas
no total, a edigdo de 1850 apresenta um maior nimero de problemas. Em alguns

enunciados o autor apenas substitui as medidas antigas pelas novas.
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Inferimos que o fato de os manuais de Monteverde serem aprovados pelo
governo e integrarem diversos conteudos, no caso do Methodo facilimo, e todas
as matérias do ensino primario, no caso do Manual Encyclopedico, faz com que
estejam entre os mais utilizados nas escolas publicas e particulares. Outro ponto
que deve ser considerado é que estes manuais, presentes nas escolas portuguesas
desde meados dos anos trinta do século XIX, ganharam um status junto aos
professores, 0s quais, podiam ter estudado nestes livros durante a sua formacdo
elementar. Estes aspectos podem explicar os milhares de exemplares vendidos em
cada uma das edigbes e o fato de o Manual Encyclopedico continuar sendo

publicado ap6s da morte do autor.

Compendio de Arithmetica de Joaquim Maria Baptista

Através das fichas de inspecdo as escolas primarias, constatamos a utiliza-
cdo do Compendio de Arithmetica para uso das Escolas de Instruccdo Primaria
em algumas escolas. O manual, desde o seu lancamento, teve a aprovacdo do
Conselho Superior de Instruccao Publica, sendo sugerida a sua adogao.

O autor, Joaquim Maria Baptista (1810 — 1876), tenente coronel de Ar-
tilharia, cavaleiro das ordens de Cristo e de Sdo Bento de Avis, também exerceu
0 magistério, empregando-se principalmente no ensino das matematicas elemen-
tares. Ja na primeira edicdo do Compendio de Arithmetica, de 1850, Baptista
integra 0s numeros decimais e opera¢cBes sobre numeros decimais. O antigo sis-
tema de pesos e medidas ocupa dezesseis paginas, mas Baptista também faz
referéncia, nas duas Ultimas paginas, ao sistema métrico decimal, indicando a re-
lacdo entre os padrdes utilizados em Portugal e os franceses. Mostra como re-
duzir varas a metros e vice-versa e outras unidades lineares.

Apesar do pouco espago dedicado ao sistema métrico, o autor demonstra
sua simpatia pelo novo sistema e ainda inclui os nimeros decimais, numa clara
indicagdo da sua postura no sentido de romper com os conteddos tradicionais dos
primeiros anos escolares. A aprovacdo e indicagdo do manual, pelo Conselho
Superior de Instrucgdo Publica, demonstra que alguns ou todos 0s membros do

conselho também eram favoraveis ao sistema métrico decimal, caso contrario, o
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livro ndo seria recomendado. Outra hipotese: em alguns setores, poderia haver a
necessidade de se fazer ou, pelo menos, se conhecer as equivaléncias entre o0s
sistemas metrologicos francés e portugués, o que justificaria as duas ultimas
paginas do manual, dedicadas ao sistema métrico.

O compéndio foi indicado para utilizagdo no ensino primério pelo
Conselho Superior de Instrucdo Publica e pelo Conselho Geral de Instrucdo
Pablica, em 1857 e 1861, respectivamente.?

Baptista publicou outras obras: Compendio de Chrographia portugueza,
Lisboa, 1858; O novo systema de pesos a medidas explicado ao povo; opusculo
utilissimo para uso das aulas, a das pessoas do commercio, Lisboa, 1860;
Taboada metrica de varas a covados, desde 0 até 100, com todas as suas
subdivisOes, e 0 seu correspondente valor em medidas metricas, Lisboa, 1860; 0
examinador de instruccdo primaria, ou colleccdo de perguntas sobre as
doutrinas que constituem a instruccao primaria, etc., Lisboa, 1862; Giralda, ou a
nova Psyché, épera comica em trés actos; palavras de Eugénio Scribe, musica de
Adéo, traduzido do francés, e representada no teatro de D. Fernando em
Dezembro de 1850, Lisboa, 1850.%

Tivemos acesso também a sexta edicdo do Compendio de Arithmetica,
publicado no ano de 1865, contendo as informag6es: adotada “pelo Conselho Ge-
ral de Instruccéo Publica” e “augmentada com a completa exposi¢cdo do systema
métrico decimal de pesos e medidas” — disposta em nove paginas — e o autor, na
época, ja com a patente de tenente coronel, assim justifica o acréscimo dos novos

pesos e medidas na obra:

O favor que as precedentes edicdes d’este Compendio tém recebido
do publico illustrado, nos impoz o rigoroso dever de melhorar o
mesmo Compendio quanto em nos couber; é por isso que esta edi¢ao
apparece consideravelmente accrescentada com uma completa expo-
sicdo do systema métrico, com o fim de poupar aos professores e
discipulos, que houverem de fazer uso d’esta obra, o trabalho de
recorrer a um compendio especial sobre tal matéria, no que nos
parece termos feito um bom servico.

% A indicacdo do Compéndio de Arithmetica de Baptista foi publicada nos seguintes periédicos: Diario
de Governo n. 247, 20 de outubro de 1857 e Diario de Lisboa, n. 222 e n. 233, de 2 e 14 de Outubro de
1861, respectivamente.

2! Dados obtidos em: Portugal - Diccionario Histérico, Corogréfico, Heraldico, Biogréfico, Bibliogra-
fico, Numismatico e Artistico, 1903, v. Il, p. 68.



O sistema métrico decimal nas escolas primarias portuguesas Elenice de Souza Lodron Zuin 154

Baptista inicia sua exposicdo sobre o sistema métrico de uma maneira
bastante didatica, chamando a atencdo para as a¢des do cotidiano nas quais se faz
necessario avaliar os objetos, seja relativamente as dimensdes, area, volume ou
massa. Ressalta também o problema que existia em Portugal, com a profusdo de
pesos e medidas, os quais tinham a mesma denominacgdo, porém com grandezas
distintas e indica que a lei de 13 de dezembro de 1852 “veio p0Or a termo a esta
confusdo, ordenando a adoptagdo do systema francez de pesos e medidas (...) que
deveria estar em uso em todo o paiz no fim do anno de 1862”. (BAPTISTA,
1865, p. 49). Este comentério indica que o sistema métrico ndo estava em pleno
uso no pais.

Menciona que as medidas antigas, presentes no livro, se referem aos
padrdes de Lisboa. E isto era um problema, porque a variedade de padrdes com a
mesma nomenclatura, porém de valores distintos, implicava que cada regido
tivesse tabelas de converséo referentes aos valores dos padrdes locais, aos quais
os professores deveriam recorrer.

O autor faz mencdo a Delambre e Méchain e ressalta que a base do sis-
tema métrico decimal foi tomada na prépria natureza.

Verificamos que, apesar de o livro ndo ser na forma de perguntas e
respostas, o texto, em geral, tem uma forma de “didlogo” pela forma clara e
detalhada de o autor fazer a exposi¢do do assunto, como podemos ver no trecho a
sequir:

Medidas lineares e itinerarias — Pela addi¢do successiva do metro
se obtem uma extensado de 10 metros, e assim como de dez unidades
abstractas se forma uma unidade de segunda ordem, chamada
dezena, assim d’aquellas dez unidades, chamadas metros, se forma
uma nova unidade chamada decametro, que é representada pela

casa das dezenas; portanto a expressdo 10 metros vale o mesmo que
1 decametro, e vice-versa. (BAPTISTA, 1865, p. 51).

Baptista indica que a mudanca da virgula é utilizada para fazer as
transformacdes as unidades inferiores ou superiores de uma determinada medida,
dando exemplos.

No compéndio, fazem falta as ilustracdes. A exposi¢do detalhada nédo é
suficiente para o pleno entendimento de alguns topicos, como € o caso da medida
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stere — utilizada para medir lenha — definida como um metro cubico de lenha,

acompanhada da explicagéo:

... Se toda a lenha fosse cortada do comprimento de um metro, nada
haveria mais facil que esta medida, fazendo-se um caixilho qua-
drado de um metro de lado, e encaixilhando n’elle toda a lenha que
Ihe coubesse, porque afinal formaria um metro ctbico. Porem, como
nem toda a lenha tem esse comprimento exacto, é for¢coso servirmo-
nos de um meio de compensacéo, que nos dé de mais ou de menos
em altura ou largura o que nos falta ou sobra em comprimento. A
medida chamada stere satisfaz a isso. O stere é um caixilho
composto de uma soleira sobre a qual, em distancia de 1 metro, se
elevam dois montantes ou prumos, também de 1 metro: é claro que
este caixilho representa a altura e largura do volume da lenha nelle
encaixilhada, logo representa dois dos factores necessarios para
obter o volume, dos quaes um é sempre constante (a largura, 100
centimetros); o outro fator (a altura), multiplicado pelo compri-
mento da lenha, deve dar o producto 10:000: logo, se dividirmos
este numero 10:000 pelo comprimento da lenha, teremos no
quociente, a altura a que deve chegar a lenha. Se o comprimento da
lenha for de 1,25 ou 125 centimetros temos

10:000 : 1225 =80

logo a lenha deve chegar & altura de 80 centimetros para que tenha
0 volume de um metro cubico, isto é 1.000:000 de centimetros
cubicos, pois com effeito: o comprimento 125, multiplicado pela
altura 100 produz 12:500, que multiplicados pela altura 80, da em
resultado, 1.000:000 de centimetros cubicos, ou 1 metro cubico.
(BAPTISTA, 1865, p. 57).

O mesmo acontece quando Baptista se refere as medidas de volume e pede
ao leitor para imaginar “uma caixa ou vaso, em que se ajuste exactamente um
cubo, cujas arestas tenham 1 centimetro de extensdo, e que este vaso se encha de
agua destillada na sua maior densidade; ao peso d’esta agua chama-se
gramma...”. (BAPTISTA, 1865, p. 57-58).

O autor ndo inclui outros exemplos alem dos que indicam as reducdes de
determinadas unidades. Também ndo se ocupa em deixar exercicios propostos.

Como ja explicitamos, a discussdo sobre as medidas antigas esta presente

no compéndio e Batista justifica a inclusdo deste topico:

N&do somente porque 0 uso que até agora se tem feito das antigas
medidas obriga a recorrer a ellas a meudo, por causa de
transaccGes commerciaes e contractos feitos sobre aquellas bases, e
ainda ndo liquidados, como porque algumas das dictas medidas
ainda ndo foram substituidas pelas novas, torna-se necessario o seu



O sistema métrico decimal nas escolas primarias portuguesas Elenice de Souza Lodron Zuin 156

conhecimento, e bem assim o da relacd@o reciproca das principaes
medidas dos dois systemas, finalmente aprender a achar a equiva-
Iéncia de quaesquer quantidades de um systema em unidades de
outro. (BAPTISTA, 1865, p. 59).

E nesse ponto que Baptista indica as equivaléncias, entre as unidades do sistema
métrico e as principais medidas utilizadas em Lisboa, com a inclusdo de alguns

exemplos de transformacdes.

Compéndio de Arithmetica e Systema Métrico
de José Quintino Travassos Lopes

O Compéndio de Arithmetica e Systema Métrico foi aprovado pelo
Conselho Superior de Instrucdo Publica para as aulas da instrucdo primaria
elementar, complementar, bem como para os exames finais de admissao aos
lyceus. Temos noticia de que esta aprovagdo ja tinha sido concedida para edicdes
anteriores, sendo a 4° edicdo de 1883 e a 6° do ano de 1884. (ARANHA, 1885, T.
13). Isto demonstra a grande utilizacdo do compéndio, que ja tem a sua 16°
edicdo publicada em 1891, trazendo na capa os dizeres “contendo 27 gravuras e
mais de 2000 exercicios e problemas.” Este seria uma forma de marketing, um
grande atrativo para aquela época, em que os livros traziam poucas figuras, ou
estas eram inexistentes, e 0s autores ndo se preocupavam com exercicios e
problemas, se fixando mais nos questionarios baseados exclusivamente na
matéria apresentada no livro. Excetuando-se o Compéndio do novo systema legal
de medidas, de Fradesso da Silveira, ndo encontramos nenhum outro autor de
livros de Aritmética, ou dedicados exclusivamente ao sistema métrico decimal,
que se desse ao trabalho de incluir diversos exercicios e problemas em suas
obras.

Travassos Lopes foi inspetor da Instrucdo Priméria e professor primario
em Almada e Lisboa, local da sua morte em 1899. Além do seu Compéndio de
Arithmetica e Systema Métrico, escreveu os livros: Grammatica elementar da
lingua portugueza; Compendio de geometria; Geometria synthetica; Compendio
de historia patria; Compendio de historia sagrada; Resumo de arithmetica e

systema metrico; Dois mil exercicios e problemas de arithmetica e systema
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métrico; Leituras correntes e intuitivas: primeiras licdes de cousas; Leituras
correntes e intuitivas: primeiras licbes sobre objectos; Historia da animaes, sua
vida, costumes, anedotas, fabulas, etc — nocdes amenas de zoologia para
creancas; Historias da avozinha. Estas obras demonstram a grande preocupagéao
e insercdo do autor em relacdo a escrita de livros para a instrucdo, tendo alguns

deles varias edicoes.

Systema métrico decimal é o conjunto de pesos e medidas que teem
por base 0 metro e cujas questdes se resolvem pela dizima.

O systema métrico decimal, Unico permittido por lei (Decreto de 13
de Dezembro de 1852), e por isso chamado legal, tem as seguintes
reconhecidissimas vantagens sobre o antigo: invariabilidade dos
padrdes, nomenclatura uniforme e geral, e serem as suas questfes
resolvidas pela dizima. (p.58).

Esta é a introducdo ao sistema métrico decimal no livro, presente na
segunda parte do quarto capitulo. S6 posteriormente € que consta a definicdo do
metro: “é uma medida de comprimento egual & décima millionesima parte do
quarto do meridiano terrestre.” (p.59), depois de ter definido pélos, equador e
meridiano, incluindo uma figura para ilustrar. O autor também néo indica que o

sistema métrico decimal foi estabelecido na Franca.

Existe o cuidado de explicar o uso do metro, cadeia métrica, decimetro
(régua numerada), stere, das balangas horizontal, romana e decimal. Refere-se
também as unidades mais empregadas, de acordo com o setor que as utiliza.

Os questionarios e/ou exercicios e/ou problemas ocupam a parte do final
de todas as paginas do livro — como se fossem notas de rodapé — tendo relacdo
com o que esté exposto na pagina, dando continuidade a forma tradicional encon-
trada em outros manuais didaticos, mantendo a forma de licdo, em que os alunos
deviam decorar perguntas e respostas. Para diferenciar as perguntas do questio-
nario e as demais, algumas das questdes sdo precedidas dos termos “exercicio” e
“problema”, em negrito, ndo contendo numeragdo. Apenas as perguntas relativas
ao questionario sdo numeradas em ordem seqiiencial, com a mesma numeracgao

dos paragrafos do texto, nos quais se encontra a resposta.

O autor define: “problema, em arithmetica, € uma questdo em que se déo

numeros, € por meio dos quaes se procurdo um ou mais desconhecidos”, e
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acrescenta, “para se resolver um problema é indispensavel examinar attentamente
0s numeros dados, reflectir e raciocinar sobre o uso das operacdes arithmeticas;
vér qual ou quaes d’elles ha a empregar; pratical-as com desembaraco, mas sem
precipitacdo e dar-lhes uma boa disposicdo” (p.104). Além disso, chama a
atencdo para problemas que sdo incompativeis, ou seja, “quando entre 0S numeros
dados ndo ha relacdo” dando um exemplo: “Um correio anda n’um dia 120
kilometros, quantos andard em 3 dias sabendo-se que ele percorre em cada hora 7
kilometros?”. E também para os problemas indeterminados, aqueles em que
“faltam condigOes para a sua resolugdo”, como no exemplo: “Um correio anda
120 kilometros, quanto andara em 3 dias?”. Por ultimo, indica a importancia de

se verificar os resultados obtidos.

Travassos Lopes dedica 44 paginas do seu livro ao sistema métrico
decimal. E, na parte terceira, centenas de problemas, ndo numerados, ocupam 32

paginas.

Nos questionarios e/ou exercicios e/ou problemas, que comparecem em
todas paginas do livro, estdo dispostas perguntas, em uma ordem sequencial, que

demonstram como esta exposta a teoria, tais como:

— Que entende por systema métrico decimal? Porque se Ihe chamam decimal?
Porque se lhe chamam legal? Quaes sdo as principaes vantagens d’este
systema?

— Que é o eixo da terra? Que sdo po6los? Que sdo meridianos? Qual é a posicao
do meridiano em relacdo ao equador? Que é equador? O equador e os polos
em quantas partes dividem o meridiano? Em quantas partes se dividiu o
quarto do meridiano terrestre, e que nome se deu a cada uma destas partes?
Que significa a palavra metro?

— Exercicio — O myriametro, quantos kilometros, hectémetros, decametros e
metros tem? O metro quantos decimetros, centimetros e millimetros tem?

— Exercicio — Que unidade hei de escolher para representar o comprimento de
Portugal? a distancia de Lisboa ao Porto, a Villa Franca, etc.? e da terra a
lua?

— Exercicio — Escreva, referindo ao kilometro, e depois &s outras unidades das
medidas de comprimento os nimeros 472M™: 84™ e 48™
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— Problema — D’uma peca de panno, cortaram d’uma vez 16™,7; d’outra 9",5;
da terceira vez, 2™,65; e da quarta 4m™,86; ainda ficou um retalho de 3™,27.
De quantos metros era a pega de panno?

— Problema — Uma estrada de 51“™ 720 foi acrescentada com 2685 metros.
Com quantos kilometros ficou?

— Problema — Ha uma régua de 685™",0. Quanto lhe falta para um metro?

— Problema - Pagou-se a quantia de 79$650 réis por 95™38 de fazenda. A
como saiu 0 metro?

— Problema — Ajustou-se tapetar uma sala por 960 réis cada metro quadrado, a
sala mede 6™,75 por 4™,9. Quanto se ha de pagar?

—  Problema — Um campo de 572,65 foi avaliado por 2:700$000 réis. A como
sae o are?

— Problema — Um litro de vinagre custa 230 réis. Quanto custa um hectolitro?

— Problema — Uma tina de forma retangular mede 3",0 x 25 x 1"7.
Quantos litros leva? e decalitros? e hectolitros? e kilolitros? e myrialitros? e
decilitros? e centilitros? e millilitros?

Ao tratar de medidas de superficie, Travassos Lopes define superficie e
apresenta o quadrado e o retangulo, incluindo as respectivas figuras. Demonstra
preocupacdo com o conhecimento prévio do aluno quando pergunta no
questiondrio: “Que superficies conhece? Como as avalia. Exemplifique.” O autor
propicia ao aluno a possibilidade de exprimir-se, ainda que por escrito, sobre
algo que ndo estava nas licbes. Fato inedito, se considerarmos os autores de
livros de aritmética da época.

Encontramos duas notagdes para exprimir as superficies quadradas: para
metro quadrado, por exemplo, 5mq e 5™. O autor utiliza as abreviaturas Dm, para
decametro e dm, para decimetro, bem como DI, para decalitro e dl, para decilitro,
Dg, para decagrama e dg, para decigrama. Estas abreviaturas distintas indicam
que ainda ndo havia um consenso para o uso das notagGes das diversas unidades
do sistema metrico.

Sdo destacadas as medidas agrarias — “medidas de superficie destinadas
para a medicdo dos campos” — indicando o are, igual a 100 m? seu Unico
maltiplo, o hectare, equivalente a 10000 m?, e seu Gnico submltiplo, o centiare,
igual a 1m? Também se destacam as medidas para lenha e madeira, sendo a

unidade principal, o stere, equivalente a 1m?, indicando a sua utilizagao.
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Tivemos acesso também a 29% edicdo do Compéndio de Arithmetica e
Systema Métrico, publicada em 1905, apds a morte do autor, o que demonstra o
grande sucesso editorial desta obra. Comparando as duas edi¢des analisadas,
verificamos que ap6s quatorze anos ha diferencas na exposicdo do livro, como
um todo. Foram acrescentados exercicios resolvidos, e eliminadas algumas infor-
macOes relativas ao sistema métrico decimal. Na 29% edicdo, é suprimida a
informacédo de que o sistema legal de medidas em Portugal se tornou oficial pela
lei de 1852. Eliminadas também as informacgdes sobre os polos e equador, sobre
as vantagens do sistema métrico, uso da cadeia métrica, que era empregada em
trabalhos de campo, do uso da légua, légua geografica maritima e itineraria. Sao
excluidos problemas, mas, em alguns tépicos, outros sdo acrescentados.

Uma das perguntas retiradas da 29% edicdo é justamente a que nos
referimos anteriormente: “Que superficies conhece? Como as avalia. Exem-
plifique.” Porém, identificamos a inclusdo do exercicio “Avaliar as superficies
rectangulares que estd vendo”. Para o autor, “as superficies rectangulares
avaliam-se multiplicando o comprimento pela largura”. Inferimos que o autor
sugeria ao aluno que calculasse a area das superficies retangulares que esti-
vessem, por exemplo, na sala de aula, o que remete ao método intuitivo®. A
memorizacdo cedendo espaco para atividades que ddo sentido aos conceitos.
Travassos Lopes tinha conhecimento do método intuitivo, pois escrevera Leituras
correntes e intuitivas: primeiras lices de cousas.”®

Em funcdo das supressdes e acréscimos, 0S questionarios/exercicios,
colocados em todas as paginas, contém modificacdes, demonstrando o cuidado da
revisdo do autor. Outra mudanca é a insercdo de problemas ao longo do texto.
Consideramos que Travassos Lopes buscou uma apresentacdo mais didatica. Na

22 0 método intuitivo foi uma tentativa de racionalizagio do ensino fundamentado na idéia de processos
naturais de aprendizagem. O ensino deveria partir do caso particular para o geral, do concreto para o
abstrato Na Europa, teve grande divulgacdo na segunda metade do século XIX, chegando ao Brasil no
final do Oitocentos. Do particular para o geral e do concreto para o abstrato, no método intuitivo a
aprendizagem do aluno se da através de atividades praticas, da experiéncia. A presenca da professora se
faz necesséria para conduzir os alunos nas atividades, suscitando indagacbes que serdo respondidas
através das observagBes e conjecturas do aprendiz. O aluno é um agente ativo na produgdo do
conhecimento. (...) A intuicdo, despertada e incentivada nas criancas, levaria & aprendizagem dos
conteldos de uma forma mais efetiva. (ZUIN, 2002, p.435-36). A intuicdo deve ser entendida como
observacdao, percepcao.

2 No Compéndio de Arithmetica e Systema Métrico, publicado em 1891, sdo descritas as obras de
Travassos Lopes, entre elas, Leituras correntes e intuitivas: primeiras licbes de cousas.
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16% edicdo, algumas das figuras eram apresentadas lateralmente, obrigando o
leitor a virar o livro para uma melhor observagdo. Isto foi eliminado na 29°
edicdo, na qual também estdo numerados os problemas propostos, num total de
742, com respostas, para alguns deles, colocadas no apéndice.

Nesta edigcdo, o autor destaca que ndo se empregava mais o miriametro, o
hectdmetro e o decametro. Por forca do uso, para grandes distancias e mesmo nos
calculos geograficos, a unidade mais usada passou a ser o kildmetro.

Em ambas as edi¢cdes analisadas, a exposicdo sobre o sistema métrico
decimal é detalhada, seguindo a seqliéncia:

- Medidas lineares;

- Medidas de superficie;
- Medidas de volume;

- Medidas de capacidade;

- Medidas de peso.

Algumas paginas sdo dedicadas aos instrumentos de medida, incluindo
figuras, estando o “metro articulado” (metro de carpinteiro) em tamanho real,
bem como o decimetro.

Sdo bem explicadas: a escrita, leitura e mudancas de ordem das diferentes
unidades. Nao estdo incluidas tabelas comparativas entre 0s novos e antigos
pesos e medidas.
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Encyclopedia das escolas de Latino Coelho

Encyclopedia das escolas d’instruccdo priméaria foi publicada pela pri-
meira vez no ano de 1857, em Lisboa, dirigida por José Maria Latino Coelho. O
autor alcancou o posto de coronel do Estado Maior de Engenharia, ocupou 0s
cargos de ministro e secretario de estado honorario, ministro dos negécios da
marinha e ultramar e pertenceu a varias corporacdes cientificas e literarias
portuguesas e estrangeiras. Recebeu diversas condecoracgdes, inclusive a de gran-
cruz da ordem de Leopoldo da Bélgica. Atuou ainda como lente da Escola
Polytécnica, secretario da Academia Real das Ciéncias de Lisboa, deputado da

Corte, etc., etc. — como esté indicado no manual, que contém 288 péaginas.

ENCYCLOPEDIA

DAS

ESCOLAS  D'INSTRUCCAO PRIMARIA
COMPBRTA POR BISTINCTES ESCRIPTGRES |
£, JOSE MARIR LATING CORLED

TRAYNTE DE ENGENHEINOS, LENTE DA ESCOLA POLYTECHKLCA,
BECRETARIO DA ACADEMIA REAL DAS $CIENCIAS DE
LIsKOA, DEPTTADO AS CORTES, ETC. ETC. ETC.

No Escri,torio de Francisco Ariliur da Silva
wia vos rovnapenes 8,5 31 E, — ESauINA D0 LARGO DE SANTA JUSTA.

1857

Figura 13 — Folha de rosto da Encyclopedia das Escolas (1857)
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Na Encyclopedia, como o préprio nome indica, sdo abordados diversos
tépicos, tais como: Civilidade, Gramatica Portuguesa, Nocdes Geraes para a
Composicdo das Oragbes Portuguesas, Arithmetica, Geometria, Astronomia e
Geografia Matematica, Geografia Fisica, Geografia Politica, Historia Portuguesa,
Chorographia do Reino de Portugal e seus dominios, Mappa dos Concelhos no
Continente do Reino, segundo a Nova Reforma Judicial e administrativa, decre-
tada em 25 de outubro de 1855. Essa diversidade de assuntos cobria o conjunto
de disciplinas do ensino primario, tal como Manual Encyclopedico de Monte-
verde, o principal rival dos editores do livro dirigido por Latino Coelho, pois o0s
livros de Monteverde eram um grande sucesso, adotados em varias escolas. J& na
longa introducdo, com doze paginas, da Encyclopedia das escolas, os editores

deixam claro que se dispdem a superar Monteverde:

Ha na publicacdo que hoje offerecemos ao publico para substituir o
Manual Encyclopedico dois fins que se ndo contrariam nem repelem.
E o primeiro fazer um bem immenso & instruccdo elementar com um
livro que seja um transumpto abreviado de toda a encyclopedia
humana, reduzindo & escola do ensino popular e primario. Este é o
fim principal, atil para todos — aquelle de que nos deve pedir conta o
paiz e a civilizagdo. O outro é pessoal, puramente nosso. Dando ao
publico um livro em que pomos esmero e attencdo, é justo — onde
haveria aqui desaire ou quebra de pundonor? — que o escriptor tao
mal retribuido em nossa terra, haja o salario honesto do seu tra-
balho.

Como redactores deste livro, que aqui apprensentamos, 0 Nosso em-
penho é que elle se popularise e se adopte nas escolas. Se quizerem
que isso seja egoismo, acceitaremos a injuria. Se o quizerem capi-
tular de crime, soffreremos resignados a puni¢do. O que ndo faze-
mos € inventar sendes &s obras alheias para as arredar do mercado
e estabelecer tenda de monopolios litterarios no vestibulo do templo
da instruccdo. Se criticamos € para justificar a apparicdo do nosso
trabalho. Porque se o Manual € excellente e perfeito, para que
viriamos a terreiro com obra de peores quilates? E se a damos ao
publico ndo ¢é isto ja dizer tacitamente que reputamos 0 nosso tra-
balho por de mais sabido valor?

Um livro que aspire ao titulo honroso de ser a Encyclopedia das
escolas primarias deve certamente ligar-se a uma traca mais larga
do que a norma acanhada que se seguio no Manual Encyclopedico.
E mister que dando-se no livro idéas claras, e completas quanto
possivel sobre as disciplinas que constituem o quadro legal da
instrucdo elementar, se ndo esquecam, antes se attendam em
tratadinhos mais ou menos resumidos as differentes sciencias, cujos
rudimentos deve ser todo o homem mediamente civilisado. (p.ix)
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O ataque é direto ao Manual Encyclopedico que ja havia conquistado
varios pais e professores. Sdo diversas as criticas a apresentacdo e aos conteddos
do manual de Monteverde, tentando mostrar a superioridade da Encyclopedia. Os
editores acusam outras publicacbes ao defenderem que “Da arithmetica sdo ja
numerosos os livrinhos que por ahi andam, pavoneando-se com foros de popu-
lares e singellos e tractando de esconder as rapinas descaradas que foram fazer
aos livros da instruccdo superior.” (p.viii).

Na Encyclopedia das escolas, depois das operagbes com ndmeros inteiros,
sdo apresentadas as fragOes decimais e as respectivas operagOes, incluindo a
“comparacdo dos quebrados, ou reduccdo dos quebrados ao mesmo denominador”
e as operacdes de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. O sistema métrico é
apresentado como uma noticia e ndo sdo integrados problemas propostos ou
qualquer tipo de figura. Além disso, o livro ndo aborda o tépico regra de trés —
presentes no texto de Monteverde — importante para se fazer as conversdes das
antigas as novas medidas, revelando que ndo se procura um maior aprofunda-
mento do assunto.

Nossa analise dos documentos relativos as inspecdes extraordinarias as
escolas primarias de 1863 e 1867 indica que a Encyclopedia das escolas ndo con-
seguiu superar o Manual Encyclopédico de Monteverde. Ao contrario do que
esperavam os editores, a venda foi muito pequena, constatamos que um reduzido
numero de alunos possuia o livro dirigido por Latino Coelho. As criticas ao livro
de Monteverde, presentes na Introducdo da Enyclopedia, ndo surtiram o efeito
desejado. Nao foi possivel vencer um adversario tdo forte e ja consagrado em

Portugal.

Compendio do systema métrico decimal de Monteiro de Campos

O Compendio do systema metrico decimal em forma de dialogo para uso
das Escolas de Instruccdo Primaria foi escrito por Anténio Augusto Machado
Monteiro de Campos. Nos relatérios e nos mapas estatisticos da inspecdo
extraordinaria as escolas priméarias de 1863 comparece citado como Systema
Metrico de Monteiro Campos ou Machado Campos. Segundo as nossas investi-
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gacdes, este compéndio teve uma maior utilizacdo do que a Encyclopedia das
escolas, dirigida por Latino Coelho, principalmente no distrito de Lisboa.
Verifica-se que o texto ganhou certa notoriedade, pois continuou a ser impresso
no século XX. O autor ¢é indicado como sendo professor publico de instrugéo
primaria da freguesia de Nossa Senhora da Lapa e membro da Associacdo dos
professores. Analisamos a edicdo de 1861, que contém apenas vinte e quatro
paginas, e as 20% sem data, e 31° edicGes, provavelmente do inicio do século
XX .2

A abordagem, em forma de dialogo, era algo comum e j& estava presente
em outros livros dedicados ao nivel de ensino primario, como na Cartilha de
Salamonde e no Método Facilimo de Monteverde. Mesmo a 31° edicdo é apre-
sentada em forma de dialogo.

Na edicdo de 1861, o autor apresenta cada grupo de medidas do sistema
métrico decimal separadamente, trata da escrita, leitura e reducdo de cada uma
delas, incluindo medidas para a madeira e medidas agrarias. Indica a equivaléncia
entre as principais antigas e novas medidas. A partir da pagina 21, ha a incluséo
de dezoito problemas com suas respectivas solugbes, dos quais transcrevemos

alguns deles.
Custando a vara de panno 110 rs, pergunto a como sae o0 metro, 0
decimetro, e o centimetro?

Resposta
1M1 : 110 :: 1™ : x = 100rs preco do metro

10%: 100 :: 1%: x = 10 dito do decimetro
10°: 10 :: 1°: x = 1dito do centimetro (p.21)

Em guanto importara a factura de uma estrada de 17 leguas e meia,
ajustando-se 340 rs por metro?

Resposta
1' . 5551™ :: 1715 @ x = 97142,"5
1™ : 340 :: 97142,™5 : x = 33:028%$450 (p.21)

" Ha uma indicacdo da Biblioteca Nacional de Lisboa que a 31% edicfo deu entrada no seu acervo em
19/12/1912.
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Verificamos que Monteiro de Campos ndo se preocupa em destacar a
reducdo das medidas antigas para as novas nos problemas. A resolugdo é direta
sem qualquer explicacdo. Observamos que a notagdo para as unidades de medida
ndo é a mesma sempre, mas ndo podemos afirmar que isto ndo seja um problema

da impressao.

R '

7 ol b4 |
/2 compPENDIO

SISTEMA METRICO DECIMAL

EM FORMA DE DIALOGO

Ksealas de fnstrucdo Primaria
Antonio Augusto Machado Monteiro de Campos

e
St
W e

© 31" edigao
REVIATA, CORRECTA E AUMEXTADA POl 2w »

Figura 14 — Capa do Compéndio do sistema métrico decimal em forma de didlogo de
Monteiro Campos, 31% edicdo

Com o dobro de paginas da publicacdo de 1861, a 20* edicdo é muito
semelhante a 31%, com 47 paginas. Entretanto, esta Ultima, “revista, correcta e
augmentada por J. B. P.” traz na capa os dizeres: “contendo grande numero de
problemas e nog¢Ges aritméticas com as quatro operagdes sobre inteiros e deci-
mais, provas, divisibilidade, razdes e proporcdes, etc.” Esta publicacdo, diferen-
temente das outras analisadas, foi enriquecida com varias figuras ilustrativas,
mas ndo podemos afirmar que ndo estivessem presentes em edi¢cBes anteriores a
esta, pelo fato de ndo termos acesso as mesmas. E importante destacar que, 0s
problemas propostos, acompanhados das respectivas respostas sdéo 0s mesmos das
edicOes anteriores, precedidos da informacdo em “conformidade do programa



O sistema métrico decimal nas escolas primarias portuguesas Elenice de Souza Lodron Zuin 168

para os exames finais”, indicando que o programa ndo havia mudado ou que ndo
houve a preocupacdo com retificacbes mais pormenorizadas, apesar de a obra ter
sido revista. O apéndice, com as equivaléncias entre as antigas medidas e as
modernas, permanece, porém, sdo feitos alguns arredondamentos, ou indicado um
valor mais preciso. Este fato pode denotar que a populacdo seguia utilizando as
medidas antigas no inicio do século XX, e, por este motivo, a necessidade de se

manter o apéndice e 0s mesmos problemas resolvidos, que o precediam.

Compendio elementar do systema métrico de Carlos Barreiros

O Conselho Superior de Instrucdo Publica aprovou o Compendio
elementar do systema metrico e suas applicacdes ao commercio para uso nas
escolas, de Carlos J. Barreiros, indicando-o para as escolas primarias publicas e
particulares.”® Esta indicacdo, provavelmente, é referente & segunda edicdo, a
qual analisamos, publicada em 1857. Contendo cento e dezoito paginas, mas com
pequenas dimensdes, 9cm x 15cm, aproximadamente, é um livro de bolso, muito
adequado para os usuarios da area mercantil. O livro teve uma venda expressiva,

pois a 3% edicédo foi publicada em 1859, sendo reimpresso em 1860.

O compéndio tem uma longa introduc¢do, na qual Barreiros exalta a
mudanca do sistema de pesos e medidas em Portugal e transcreve, na integra, o
Decreto de 13 de dezembro de 1852. Alerta que ndo lancou um livro de metro-
logia, mas tem por fim “satisfazer as necessidades da transic¢ao, tornando-o [0
sistema métrico] facil e claro e aplanando a estrada para o ponto ambicionado
que é o esquecimento total de um systema irregular e deffeituoso e o triumpho de
outro regular e perfeito” (p.vii). Confessa que o compéndio ndo se trata de uma
producdo original, mas uma série de extratos, de traducdes, que foram modeladas
para os leitores com o propdsito de “apresentar em rapido quadro, o que ha de
necessario para se entender e applicar no novo systema de pesos e medidas.”
(p.vii). No entanto, o autor ndo indica a bibliografia utilizada para compor o seu

% Diario de Governo, n. 247, de 20 de outubro de 1857.
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livro. Porém, como cita que realizou tradugdes, provavelmente tomou autores

franceses como referéncia.

A introducdo é claramente voltada para o publico adulto e, as diversas
tabelas, incluindo pesos dos metais e pedras preciosas, pesos medicinais, entre
outras, mostram a intencdo do autor de escrever um texto que possa ser
empregado por aqueles que trabalham no comércio, como o proprio titulo do
compéndio indica. Se o Conselho Superior de Instru¢do Publica o aprova para
ser adotado nas escolas, entendemos que o faz para que possa ser utilizado pelos
professores.

A parte tedrica inicia com 0s nameros decimais e operagdes, seguida de
uma tabela de decimais reduzidos a quebrados de 1 a 99 centésimas, para poder
introduzir o préximo assunto: sistema métrico decimal, que ocupa oitenta e oito
paginas. Na continuacdo, mais seis paginas sobre “Metais e moedas”. Também
sdo incluidas diversas tdbuas de conversdo entre as novas e antigas medidas para

auxiliar nas transformacdes e conversdes.

Ao longo do compéndio, sdo incluidas diversas regras praticas e o autor
indica a facilidade de se buscar respostas nas tabelas apresentadas. Muitos dos
exemplos sdo baseados nas lides do comercio e, o calculo do preco de merca-
dorias, valendo-se da transformacdo das medidas antigas as novas e vice-versa,

estdo presentes em todo o texto.

Compendio do systema metrico decimal de Moreira de S&

Antonio Francisco Moreira de Sa se apresenta como professor régio
vitalicio da instrucdo primaria em Lisboa, membro da Associacdo dos
Professores, ex-redator do jornal da mesma associacdo, redator do Boletim do
Clero e do Professorado, socio correspondente da Associacdo Industrial
Portuense, socio efetivo do Grémio Literdrio e de varias sociedades, além de
autor de diversas obras literarias e destinadas ao ensino elementar, entre elas, o

Compendio do systema metrico decimal para uso das aulas d’instruccdo
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primaria. Tivemos acesso a quarta edicdo, dita muito aumentada, publicada em

1863, com vinte paginas.

Com um carater mais informativo, a Unica figura presente no texto é um
quadrado para explicar o que é um metro quadrado. O autor preocupa-se em dar a
equivaléncia entre as antigas e novas medidas e dedica o sexto capitulo as regras
gerais para proceder as reducdes, quando apresenta dois exemplos e sete exer-

cicios resolvidos.

As regras gerais, seguidas de exemplos, podem ser vistas a seguir.

Regra geral: Para reduzir quantidades antigas as modernas
decimaes, opera-se pela multiplicacéo:

Exemplo
15 varas quantos metros sao?
1V 1M1 ::15 : X = 16™5

multiplicando o 3° termo (15 varas) pelo 2° (1,1) (equivalente a uma vara)
e dividindo pelo 1° (seguindo a regra geral) produz 16™5, o que ¢ a
correspondencia a 15 varas. (p.14)

Regra geral: para reduzir quantidades modernas decimaes as
antigas opera-se pela diviséo:

Exemplo
16 metros e 5 decimetros quantas varas sdo?
11 1Y ::16M5 : X = 15

multiplicado o 3° termo (16™,5) pelo 2° termo (segundo a regra geral) e
dividindo pelo 1° (equivalente da vara) produz 15 varas que é a
correspondencia dos 16 metros e 5 decimetros. (p.15)

ApoOs estes exemplos, o autor adverte: “assim se opera em todas as mais
quantidades nas hypotheses precedentes”. No entanto, as regras ndo ficam muito
claras; também é obscura a explicacdo do autor, e isso ocorre pelo fato de ndo
serem apresentados 0s topicos proporcdo e regra de trés, o que facilitaria o
entendimento do procedimento da reducdo das medidas. Porém, S& explicita que
“para saber o custo de um kilogramma segue-se a regra: 0 equivalente ao arratel
(0,459 gram.) estd para (:) o0 custo; assim como (::) mil grammas ou um

Kilogramma esta para Xx”, sem dar maiores esclarecimentos. Percebe-se
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nitidamente o carater essencialmente pratico do texto, o leitor s6 deve decorar as

regras.

Apenas o sétimo capitulo trata dos numeros decimais, mais precisamente,
das operacdes decimais, que deveriam preceder ao sistema métrico. Outro

equivoco do autor.

Tratado dos principios d’Arithmetica

segundo o methodo Pestalozzi, de Tate

Thomas Turner Tate (1807-1888) escreveu “A treatise on the first
principles of Arithmetic: after the method of Pestalozzi... Designed for the use o
teachers and monitors in elementary schools™. A sexta edigdo foi publicada em
Londres por Brown, Green e Longmans em 1848.%° José Ramos Paz, entusias-
mado com a obra, resolveu traduzi-la adaptando-a para ser utilizada em Portugal,
acrescentou ao texto original a exposicdo do sistema métrico decimal e uma
breve exposicao a escrituracdo comercial.

A edicdo portuguesa foi publicada com o titulo Tratado dos principios
d’Arithmetica segundo o methodo Pestalozzi com numerosos exemplos sobre
todas as regras essenciais. Encontramos a referéncia da indicagdo deste livro
pelo Conselho Superior de Instrucdo Publica em 1851, 1854 e 1857.% Porém,
inferimos que este manual continuou a ser utilizado, pois analisamos a 4% edicéo
aumentada, publicada no Porto pela Tipografia Lusitana em 1872. Esta traz os
prefacios das anteriores e ficamos sabendo que o livro de Tate chegou a sua nona

edicdo em 1849.

2% Em History of Education — Fiche listing, encontramos a mencdo de outra obra deste autor: TATE,
Thomas.The philosophy of education, or, The principles and practice of teaching. New York: E. L.
Kellogg, 1885. (History of Education. Disponivel em:
<http://microformguides.gale.com/Data/Download/1006000F.pdf.>. Acesso em 31 jan. 2007).

2" Gomes (1985) nos Relatérios do Conselho Superior de Instrucdo Publica (1844-1859) traz a lista dos
manuais a serem adotados pela instrugdo primaria, publicada em 1851. As listas dos livros aprovados e
indicados para as escolas primarias foram publicadas no Diario de Governo, n.216, 14/9/1854 e no Diario
de Governo, n. 247, 20/10/1857.


http://microformguides.gale.com/Data/Download/1006000F.pdf
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Figura 15 — Capa do Tratado dos principios d’Arithmetica
segundo o methodo Pestalozzi, 4*. Edigdo (1872)

Quem foi José Ramos Paz? Antigo aluno da Politécnica do Porto e pro-
fessor particular de matematica elementar, geografia e outras matérias em Viana
do Castelo, por autorizacdo do Conselho Geral de Instrucdo Primaria. Paz
informa que havia desenvolvido um método para o ensino de Aritmética muito
mais pratico, quando Ihe chegou as mdos o livro de Tate, que propunha uma
abordagem tal e qual ele havia concebido. Optou, entdo, por abandonar o seu
livro e traduzir o de Tate, ciente de que ndo conseguiria igualar-se a ele, pois
escrevera magistralmente. Porém, como ja vimos, Paz acrescentou o sistema
métrico decimal e escrituracdo comercial, afirmando que esta inclusdo se devia as
exigéncias das necessidades da instrugdo daquela época. Revela que conservou
muitos exercicios que envolviam os pesos e medidas do antigo sistema, porém se

mostra contrario a manutencao do pre-decimal:

porque tem infelizmente de conservar-se ainda por muito tempo
promiscuamente com o legal (...) toda a instruccdo deve ser
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caracterizada pela UTILIDADE e PROGRESSO; ora a instrucgao
nao pode ser (til, se ndo satisfizer as necessidades da sociedade
actual, o progresso ndo pode dar-se sendo no que é praticavel e (til.
(Preféacio da segunda edigdo, 1863).

Paz conserva também o prefacio escrito por Tate:

. na atual condicdo da sociedade, acontece muitas vezes que 0S
filhos dos pobres teem de deixar a eschola sem terem aprendido as
quatro operacles sobre numeros abstractos, que certamente sao
menos Uteis que os calculos faceis sobre questdes de dinheiro, pesos
e medidas. Os methodos de resolver as questdes pelas Regras de
Tres sdo simples, e strictamente demonstrativos, e alem d’isso muito
bem formados para attrahir a attencdo dos meninos; a férma para a
extraccdo da Raiz cubica é facil e pratica. (p.6)

O ponto de vista de Tate, provavelmente, coincidia com as idéias de Paz,
as quais indicam que se deveria preparar o aluno para as lides diarias e adiantar
0s topicos que naturalmente eram ensinados posteriormente a aprendizagem das
operacgOes fundamentais.

Logo apo6s este prefacio, ja se encontra uma “Taboa das medidas, pesos e
moedas legais”, inclusive “moedas de Gba e Angola”, colocadas logo no inicio
para instigar a curiosidade ou despertar os professores para a importancia de ir
integrando naturalmente pesos, medidas e moedas aos conteidos mais elemen-
tares. Este posicionamento, por nds observado, é comprovado, pois antes de abor-
dar o sistema francés de medidas, Paz propde problemas incluindo unidades do

sistema métrico, como:

Luiz comprou 100™ de chita a 150rs e 300™ a 100rs, vendeu tudo a
130rs 0 metro, quanto ganhou? Resposta: 7$000rs

O livro traz 0s numeros decimais, em seis paginas e o sistema métrico em
cerca de dezesseis paginas. Neste Ultimo tépico, encontramos a definicdo das
unidades, sua escrita, reducbes das medidas aos seus multiplos e submultiplos,
indicando a facilidade de se fazer esta operacdo através do deslocamento da
virgula. No mais, o texto é informativo. Destaca-se pelos problemas propostos

com a indicacdo das respostas, dos quais apresentaremos alguns:
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Custando um metro de panno 2$500 rs. Quanto custara 1 decimetro,
e 1 centimetro? Resposta: 250rs e 25 rs.

Quantos metros quadrados tem uma sala, que tem de comprimento
6,"5 e de largo 5,"7? (6,5 x5,7)
Resposta: 37,05

Quanto importa o soalho da mesma sala de 300rs o metro
quadrado? Resposta: 11$115rs

Paz ndo inclui exemplos. Se ele desenvolveu um método pratico para o
ensino da Aritmética, como afirmou, no tocante ao sistema métrico decimal, ndo
verificamos inovagdes. O diferencial é a inclusdo da tabela de pesos e medidas
logo no inicio do livro. Os problemas envolvendo unidades do sistema métrico,
antes de se tratar especificamente deste topico, também é um diferencial, porem
ndo € uma metodologia exclusiva a esta obra, uma vez que outros autores assim

também procediam.

Compéndio de Arithmetica de Joaquim Pires

Joaquim Romdo Lobato Pires, contra-almirante e lente substituto adido a
Escola Naval em Lisboa, foi autor do Compéndio de Arithmetica para uso das
escolas primarias e para introducdo dos que freqlientam as catedras de
Mathematicas e Commercio. Tivemos em maos a terceira edicdo, publicada em
1869, contendo 179 paginas.

O autor ndo se preocupa em escrever um prefacio, mas a destinacdo da
obra ja esta explicita no seu titulo. Os nimeros decimais sdo incluidos como pré-
requisito para o topico Sistema métrico decimal, que integra dezesseis paginas.
Pires ocupa-se com a leitura dos numeros, reducdo das medidas antigas as novas,
com a indicacao das respectivas equivaléncias, apresentando varios exemplos. As
figuras comparecem para ilustrar e auxiliar o entendimento dos conceitos.

Existe uma segdo, denominada “Problemas do uso da vida”, na qual os
problemas comparecem acompanhados das respectivas solucdes. Pires alerta que
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algumas regras apresentadas devem ser seguidas para que o leitor possa “resolver
com facilidade e seguranca, os problemas que diariamente se apresentam também
na vida doméstica como na mercantil”. Deixa marcada aqui sua posi¢ao em fazer
conexdo da teoria com a realidade e faz jus ao titulo da obra que seria também
dedicada aos que frequentam as catedras de Mathematicas e Commercio.

A seguir apresentamos a forma como Pires dirige a solucdo de um

determinado problema:

Definicdes

Preco é o valor da unidade da questao.

Quantidade ¢ a totalidade das cousas do mesmo género.
Valor é o importe total da quantidade.

Regras

O valor acha-se multiplicando o preco pela quantidade.
O preco acha-se dividindo o valor pela quantidade.

A quantidade acha-se dividindo o valor pelo preco.

Problema
Estando o café a 480 réis (o valor em kilogramma), quanto custara 4 kilos?

Solucéo
Como e dado o preco e a quantidade, e se pede o valor, temos:
Valor = 480 " x 4 ' = 1920 réis

Resposta: 4 kilos devem custar 1$920 réis. (PIRES, 1869. p. 64-65)

Enunciados de outros problemas que sdo apresentados acompanhados da

resolucao:

— Comprou-se em Londres 12°M 456, de certo género, custando cada quintal
metrico 1%, 02°,08°, pergunta-se o importe total do género pago em Londres.

— Estando o decalitro de trigo a 800 réis e querendo comprar-se a0 mesmo
preco 27" 45: pergunta-se quanto deve custar?

— Uma camisa de mulher levou de fazenda 2",75; quantos metros da mesma
fazenda serdo necessarios para se fazerem 12 camisas do mesmo tamanho?

— Duas duzias de camisas de homens levaram de fazenda 67™2 , quantos
metros de fazenda tinha cada camisa?

— O vestido de uma senhora levou de fazenda 12™,4 — cuja fazenda tinha a
largura de 0™,75. Querendo-se outro vestido de uma fazenda com 0™,8 de
largura; pergunta-se quantos metros de fazenda serdo necessarios para se
fazer um novo vestido?
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Entre os doze problemas, apresentados nesta secdo, oito envolvem o
sistema métrico decimal. Quando o autor aborda a Regra de trés simples e com-
posta, assunto posterior, inclui exemplos que também integram 0s novos pesos e
medidas.

N&o existem problemas propostos e ndo ha qualquer mencdo as origens do
sistema métrico decimal.

Constatamos o interesse do autor em tratar dos novos pesos e medidas de
uma forma pratica, de modo a orientar professores e alunos das escolas primarias
e também um publico adulto, principalmente aqueles ligados ao comércio. Isto

fica bem visivel nos problemas incluidos ao longo da obra.

Breves nogGes de Arithmetica e systema métrico de Julio Alberto Vidal

Breves nogOes de Arithmetica e systema metrico — coordenada segundo o0s
programmas das escolas primarias 1% parte, publicado em 1891, tem como autor
Julio Alberto Vidal, que se apresenta como professor proprietario da 1% parte da
cadeira de Matematica elementar no Real Colégio Militar, em Lisboa. Esta 1°
parte € destinada ao ensino elementar e admissdo aos liceus.

No livro, ap6s a abordagem sobre os nameros decimais, é introduzido o
sistema métrico. O autor destaca a facilidade da passagem de uma unidade para
seus multiplos e submdultiplos “com transporte da virgula”. As equivaléncias
entre as diversas unidades sdo indicadas em tabelas, nas quais também séo indi-
cadas as notacdes para se representar cada uma das diversas medidas. Porém, nao
estdo incluidas figuras ou qualquer abordagem histdrica. Os exemplos se restrin-
gem a mudanca de unidade, através do deslocamento da virgula.

Alguns problemas resolvidos comparecem apenas no apéndice, tais como:

— Um terreno retangular tem 4™ 55 de superficie e 3",5 e comprimento.
Quanto tem de largura?

Solucéo:
Isto quer dizer que no sentido do comprimento assenta uma fiada de 3™,5 e
pretende-se saber o numero de vezes que essa fiada sera repetida no sentido da
largura

4™ 55=1"3 (o quociente é o multiplicador) (p.47)

3m5
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— Um soélido (de forma cubica) tem 30 ™,7125 de volume e 8 ™,775 de
superficie da base. Quanto tem d’altura? (p. 47)

— O mesmo sélido de 30 ™,7125 de volume tem d’altura 3™,5. Qual a sua
superficie? (p.48)

— Quer-se obter um stere de madeira tendo comprimento de 1 ™,25. A que
altura deve-se colocar o travessao?

Solucéo:
Dimensdes da base 1™ e 1™ 25; superficie 14,25
L =0M8 (o quociente é o multiplicador) (p.48)
1™ 25

Como estas relacGes sdo entre quantidades de mesma especie e referidas a
mesma unidade, por isso se diz abreviadamente, ainda que d’um modo
incorrecto, que

superficie dividida por uma das dimensdes da a outra.
volume dividido por superficie dd uma das dimensbes
volume dividido por uma dimensdo da uma das superficies. (p.48)

Verifica-se com este autor, como em outros, o destaque para determinadas regras
que, naturalmente, deveriam ser memorizadas para se resolver os problemas. O
“didlogo” com o leitor também se faz presente na resolucdo dos problemas; fre-

quientemente, existe uma “explicacdo” para a opera¢cdo montada, como a seguir:

— 26" de fazenda custardo 6$370 réis. Qual o custo de 18™?

Solucéo:
6370 = 245 réis (custode 1™)
26
245 x 18 = 4%$410 réis.

Tudo leva a crer que o texto foi escrito para professores, principalmente
quando destaca: “ndo deixaremos de observar que o ensino do sistema decimal
deve ser ministrado sempre a vista dos quadros e das proprias medidas, que nao

podem n’esta altura ser definidas com a precisa clareza.” (p. 34).
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Colleccéo de problemas e o livro de Arithmetica de Ricardo Dinis Carvalho

O professor particular de instrucdo primaria e muasica em Coimbra,
Ricardo Dinis Carvalho, socio efetivo da Associacdo dos Artistas de Coimbra e
socio honorario da Sociedade de Fomento das Artes de Madrid, foi autor de pelo
menos dois titulos para o ensino primario: a Colleccdo de problemas de
Arithmetica e systema metrico decimal que dedica a infancia portuguesa e
Arithmetica elementar colligida dos nossos melhores escriptores contendo uma

taboada e o0 e systema metrico decimal. O primeiro traz na capa os dizeres:

“Precedido dos principios necessarios e preliminares para a solucéo
dos mesmos problemas”

“Para uso das escolas d’Instrucgdo Primaria, no ensino elementar e
complementar e habilitacdo para os exames de admissdo nos lyceus
e de candidatos ao magisterio primario, bem como para uso das
escolas industriais e da Agricultura”

“Em comformidade com regulamentos e programa e portaria de
24/02/1888”

Conforme o autor, este livro foi adotado nas conferéncias pedagdgicas da
terceira circunscri¢do escolar do distrito de Coimbra e outros. O texto apresenta
483 problemas acompanhados das respectivas respostas. Os problemas relativos
ao sistema métrico sdo os numerados de 35 a 178. Na parte dedicada aos
“problemas diversos”, conta-se mais de uma centena de problemas envolvendo o
sistema francés de pesos e medidas. Tivemos acesso a quarta e a quinta edigoes,
lancadas em 1892 e 1894, respectivamente, ambas com oitenta paginas, custando
120 réis. O intervalo entre estas edi¢des € pequeno, demonstrando a grande venda
e circulacdo da mesma, muito provavelmente, pelo fato de o livro trazer centenas
de exercicios.

O outro manual de Carvalho, Arithmetica elementar colligida dos nossos
melhores escriptores contendo uma taboada e o e systema metrico decimal,
também teve grande circulacdo, pois tivemos acesso a 9 edicdo, publicada em
1892, com um total de 104 péaginas.
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Na propria capa, temos a informacdo de que a obra foi aprovada pelo
Concelho Geral da Instrucdo Publica para ser utilizada nas escolas de instrucéo
primaria, no ensino elementar e complementar e também habilitacdo para os
exames de habilitagdo aos liceus e para os candidatos ao magistério primario.
Além disso, o livro também era indicado para as escolas industriais e de
agricultura.

A capa ainda traz a seguinte propaganda “illustrada com gravuras”, em
uma época em que as ilustracdes ndo eram tdo frequentes nos manuais.

Como em outros textos para o ensino primario, o autor inicia com a leitura
e a escrita dos algarismos, tabuadas, nocdes preliminares de aritmeética, pros-
seguindo com as operacdes fundamentais; fracbes decimais e suas operacges;
sistema métrico decimal. A este ultimo topico sdo dedicadas vinte paginas. E
curioso que Carvalho destaca que o metro foi obtido por matematicos, mas nao
faz nenhuma referéncia de que é um padrdo francés. Contempla a explicacdo da
utilizacdo da cadeia métrica e, entre as ilustracdes, existem as que auxiliam no
entendimento do que é o metro linear, 1m? 1m® o stere, bem como das medidas
para secos, liquidos, medidas de massa e balangas.

Os poucos exemplos tratam da conversdo de uma medida para outra com o
auxilio do deslocamento da virgula, ndo havendo quaisquer outros exercicios ou
problemas propostos envolvendo pesos e medidas. Possivelmente, o reduzido
numero de problemas é uma estratégia do autor, pois o seu outro livro contém

apenas problemas, quase cinco centenas.

As taboadas e outros pequenos impressos como

aliados na divulgacéao do sistema meétrico

A taboada consistiria em uma tabela das operagdes elementares com
numeros de um ou dois algarismos, utilizada no aprendizado das quatro opera-
cOes fundamentais da Aritmética — adi¢do, subtracdo, multiplicacéo, divisdo — e
de outras nocdes elementares. Os impressos que continham estas tabelas foram

designados tabuadas.
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As taboadas eram utilizadas nas escolas; praticas, com poucas paginas e
com um precgo acessivel, que facilitava a sua circulacdo. As taboadas eram muito
utilizadas nas escolas também pela necessidade de as criancas decorarem a
tabuada. Desta forma, alguns autores resolveram incluir o sistema métrico deci-

mal em suas publicacgdes.

O préprio Conselho Geral de Instrucdo Pdblica, em 1861, indica a
Taboada do novo systema de pesos e medidas, por Manuel Bernardo Pereira de
Chaby, para o ensino do sistema métrico nas escolas. Legitimada e autorizada por
um 6rgdo do governo, esta taboada e outras encontradas no mercado contri-

buiam, de alguma forma, para a divulgacdo do novo sistema metrolégico no pais.

Tal como as tabuadas, com um preco acessivel, outras publicacdes inva-
diram o mercado, abordando, exclusivamente ou ndo, o sistema métrico decimal.
Alguns desses impressos podiam circular, ndo s6 entre os adultos, como também
entre os escolares. Assim, professores e alunos tiveram acesso a outros mate-

riais, os quais influenciaram na apreensdo do sistema métrico decimal.

Taboada do novo systema legal de pesos e medidas
de Manuel Chaby

A taboada de Manuel Bernardino Pereira de Chaby, ajudante do inspetor
geral dos Pesos e Medidas do Reino, comparece em varias escolas portuguesas,
conforme os nossos dados em relacdo as inspecdes as instituicdes primarias nos
Oitocentos. Tivemos acesso apenas as trés primeiras edi¢des, publicadas em
1860, 1863 e 1870.

A primeira edicdo foi aprovada pela Inspecdo Geral dos Pesos e Medidas
do Reino e as demais aprovadas pelo Conselho de Instrucdo Publica para uso das
escolas primarias. A edicdo de 1860 contém apenas vinte e quatro paginas e €
muito resumida. A Unica figura presente € uma régua de dez centimetros. O autor
ndo trata da regra de trés, ndo inclui exemplos ou exercicios propostos, fixando-
se na leitura dos niumeros e nas tabelas de comparacdo entre as novas e antigas

medidas.
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Na segunda edi¢cdo, muito aumentada, com sessenta e sete paginas, Chaby
indica, no prefacio, que a edigdo anterior ja tinha se esgotado e sua taboada
estava “actualmente em uso nas escolas do Reino”. Além disso, informa que
resolveu ampliar a edicdo anterior acrescentando “varias figuras apropriadas para
a melhor comprehensdo do texto.” (CHABY, 1863, p.6). As ilustracdes, a que o
autor se refere, sdo dos pesos e de latdo, em tamanho natural, uma régua de dez
centimetros, medidas de estanho para liquidos e medidas de madeira para sélidos,
na escala de 1:10. Inclui também o stere e, em dimensdes reais, um decimetro
quadrado, e um metro cubico em uma escala de 1:20. Verifica-se o cuidado do
autor em colocar a escala das ilustracdes, o que ndo acontece, em geral, em

outros textos dedicados as escolas.

Chaby inicia com as no¢des gerais de aritmética em relagdo a numeracéo e
sistema decimal. Continua com algarismos romanos, tabuadas de somar, subtrair,
multiplicar e dividir, taboada de Pitagoras, numeros decimais, para depois pas-
sar ao sistema métrico decimal. Neste tdpico, trata das medidas de comprimento,
peso e capacidade, medidas de superficie e agrarias, medidas de volume e tempo.
Inclui também, como outros autores, 0 modo de assentar dinheiro. E s6 mais a
frente que introduz as operacdes sobre nameros inteiros e fragbes, conversao de
fracGes em decimais e vice-versa, para, depois, tratar das proporcdes e regra de
trés. A partir dai, aborda as medidas de superficie, de volume e seguem-se ta-
belas de reducdo das medidas antigas as novas em dezoito paginas, ou seja,
pouco mais que um quarto da tabuada é dedicado as tabelas.

Apesar de conter poucos exemplos e nenhum problema proposto, a
segunda edicdo, idéntica a terceira, se apresenta mais cuidada e mais apropriada

para o uso escolar.

Taboada das Escolas de José Maria Roza

Taboada das escolas contendo tabellas de somma, diminui¢do, multi-
plicacdo, divisao; principaes defini¢cdes e regras d’Arithmetica e 0 novo systema
legal de pesos e medidas métrico decimal — assim se apresenta esta taboada de
José Maria Roza, professor publico na cidade de Horta, com um total de 48

paginas e sem indicacdo da data de publicacdo.
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O impresso traz breves informacdes sobre os decimais. O sistema metrico,
apesar de ocupar quase um quarto das paginas, também é resumido. O autor
enaltece as vantagens do sistema e anuncia apenas que foi medido o comprimento
do meridiano de Paris para se obter o metro. N&o existem ilustracdes, tabelas,

exemplos ou exercicios propostos.

Nova taboada explicativa de Gongalves da Cunha

Publicada em Coimbra pela Imprensa Litteraria no ano de 1870, a Nova
taboada explicativa coordenada para as aulas d’instrucgcdo primaria, foi ela-
borada por A. J. Goncalves Cunha, contendo dezesseis paginas.

As “Breves noc¢des do systema metrico decimal” sdo realmente sucintas,
com um texto informativo, sem tratar dos aspectos historicos. O autor também
ndo inclui qualquer exemplo ou exercicios propostos. Estdo presentes as equi-
valéncias das medidas antigas entre si, das medidas lineares com as respectivas

equivaléncias entre as novas e antigas medidas.

Nova Taboada exacta e curiosa

J. S. Bandeira escreveu a Nova taboada exacta e curiosa com 0 novo
systema metrico-decimal de pesos e medidas, tabellas de reduccéo e exercicios e
problemas para intelligencia do mesmo systema. A quinta edicdo melhorada
deste impresso foi publicada pela Imprensa da Universidade de Coimbra no ano
de 1872.

A primeira edicdo, aprovada pelo governo, foi a lume em 1850, antes da
oficializacdo dos pesos e medidas em Portugal, tendo incluidos os antigos pesos e
medidas. Nesta publicacdo, ha a informacao de que o impresso traz “as tabellas
de numeracdo romana, as de addicdo, diminuicdo, multiplicacdo e divisédo; a
forma de assentar dinheiros e a divisdo de pesos e medidas com o valor das
moedas tanto nacionaes como extrangeiras”.

O Conselho Superior de Instrucdo Publica aprovou, em setembro de 1854

e, posteriormente, em 1857, os livros elementares para o ensino primario. Dentre
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eles, consta a segunda edicdo da Nova Taboada exacta e curiosa de J. S.
Bandeira. Mais tarde, em 1861, a taboada comparece na relacdo dos livros
aprovados e adotados pelo Conselho Geral de Instrucdo Publica para as escolas
publicas primarias e secundarias.?®

Na 5% edicdo, estdo ausentes os fatos historicos ligados ao sistema
metrologico, porém, o autor ndo deixa de apresentar as medidas antigas, dedi-
cando as mesmas cerca de trés paginas e, ao sistema métrico, quatorze paginas.
S&o apresentadas as definigbes das novas unidades de medida, método para
“escrever e ler os nameros métricos e de reduzir as unidades de ordem inferior &s
de ordem superior e vice-versa”. Também estdo incluidos exemplos nos quais
comparecem as operacdes de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo com uni-
dades do sistema métrico.

Ao longo do texto, comparecem diversas perguntas, que auxiliavam os
alunos a decorarem a licdo. No entanto, ndo ha qualquer problema proposto.

Existem diversas tabelas incluindo a reducdo de alqueire e almude dos
diferentes concelhos e freguesias do Reino a litros e centilitros. Graga (1863) e
Silveira (1868) indicaram que um mesmo padrdo de medida apresentava uma
diversidade de valores em Portugal; assim se explicam as tabelas de conversao

incluidas na taboada, provavelmente por ser uma necessidade da populacéo.

“A primeira taboada practica”

A Imprensa Litteraria, localizada em Coimbra, no ano de 1874, langou “A
primeira taboada practica seguida do sistema métrico-decimal e ampliada d’uma
noticia preliminar d’Arithmetica, etc.”, do professor vitalicio da instrucdo publi-
ca A. Dias Ferreira.

Nas trinta e uma péginas estdo distribuidos os seguintes topicos:

- Numeros escritos no sistema de base dez acompanhados dos algarismos
romanos;

- Taboadas de somar, subtrair, multiplicar e dividir;

%8 As indicacBes da Taboada exacta e curiosa de Bandeira foram publicadas nos seguintes periddicos:
Diario de Governo, n. 216, de 14 de setembro de 1854; Diario de Governo n. 247, 20 de outubro de 1857,
Diario de Lisboa, n. 222 e n. 233, de 2 e 14 de Outubro de 1861, respectivamente.
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- Modo de assentar o dinheiro;

- Moedas portuguesas admittidas a circulacéo;

- Medidas civis do tempo;

- Contagem do papel;

- Do toque do ouro e da prata;

- Tabela de reduccdo das antigas medidas de Lisboa &s do systema metrico;

- Operacdes sobre inteiros;

- Systema legal das medidas metricas ou systema métrico-decimal;

- Nocgdes preliminares da Arithmetica (incluindo decimais e soma e
subtracdo sobre decimais);

- Regra de trés;

- Juros.

Nas cinco paginas dedicadas ao sistema metrologico francés, Ferreira traz
as definicbes dos principais pesos e medidas e suas equivaléncias, incluindo o
stere — medida para lenha.

A Unica ilustragdo é a referente a um decimetro.

As abreviaturas das unidades, em destaque, comparecem distintas de ou-
tras publicacdes. As unidades de comprimento sdo expressas utilizando-se: m.,
my.m, k.m, h.m, da.m — correspondentes a metro, myriametro, kilémetro, hect6-
metro e decametro. Para decimetro, di.m; para centimetro, ct.m, para milimetro,
m.m. Para as unidades de capacidade: my.l; ki.l; h.l, da.l, di.l, ct.l, m.l. As
unidades de massa eram expressas por g., my.g, k.g., h.g, da.g, di.g, ct.g, mi.g.
Além destas, m.> e m. para 0 metro quadrado e 0 metro cubico, respectivamente;
a., para o are, h.a, para o hectare e ct.a para o centiare. Essas notagdes demons-
tram que ainda ndo havia uma padronizacao e os autores tentavam impor as suas
abreviacdes.

O autor informa que a pronuncia dos nomes das medidas do sistema
métrico era geralmente seguida pelas escolas Polytechnica e do Exército;
Comissdo Geodésica e pela Reparticdo Technica do Ministério das Obras
Publicas, sendo as mesmas introduzidas por Joaquim Henriques Fradesso da
Silveira, que, na época, ocupava o cargo de Inspetor Geral de Pesos e Medidas.

Os exemplos comparecem precedidos de algumas informagdes:
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Exercicios

1° - O peso de qualquer volume é equivalente ao producto da
densidade pelo seu volume.

2° - O volume é equivalente ao quociente da divisdo do peso pela
densidade

3° - A densidade ¢ equivalente ao quociente da divisdo do peso pelo
volume.

Exemplos:

1°. Qual é o peso do corpo que de volume tem 55 decimetros cubicos,
sendo a sua densidade de 10?

Multiplicando 55 por 10 temos o peso de 550 kilogrammas.

2°. Qual o volume do corpo, que pesa 300 kilogrammas, sendo a sua
densidade 10?

Dividimos 300 por 10 achamos o volume equivalente a 30 decimetros
cubicos.

3° Qual a densidade do corpo, que de peso tem 300 kilogrammas e
de volume 30 decimetros cubicos?

Dividindo 300 por 30 achamos a densidade 10

4° - Para achar qualquer das dimensdes d’um cubo dado, basta
abstrahir da dimensdo que se procura, e dividir o volume do cubo
pelo producto das restantes dimensges.

Exemplo

Qual é o comprimento do cubo que tiver de volume 90 metros
cubicos, d’altura 3 metros e de largura 5 metros?

O producto da largura pela altura é equivalente a
5Mx3M=15"
Dividindo 90 metros por 15 achamos o comprimento 6™

(FERREIRA, 1874, p. 19-20).

Antes da adocdo do sistema métrico decimal, tradicionalmente em
Portugal e outros paises, utilizavam-se diversas medidas de capacidades para

secos e para liquidos. Na época da publicacdo da Taboada, ao que parece, esse
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costume ainda prevalecia, apesar de que, desde o inicio da segunda década do
Oitocentos, foram estabelecidos os mesmos padrdes para liquidos e secos, com

D. Jodo VI. O costume fica evidente quando Ferreira menciona:

As medidas de peso poderiam livrar-nos muito bem d’um sem
nimeros de medidas de capacidade, para o que bastaria tarar os
vasos onde se achassem contidos os seccos ou liquidos e equilibrar
com 0s pesos do novo systema o contido no vaso, e d’aqui a
uniformidade das medidas ainda. (FERREIRA, 1874, p.20).

Ao abordar a regra de trés simples, Ferreira inclui problemas resolvidos

envolvendo unidades do sistema métrico:

Se 5 kilogrammas de café custaram 2$000 réis, 15 kilogrammas
guanto custarao?

5——2000
15 X
5:15::2000:x = 2000 x 15
5
X = 6000 réis

Forraram-se duas casacas com 6 metros de séda que tem de largo
1™18: quantos metros serdo necessarios para forrar outra tanta
roupa com seda de 1,85 de largura?

1m18 ——6
1,85

X

1,85:1M18::6:x = 1,18 x 6 = 3,827
1,85

(FERREIRA, 1874, p. 26)

O autor, apesar de apresentar o sistema métrico de uma forma mais bem
desenvolvida do que em outras publicacdes do género, ndo se preocupa em
enfatizar a leitura e a escrita das medidas, nem, tdo pouco, em incluir tabelas para

reducdo das medidas antigas as novas, trazendo apenas algumas regras.
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Cartilha elementar do Systema Métrico Decimal

Algumas publicacbes encontradas ndao possuem capa ou folha de rosto,
ndo possibilitando maiores informacdes sobre a mesma. Este é o caso da Cartilha
elementar do systema métrico decimal, pertencente ao acervo da Biblioteca
Nacional, em Lisboa. Tudo leva a crer que este impresso é da segunda metade do
Oitocentos. Comparece, nas fichas-inquérito dos inspetores, vez ou outra, a
mencdo da utilizagdo de uma “cartilha do systema metrico”, porém ndo podemos
nos certificar de que seria a mesma cartilha que analisamos. No entanto, ha
grande possibilidade deste impresso ter sido utilizado nas escolas.

Com apenas vinte e oito paginas, esta cartilha apresenta os algarismos,
tabuadas de soma e multiplicacdo®, conta romana, nimeros decimais, pesos e
medidas, estagbes do ano, forma de assentar dinheiro e tabelas de moedas. A
cartilha aproxima-se mais das taboadas da epoca.

Apesar de ocupar metade das paginas da publicacdo, o sistema métrico se
apresenta resumido. N&o existem figuras, abordagem histérica, tabelas de
reducdo ou regras. Também ndo foram contemplados quaisquer exemplos ou
exercicios propostos.

Ao que tudo indica, a cartilha era dirigida aos mestres, pois traz a seguinte
observacgéo: “Depois das criancas decorarem os nomes e valores das medidas e
pesos, 0s senhores professores exercital-as-hdo em ler os numeros segundo a
classificacdo das unidades”. Esta recomendacdo demonstra que a preocupacdo em
relacdo ao novo sistema metroldgico consistia em fazer com que os estudantes
soubessem a terminologia de cor e treinassem a leitura dos nimeros, sem haver
uma intencdo de habilitar as criancas em operar com as unidades do sistema

métrico.
Almanak de pesos e medidas de Moya
E pouco convencional a adogdo de um almanaque pelas escolas primarias,

principalmente na segunda metade do século XIX. No entanto, Frederico Odorico

de Costa Moya lanca o Almanak dos pesos e medidas, e este é utilizado em

2% N&o ha mencao as tabuadas de subtraco e divisio, como em outras publicacdes.
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algumas escolas, seja nas maos do professor ou dos alunos, como indica as inspe-
cOes escolares. O autor, no prefacio, indica os motivos que o levaram a escrever

0 seu texto:

Emprehendemos a publicacdo do Almanak dos pesos e medidas,
tendo em vista vulgarisar o mais possivel o ensino do novo systema
metrico. Este systema de medidas, ainda que de facil comprehenséo,
precisa contudo ser estudado. Um almanak é um livro em que se
pega frequentes vezes; e quem ndo quizer fazer um estudo mais serio
do novo systema, ao menos ndo deixara, indo procurar ao
kalendario (...) de ler alguma pagina do Compendio, e sempre tirara
algum proveito Por isso ndo julgamos desacertada a idéa de ajuntar
ao almanak, um compendio por onde se podesse aprender com
facilidade o novo systema de pesos e medidas. No dia de Sé&o
Silvestre termina a missdo do kalendario, mas o compendio do
systema de pesos e medidas continua a servir, e as tabellas, que o
acompanham, podem continuar a ser consultadas.

[-]

Havera, talvez, alguém que julgue ocioso tratar n’este compendio,
das medidas de superficie, agrarias, e de volume. Recomendamos-
Ihe que aprenda s6 o que lhe convier, e deixe o resto para quem
d’elle precisar. Aprender bem a conhecer, escrever e pronunciar 0s
multiplos do metro, do litro, e do gramma, assim como 0S seus
submaltiplos, e a maneira de formar, com termos radicaes, tanto uns
como outros, convindo advertir ainda, que o conhecimento das
operacdes dos numeros decimaes, auxilia consideravelmente a in-
telligencia do novo systema métrico. (MOYA, 1859, p. 3-4)

O “Compendio do novo systema legal de pesos e medidas ou systema
métrico decimal®, se inicia depois de vinte e duas paginas dedicadas ao
almanaque, que trata do calendario, marés, fases da lua, entre outros assuntos.
Primeiramente, Moya transcreve, na integra, tanto o decreto de 13/12/1852, que
oficializa o sistema métrico decimal em Portugal, como o decreto de 20/06/1859,
0 qual determina que as medidas lineares antigas deixariam de vigorar a partir de
janeiro de 1860 em Lisboa e, em mar¢co do mesmo ano, nas demais povoacgdes e
ilhas. Logo a seguir, um breve relato histérico dos pesos e medidas em Portugal
fazendo referéncia ao inconveniente das medidas antigas. Através dos decretos e
da abordagem histérica dos sistemas de medidas do seu pais, parece-nos que o
autor quer deixar claro que o sistema métrico € o oficial, convencendo o leitor da
sua superioridade em relacdo ao antigo sistema. Antes de tratar da origem do

metro, Moya dedica seis paginas aos nameros decimais, incluindo as operacdes
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elementares. Existem figuras de uma régua com dez centimetros, um quadrado
simbolizando 1m? e um cubo para auxiliar no entendimento de volume e o que

representa 1m?®.

ALMANAK

PESOS E MEDIDAS

PARA 18060.

PUDLICADD TOR

Francisco Odorico da Costa Koya.

TYPOGRAPIIA [ SOCIEDATE TYPOGEAPAICY FEANCO-FORTUGUE

Figura 16 — Capa do Almanak dos Pesos e Medidas
de Francisco Moya (1859)

Em trés paginas, esta exposto o topico “Das proporcdes por quociente ou
simplesmente proporcdes”, a partir do qual sdo apresentados varios exercicios
resolvidos. Também héa varios exemplos de reducdo das medidas novas as an-
tigas.

A solucdo dos exercicios, em geral, ¢ dada de uma forma direta sem

maiores explicacdes, como pode se ver a seguir:

Um metro de panno custa 2500 réis, quanto devera custar um cévado?
1™ : 0,66 :: 2500 : x

x= 0,66 x 2500 = 1650 réis
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Para reduzir as medidas novas as antigas existe uma explicagdo mais
detalhada nas resolucdes, até pela dificuldade de se realizar os calculos e por ter
que se recorrer as tabelas, como é o caso de reduzir 12 metros a varas> e suas

fracOes decimais:

120 11
10
5 10 varas 4 palm. 4 poleg. 4 linhas 4 pontos
50
6
_8
48
4
_12
48
4
_12
48

O autor explica o procedimento de resolucéo:

Dividimos 120 por 11, achamos 10 varas no quociente, e de resto
10, e como a vara tem 5 palmos, 10 varas tem 50, que divididas por
11 d&o 4 palmos e de resto 6, e como o palmo tem 8 pollegadas, 6
palmos tem 48, que divididas por 11, ddo 4 pollegadas, e de resto 4,
e como a pollegada tem 12 linhas, 4 pollegadas terdo 48, que
divididas por 11, d&o 4 linhas e de resto 8, e como a linha tem 12
pontos, 4 linhas terdo 48, que divididas por 11 dao 4 pontos.
(MOYA, 1859, p. 42-43).

Ao tratar da “aplicacdo do systema metrico a avaliacdo das superficies e
volume”, Moya se diferencia dos outros autores, pois procura, em oito paginas,
dar informacdes sobre areas e volumes das principais figuras geométricas planas
e tridimensionais, introduzindo diversas figuras e exercicios resolvidos. Outro
diferencial € a prondncia dos “nomes das medidas do systema métrico”. Neste
item, o autor revela que a pronuncia foi introduzida na Inspeccao Geral de Pesos
e Medidas pelo inspetor geral interino, Joaquim Henriques Fradesso da Silveira,
também seguida pelas Escolas Polythecnica e do Exercito, Comissdo Geodésica e
Reparticdo Técnica do Ministério de Obras Puablicas. Este fato revela ndo s a

preocupacdo do autor em levar maiores esclarecimentos para todos, como o

% para reduzir metros a varas, basta dividir o nmero de metros por 1,1. Assim, para reduzir 12 metros a
varas, teremos 12 : 1,1 ou 120 : 11.
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possivel estranhamento da populacdo em relagdo a nomenclatura do novo sistema
de medidas. Ao final, seguem-se vinte e uma tabelas de reducdo, inclusive do
preco de um metro em réis, comparados com 0s precos de uma vara, de um
cdvado, bem como reducdo das medidas inglesas a medidas do sistema métrico e
vice-versa.

Segundo a nossa analise, o compéndio de Moya é voltado para um publico
adulto. Em nenhum momento ha um direcionamento para professores ou
estudantes do ensino primario. Apesar disto, 0s inspetores indicam, vez ou outra,
a presenca do texto de Moya em algumas escolas.

Finalizando esta apresentacdo dos textos didaticos portugueses, consi-
deramos que € necessario fazer mencdo aos Elementos de Arithmetica de
Agostinho de Moraes Pinto de Almeida, do ano de 1850, o qual incorpora, em
quatro paginas, informac@es sobre 0 “Novo systema de pesos e medidas adoptado
em Franca”. Neste topico, ndo estdo presentes exemplos ou exercicios, mas, ao
final, ha a inclusdo de uma tabua dos pesos e medidas utilizados em Portugal,
naquela época, comparados aos do sistema métrico. Com exce¢do da Breve
exposicdo do Systema Métrico Decimal, publicada em 1820, o texto de Almeida
foi o Unico ao qual tivemos acesso que trata do sistema francés de pesos e
medidas, antes da sua oficializacdo em Portugal. Embora ndo haja qualquer
referéncia quanto a sua destinacdo, desejamos registrar, através deste manual
que, de certa forma, havia uma circulagdo das definigbes e utilizacdo do sistema
métrico decimal no pais.

Lopes (1849) pontua que o sistema métrico decimal, bem antes da sua
oficializagdo, ndo era tdo desconhecido em Portugal como alguns acreditavam.
Revela que, ha muito tempo, os mestres e oficiais dos oficios fabris tinham as
suas varas divididas em décimos e centésimos, ndo mais utilizando as polegadas

e linhas. Além disso,

Nos trabalhos das estradas ultimamente emprehendidos, princi-
palmente na Provincia do Minho, usou-se tdo somente do metro, e
por elle se fizeram todas as medi¢des. Nos trabalhos geodésicos
também s6 do metro se usa em todas as medi¢bes, e para as ope-
racbes do cadastro se prople a respectiva Commissdo usar das
mesmas medidas para as medicdes e avaliacBes do prédio. Nas
fabricas e manufacturas novamente estabelecidas em Lisboa, Porto,
e outras terras do Reino igualmente se usa do metro para todas as
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medidas. Por decimaes se faz nos Corpos do Exercito a distribuigcdo
e a escripturacdo dos artigos do fardamento. Este systema esta
sendo ensinado em todos os Collegios e Escolas em que se déo
licbes dos principios de Arithmetica. Em todos os escriptos que
tratam de Sciencias e medidas em expressdes do Systema Métrico-
Decimal. (LOPES, 1849, p. 59-60).

N&o fica claro, neste relato, se todos os colégios e escolas ensinavam 0s
numeros decimais ou o sistema metrico decimal. Em um ou outro caso, discor-
damos de Lopes, pelo fato de varios impressos com destinacdo pedagogica, pu-
blicados na primeira metade do Oitocentos, ndo incluirem nem os numeros
decimais e, tdo pouco, o sistema métrico decimal. As fichas preenchidas pelos
inspetores por ocasido de suas visitas e, também, seus relatdrios, indicam a au-
séncia do sistema métrico em um grande numero de escolas e o desconhecimento
de varios professores dos numeros decimais. Por outro lado, a utilizagdo do
sistema francés de pesos e medidas poderia estar ocorrendo em diversos setores,

mas sem atingir a populacédo escolar.



CAPITULO IV

O SISTEMA METRICO DECIMAL

NAS ESCOLAS PRIMARIAS BRASILEIRAS

Durante o século XIX, as sociedades ocidentais véem a escola como
redentora da nacdo, base do progresso e das mudancas sociais. Neste periodo,
algumas modificagBes ocorrem, estando conteddos e métodos de ensino na pauta
dos debates. A laicizacdo e a estatizagdo eram temas recorrentes em alguns
paises, 0s quais se organizaram e estabeleceram graus de instrucdo para as diver-
sas classes. (MIORIM, 1998).

“Do lluminismo a Revolucdo [Francesa], vislumbrava-se o surgimento de
um espirito publico no qual a pedagogia passa a ser a pedra de toque (...)
creditou-se a instrugdo o oficio de palmilhar a arquitetura da nova sociedade.”
(BOTO, 1996, p.16). Esse ideario também atingiu outros paises, entre eles,
Portugal e Brasil: a educacdo como um caminho para o progresso da nagdo. A
reforma social estava atrelada a escola. A unificacdo e nacionaliza¢do, em um
nivel mais amplo, eram almejadas em ambos paises. Comparece aqui, igual-
mente, a busca por um conjunto estratégias (DE CERTEAU, 2003) que visassem
uma nova gestdo sécio-politico-econémico-cultural, com a qual se impusesse

uma outra reorganizacdo e ordenamento nos mais variados setores.
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4.1. A escola primaria oitocentista no Brasil

Faria Filho (1999) confirma a importancia da expansdo da instrucdo
escolar em diversas provincias brasileiras, na segunda metade do século XIX, ao
destacar que “as elites dirigentes tinham uma clara consciéncia da necessidade de
afirmar a importancia da instrucdo elementar como forma de dotar a provincia

das condicdes de elevar-se a altura das nacdes ‘civilizadas’ européias.” (p.119).

Pode-se afirmar que a ideologia dos revolucionarios franceses era
compartilhada por politicos com orientacdo liberal-democrata, membros da
primeira Assembléia Geral Constituinte e Legislativa da nossa histéria, 0s quais

auxiliaram na elaboracdo da Constituicdo Brasileira outorgada em 1824.

Projetos para a elaboracdo de um tratado sobre a educagdo integraram as
discussbes da Assembléia de 1823 no Brasil recém-independente. A Constituicao
de 1824, no seu artigo 179, inciso n, estabelecia “a instrucdo primaria € gratuita a

todos os cidadaos.”

Aparentemente, a organizacdo da instrugdo escolar nas provincias era um
dos alvos do governo central no Império, devido ao decreto de 26 de fevereiro de
1825. Através desse decreto, os presidentes das provincias deveriam enviar, ao
governo central, informacdes sobre a instrucdo publica em cada regido admi-
nistrativa. As questdes relativas a educagdo apresentaram outras regulamentacdes

oficiais posteriores.

Mais tarde, com a lei imperial de 15 de outubro de 1827, promulgada por
D. Pedro I, foi instituido que em todas as cidades, vilas e locais mais populosos
do territdrio brasileiro deveriam ser criadas as escolas de “primeiras letras” ou
pedagogias, que fossem necessdrias. No entanto, a gratuidade a educacgédo
primaria garantida pela Constituicéo, refletia os interesses articulados e reclamos
sociais organizados, inserindo-se no texto como um reconhecimento formal de
um direito subjetivo dos cidaddos que uma obrigacdo efetiva do Estado.
(CHIZZOTTI, 2001, p. 53). Constata-se que a educacdo béasica ficou restrita a
iniciativa privada, havendo uma maior preocupacdo com a proposta da criacao de

estudos superiores no pais.
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Em relacdo aos contetdos escolares, pelo artigo 6° da Lei Imperial de

1827, os professores das escolas de primeiras letras deveriam ensinar

a ler, escrever, as quatro operagdes de aritmética, pratica de
qguebrados, decimais e proporcBes, as no¢bes mais gerais de
geometria pratica, a gramatica de lingua nacional, e 0s principios
de moral cristd e da doutrina da religido catdlica e apostolica
romana, proporcionados a compreensdo dos meninos; preferindo
para as leituras a Constituicao do Império e a Historia do Brasil.

Para as meninas, o artigo 12° enunciava que

As Mestras, além do declarado no Art. 6° com exclusdo das nocoes
de geometria e limitando a instrugdo de aritmética s6 as suas quatro
operacdes, ensinardo também as prendas que servem a economia
doméstica; e serdo nomeadas pelos Presidentes em Conselho, aque-
las mulheres, que sendo brasileiras e de reconhecida honestidade, se
mostrarem com mais conhecimento nos exames feitos na forma do
Art. 7°.

Porém, verifica-se que, no século XIX, as escolas de primeiras letras
atendiam as criancas com o objetivo de ensina-las a ler, escrever e contar, e
estavam também incluidas as operacdes fundamentais com o0s ndmeros naturais,

como indica Galvao:

Aprender a ler, escrever e contar eram 0s objetivos principais do
ensino para 0s meninos menores: a “carta do ABC” ou 0 primeiro
livro de leitura e a tabuada guiavam a acdo educativa. (...) Os
exercicios de aritmética, [...], eram realizados no quadro-negro,
quando este existia, e nas lousas de arddsia que alguns alunos
traziam de casa. (GALVAO, 2001, p.124)*

! As cartas de abc sdo constituidas por: cartas contendo o alfabeto; cartas de silabas (compostas com
segmentos de uma, duas ou trés letras) e cartas de nomes (onde séo apresentadas palavras cujas silabas
sdo separadas por hifen). As cartas de abc firmaram uma tradicdo na historia da escola priméria
brasileira. Mesmo sendo um utensilio vinculado a um dos mais tradicionais métodos de alfabetizagdo
(método sintético), resistiu as inovages promovidas por partidarios de outros métodos de alfabetizacéo e
continuou sendo editado até os anos 50 do século XX. As cartilhas em circulacdo até o final da década de
60 eram portuguesas. Dentre elas, temos registros do Método Castilho (Antonio Feliciano de Castilho) e o
Methodo Facillimo para aprender a ler e escrever no mais curto espago de tempo possivel tanto a letra
redonda quanto a letra manuscripta (Emilio Achilles Monteverde).(CORREA, 2005, p.1).
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A inclusdo do sistema métrico decimal, mesmo que estivesse nos manuais
como um contetdo meramente informativo, gerava uma dificuldade a mais para

professores e alunos.

Em 1834, o Ato Adicional a Constituicdo do Império desobrigou o
governo central de cuidar das escolas primérias e secundérias, transferindo essa
incumbéncia para 0s governos provinciais. Com essa medida, a unidade organica
do sistema educacional brasileiro ficou comprometida.? N&o se podia mais pensar

em um sistema nacional de educagao, como fora estabelecido pela Constituicéo.

N&o existia propriamente um curriculo para os niveis de ensino primario e
secundario, mas um elenco de disciplinas. Nem mesmo havia a necessidade de se

concluir o primario para se ter acesso aos outros niveis de instrugao.

No ano 1843, o Presidente na Instru¢do Priméria da Provincia de Minas
Gerais indicava que

sO se deve ensinar, quanto for indispensavel a todas as classes para
0s uzoz ordinarios da vida, e para preparo de mais elevada ins-
truccdo; e assim deve ella ser a mesma por toda a parte, e nas aulas
primarias tanto desta capital, como de todas as cidades, villas e
freguezias da Provincia devem o0s mestres ser capazes de ensinar
aos meninos o seguinte:

Ler, escrever, contar as quatro primeiras operacdes da Arithmética,
quebrados, raizes quadradas, e propor¢des. Geometria pratica (...).
Essas cousas sdo todas aos homens de campo, e aos homens de
qualquer mister na sociedade, e poucos precisam de mais, e por isso
escusado he perderem o seu tempo em aprenderem o que ndo lhes
convem.

Verifica-se que ndo ha qualquer mencdo ao sistema de pesos e medidas

utilizado naquela época.

Em fevereiro de 1854, foi expedido o “Regulamento da instrucdo primaria

e secundaria do Municipio da Corte”, no qual constava:

2 Azevedo (1996) indica que, no Brasil, “a educacdo teria de arrastar-se, através de todo o século XIX,
inorganizada, anarquica, incessantemente desagregada. Entre o ensino primario e o secundario ndo ha
pontes ou articulagGes: sdo dois mundos que se orientam, cada um na sua dire¢do.” (p.568).
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Das escolas publicas

O ensino primario nas escolas publicas compreende:
a) ainstrucdo moral e religiosa;

b) aleitura e a escrita;

c) as nocdes essenciais de gramatica;

d) os principios elementares da aritmetica;

e) o sistema de pesos e medidas do municipio.

Pode também compreender:

a) o desenvolvimento da aritmetica em suas aplicacdes praticas;

b) aleitura explicada dos Evangelhos e noticia da historia sagrada;

c) os elementos da historia e geografia, principalmente do Brasil;

d) os principios da ciencias fisicas e da historia natural aplicaveis
ao uso da vida;

e) ageometria elementar;

f) agrimensura;

g) desenho linear;

h) nocGes de musica e exercicios de canto;

i) ginastica;

j) um estudo desenvolvido do sistema de pesos e medidas, ndo s
do Municipio da Corte, como as provincias do Imperio, e das
Nacdes com que o Brasil tem mais relagcdes comerciais.

As escolas primarias serdo divididas em duas classes: a uma per-
tencerdo as de instrucdo elementar, com a denominacdo de escolas
do primeiro grao, a outra as de instrucdo primaria superior com a
denominacgéo das escolas do segundo grao. O ensino nas do 1° grao
serd restritamente 0 que se acha marcada na primeira parte do
periodo anterior; nas do 2° grdo as demais materias da Segunda
parte, que por deliberacdo do governo, sob proposta de inspetor
geral, e ouvido o conselho diretor, se mandarem adotar. Nas escolas
do sexo feminino, alem do programa elementar, acima, mais
bordados e trabalhos de agulha mais necessarios. Poder-se-d0 tam-
bem ensinar as materias do “programa desenvolvido” que o governo
designar, sob proposta do inspetor geral, com audiencia do conselho
diretor, conforme as diversas localidades em que forem situadas e a
sua importancia. Em cada paroquia havera pelo menos uma escola do
1° gréo para cada um dos sexos. A designacdo das escolas em 1° e 2°
grado, e do seu programa de ensino serad feita por deliberacdo do
conselho diretor, com aprovacgdo do governo.

Os atuais professores ndo poderdo reger as cadeiras do 2° grao sem
que provem competentemente suas habilitacbes das materias que
acrescem aquelas em que foram habilitados. O governo, ouvido o
inspetor, marcard um prazo razoavel para a execugdo deste dispo-
sitivo. As escolas do 2° grao poderdo ser regidas por dois profes-
sores, divididas convenientemente por ambos as materias do ensino;
ou por um professor e um ou dois adjuntos, conforme as exigencias
do servico.

O governo designara casas no centro dos distritos, com as precisas
acomodac0es para as escolas. Onde ndo houver edificios publicos, 0s
mandara construir, alugando provisoriamente edificios particulares.
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O regulamento de 1854 também determinava que nas escolas publicas so
poderiam ser admitidos os livros autorizados pelas autoridades competentes nesta
area. Além disso, destacava que seriam garantidos prémios aos professores ou a
quaisquer outras pessoas que compusessem compéndios ou obras para o uso das
escolas, bem como aos que melhor traduzissem as obras publicadas em lingua
estrangeira, sendo essas antes submetidas ao crivo do governo. Em relagdo aos
manuais que contivessem matéria referente a doutrina cristd, ensino religioso, a

aprovacao sempre competiria primeiro ao bispo.

Em janeiro de 1855, foram expedidas as instru¢des para verificacdo da
capacidade para o magistério e provimento das cadeiras publicas de instrucao
primaria e secundaria. O exame para os candidatos a professor das escolas do 1°
grau versaria sobre as seguintes matérias: doutrina cristd e historia sagrada,
leitura e escrita, gramatica portuguesa, aritmética, sistema de pesos e medidas do

Império, sistema prético e método de ensino.

Essas determinagbes, referentes as escolas de instrugdo priméria e
secundaria do Rio de Janeiro, poderiam ou ndo ser seguidas nas demais divisbes
territoriais do pais, ja que a descentralizacdo permitia a cada um dos presidentes

das Provincias legislar sobre a sua instrucao.

Apos a promulgacédo da Lei 1157/1862, ndo houve uma agdo imediata das
provincias no sentido de se adotar o sistema métrico decimal, o qual era total-
mente desconhecido em varias localidades brasileiras. Porém, no Rio de Janeiro,
capital do Império, e também na Provincia de Minas Geraes, verificamos que
atos legislativos recomendavam a inser¢do do sistema francés de pesos e medidas

nas escolas, logo apds a oficializa¢do do novo sistema metrologico.

Antes de darmos mais detalhes sobre a introducdo do sistema métrico em
Minas Gerais, queremos fornecer o quadro da instrucdo elementar na Provincia
naquela época, através dos dados presentes no relatorio do Diretor Geral de
Instrugdo Pablica de Minas Geraes, Firmino Antonio de Sousa Junior. Este
relatério, datado de 9 de outubro de 1867, foi redigido para ser entregue ao

Presidente da Provincia, Elias Pinto de Carvalho.
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O Diretor Geral compartilhava da opinido de que o fim da escola ndo era
prestar 0s conhecimentos especiais, voltados para uma profissdo determinada,
mas antes formar o cidaddo e prepara-lo para qualquer carreira que pretendesse
seguir. Indicava que a instrucdo primaria era incompleta, uma vez que ndo
compreendia o ensino da lingua nacional e que ocorrera um retrocesso, ja que,
pelas leis anteriores, era prescrito o ensino da Aritmética até proporcdes.
Acusava, ainda, o legislador provincial, responsavel por promulgar a Lei 1064,
que indicava para as escolas da provincia apenas o ensino do calculo das quatro
operacBes fundamentais da Aritmética, suprimindo os outros conteddos e tambhém

a lingua nacional.

O relatério de Sousa Junior também denunciava o estado precario do

ensino nas escolas publicas mineiras, afirmando que

a maior parte dos professores limita-se a ensinar muito imperfeitamente a ler e
escrever, ddo sobre o calculo apenas regras puramente empiricas e, como 0s
bons métodos de ensino sdo geralmente desconhecidos entre nés, gastam 4, 5 e
mais anos a incutir ao espirito de seus alunos essa instrugdo mesmo imperfeita
e incompleta como é. De sorte que, depois de longos anos de estudos, sai um
menino de nossas escolas sabendo apenas desenhar muito mal o seu nome e
lendo com tanta dificuldade que evitard sempre, com o maior cuidado, um
exercicio que, em vez de prazer, sé lhe traz fadiga e mortificacao.

Para Sousa Junior, a instrugcdo nas escolas primarias mineiras da época era
de pouca utilidade para as préaticas cotidianas. E, talvez, fosse esse 0 motivo pelo
qual as “classes inferiores” olhassem com “indiferenca para a educacdo literaria
que o Estado gratuitamente Ihes oferece e cujas vantagens praticas elas ainda nao
conseguiram descobrir.” O Diretor Geral da Instrucdo Publica indicava que s6
atraves do Regulamento n® 56 algumas mazelas do ensino poderiam ser ame-
nizadas, por ter-se incluido o ensino da lingua nacional e, na Aritmética, o

célculo até proporcdes e também o sistema métrico.

Em Minas Geraes, além da implantacdo do novo sistema metroldgico,
outra dificuldade era capacitar os professores para que pudessem ensinar o
sistema de pesos e medidas francés nas escolas. Mas, mesmo assim, entre 1867 e

1870, existiam referéncias ao ensino desse conteudo.
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Pelo artigo 6° do Regulamento n® 56, de 10 de maio de 1867, instituiu-se
que nas escolas de instrucdo primaria elementar o ensino compreenderia: Leitura
e escrita, Instrucdo moral e religiosa, no¢Bes essenciais de gramatica, principios
elementares de aritmética e sistema métrico de pesos e medidas, e, pelo artigo
11°, as escolas de instrucdo primaria superior deveriam ter além das matérias

mencionadas no artigo 6°, graméatica portuguesa e histéria do Brasil.
O artigo 17 da Lei 1400, de 9 de dezembro de 1867, exigia que:

Os professores que, em virtude de leis e regulamentos anteriores a
promulgagdo do Regulamento n. 56, estiverem titulados serdo
obrigados dentro de dous annos a mostrarem-se habilitados nas
materias novamente exigidas, fazendo-o, gosardo de todas a
vantagens do Regulamento, concedidas desde sua publicacdo, e no
caso contrario perderdo a cadeira sem prejuizo dos direitos
adqueridos.

Pela legislacdo, pode-se verificar que havia uma preocupacdo em forcar 0s
professores a se capacitarem para lecionar as novas materias, exigidas pelo
Regulamento n. 56 3 o ensino da lingua nacional, o célculo até proporcées e o

sistema métrico

que o Governo Geral tanto se esforca por ser adaptado no paiz; ja
preceituando que o0s candidatos ao magisterio se mostrem
habilitados ndo sé nas materias que devem ensinar, como tambem
no methodo por que deverao fazel-a.*

Os candidatos ao magistério deveriam realizar exames que abordassem os
contetdos: gramdtica portuguesa, histéria do Brasil e sistema métrico. “Os
primeiros mestres e as primeiras escolas que ensinaram tal sistema tornaram-se
destacados nos principios de 1868.” (MOURAO, 1959, p. 127).

Da Diretoria Geral da Instrucdo Publica da Provincia de Minas Geraes,
h& um documento, datado de seis de setembro de 1867, do Diretor Geral, Firmino
Antonio de Souza Janior, encaminhado ao Dr. Elias Pinto de Carvalho, vice-
presidente da Provincia, requisitando um material a pedido de um professor

primario “da Freguesia do Ouro Preto, para facilitar a comprehensdo do

% Regulamento n.56, de 10/05/1867, criava a reparticdo da instrucdo publica e regulava o ensino publico
da Provincia de Minas Geraes.
* Relatério do Diretor Geral da Instrugdo Puablica de Minas Geraes, 1867.
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systema metrico aos Alumnos da sua Aula: duas taboas pretas de 1.", 75 de

comprimento sobre 1." de largura”.’

Para que fossem cumpridas as exigéncias da legislagdo escolar, eram
concedidas licencas a professores para realizarem cursos de capacitacdo em
Metrologia. Havia também estagios especiais realizados em escolas da Capital.
Os cursos levavam os mestres a “se aprofundarem nos segredos da metrologia”.
Encontra-se, vez ou outra, um registro que menciona a realizacdo do curso do
sistema métrico por um professor. (MOURAO, 1959, p. 127).

Segundo o oficio de 2 de abril de 1868, o sistema métrico foi intro-
duzido nas quatro escolas primarias da Capital, na escola de Bagagem, nas
escolas publicas de Uberaba, nas escolas masculinas de Campanha, Baependi e
Lavras. De acordo com os documentos, os livros utilizados, naquela época, eram
“Metrologia” do Dr. Léssio® e “Elementos de Aritmética - Sistema Métrico
Desenvolvido” de José Manuel Alves de Oliveira. A distribuicdo desse ultimo
manual foi uma tentativa do inspetor do 13° Circulo Literario, Antonio Borges
Sampaio, de fazer com que o novo saber fosse incluido nas escolas publicas de
Uberaba. (MOURAO, 1959, p.129).” Para além dessas cidades, ndo se pode
afirmar que houve o cumprimento da lei. Um dos inspetores indicava que, na

provincia mineira, o sistema métrico era, em geral, desconhecido.?

Apesar do empenho das autoridades para que o sistema métrico decimal
fizesse parte dos contetidos escolares, ndo havia uma total receptividade. Mourao
(1959) destaca que, embora 0 novo sistema fosse mais simples e 16gico do que o
antigo, existiam objecBes para que fosse aceito no comércio. Os professores
também ndo o receberam de forma natural e lhe tinham aversdo. “Surgiram na
época versos humoristicos com que criticavam os sistema métrico decimal,
convencidos como estavam de que com metros e quilogramas pretendiam o0s
negociantes roubar o povo.” (MOURAO, 1959, p. 127).

> MINAS GERAIS. Cédice 1199 — Arquivo Publico Mineiro.

® MINAS GERAIS. Cédice 1217, oficio 292. f.117v-118 — Arquivo Piblico Mineiro.
" Néo conseguimos ter acesso a nenhum desses manuais.

¥ MINAS GERAIS. Cédice 1217, n. 286, 2°/4°/1868) — Arquivo Pablico Mineiro.
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A nossa analise das provas de selecdo de candidatos a vaga de profes-
sores do ensino primario, tanto em Portugal como no Brasil, da década de setenta
do Oitocentos, indicou que muitos ndo detinham os conhecimentos minimos
sobre o sistema meétrico. No entanto, havia candidatos que mostravam grande
dominio do conteddo, inclusive da histdria da elaboracdo do sistema métrico na

Franca e da sua adocdo, em Portugal e no Brasil.®

A ndo aceitacdo do sistema métrico e as complexidades que se
apresentavam parecia algo geral. Para os professores, ter dominio do novo tépico

era algo cercado de dificuldades, e isto é confirmado por Nunes:

A partir de 1° de julho de 1873 deveria ser adotado em todo pais o
Sistema Decimal de Pesos e Medidas, segundo determinacdo
imperial, 0o que repercutiria em Sergipe com a abertura das aulas
particulares para o ensino, e 0 panico entre os professores
primarios que deveriam prestar exames sobre seu conhecimento.
Nesse ano, foi publicado pela Tipografia do Jornal de Aracaju, 0
Compendio Elementar de Sistema Metrico Decimal, compilado pelo
Capitédo de Infantaria Manuel da Silva Rosa Junior, e editado para
as escolas publicas da Provincia de Sergipe. (NUNES,1984, p. 122).

O ensino do novo sistema metrolégico também ndo ocorria no Mato Grosso.
Sa et al. (2006) indicam que o relatério do Inspetor Geral de Estudos da pro-
vincia, do ano de 1874, informava que “as no¢des de aritmética, sua pratica até as
proporcdes, e o sistema de pesos e medidas, ainda ndo passam do preceito regu-

lamentar ao ensino.” (p.3875).

Tanto em Portugal, como no Brasil, os livros passavam por uma analise; 0s
aprovados eram indicados para utilizacdo nas escolas. Registravam-se, nessas
determinacdes, ndo apenas a preocupacdo com a qualidade dos manuais, mas
também uma forma de assegurar um maior controle sobre os contetdos e praticas
escolares. Muitos alunos levavam para as aulas os livros que tinham em casa,
sendo ou ndo os adotados ou aprovados; também era comum a existéncia de

manuscritos nas escolas. Esses manuscritos poderiam ser transcrigcbes ou

° Analisamos as provas dos candidatos a professores do ensino primério referentes ao concurso realizado
no ano de 1870 em Lishoa e Porto (PORTUGAL, Ministério do Reino, M¢. 4111, Torre do Tombo). No
Brasil, analisamos as provas do concurso para provimento das cadeiras publicas da instru¢do priméaria do
primeiro grau para o sexo feminino e masculino do municipio da Corte (BRASIL, Ministério Imperial da
Instrucdo Primaria, 1876-1878, IE®59, Arquivo Nacional).
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traducdes de determinados autores, uma compilacdo de varios autores, ou mesmo,
notas de aula do mestre. Esses se constituiam em materiais de dificil controle
pelas autoridades educacionais, que lutavam por colocar nas escolas apenas
Impressos que tivessem passado pela aprovacdo do governo, evitando que 0s
educandos tivessem contato com leituras consideradas ndo adequadas ou ndo
recomendadas, contrarias aos bons costumes e a moral preconizados pela boa

sociedade.’®

No Brasil, durante todo o periodo imperial, os legisladores ressaltavam a
necessidade de uma politica centralizadora e unificadora do ensino em toda a
nacdo, sendo 0s impressos um dos principais veiculos para que a proposta de
uniformizacdo da cultura escolar brasileira pudesse se processar e obter sucesso
(BITTENCOURT, 1993). Nas primeiras décadas do Oitocentos, as discussdes se
concentravam no discurso em prol de se adotarem textos didaticos baseados em
livros das nacdes europeéias, notadamente da Franca e Alemanha, tendo como
produtos traducbGes ou adaptacdes dos autores estrangeiros (BITTENCOURT,
1993). Em relacdo as matematicas, imperavam os textos de autores franceses, na
forma de tradu¢Bes, compilagdes, sendo ou ndo incluidas algumas modificagbes
do texto original, que acabava sendo ajustado, seguindo as concepcdes do seu
elaborador ou atendendo ao que fora estabelecido pela legislacdo. (VALENTE,
1999).

Gongalves Dias inspecionou escolas publicas de diversas provincias do
Norte e Nordeste do pais e em seu relatorio sobre a inspecdo, redigido em 1852,
indica a utilizacdo de compéndios portugueses. Com poucas excec¢des, somente a
partir da segunda metade do Oitocentos, a producdo de manuais escolares,
assinados por autores brasileiros, passou a fazer parte do cenario educacional,
indo ao encontro da tendéncia nacionalista ja instaurada em uma época de

expansdo educacdo no pais.

19 Raul Pompéia, em seu livro O Ateneu, faz referéncia a proibicao de determinados livros na escola.
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4.2. O sistema métrico decimal nos impressos de uso escolar

Por muito tempo, os livros franceses de aritmética, geometria, algebra e
desenho geométrico foram utilizados no Brasil, tanto os originais, como também
as traducdes e compilagbes, do mesmo modo que em Portugal. Algumas publi-
cacOes portuguesas eram referéncia dos professores brasileiros.

No Brasil,

Os primeiros autores de livros didaticos destinados as nascentes
escolas de primeiras letras e liceus orientam-se (...) por Bézout e
Lacroix. Simples é a explicacdo: mestres que foram da Academia de
Marinha onde Bézout era o autor adotado; ou professores da
Academia Militar, onde dominavam as obras de Lacroix, natural era
que sofressem, para a escrita de seus textos didaticos, a influéncia
desses autores. (VALENTE, 1999, p.128).

E preciso deixar claro que, esta influéncia dos textos franceses nédo se

restringia a matematica, conforme indica Bittencourt:

A produgdo do livro didatico constituiu-se em mais um dos
elementos do quadro de relagdes culturais entre Brasil e Franca. A
aceitacdo e opcao pela Franca entre setores de nossas camadas
dominantes devem ser entendidas na trama de interesses econémicos
e culturais estabelecida entre os dois paises, e ndo como simples
decorréncia de ‘importacdo de idéias’ feita pelas classes dirigentes.
Havia interesses de ambos os lados para a implantacdo de uma
‘cultura francesa’ no Brasil. (BITTENCOURT,1993, p.89).

Antes da promulgacao da Lei 1157, ja havia livros que incluiam o sistema
métrico decimal. Para a escolarizacdo deste novo saber, teremos o Tratado
Elementar de Aritmética de Silvestre Francois Lacroix como o primeiro didatico
no Brasil, apesar de ser utilizado, a principio, na Academia Real Militar.
(VALENTE, 1999). A edicdo brasileira, traduzida do francés, foram acres-
centadas tabelas com indicacdo da reducdo das medidas francesas antigas e
relativas ao sistema métrico as medidas portuguesas e reciprocamente por
Francisco Cordeiro da Silva Torres. Muito provavelmente, o autor brasileiro

pioneiro na divulgacdo do sistema métrico foi Candido Baptista Oliveira, ja em
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1832, com um manual de aritmética para as escolas primarias, com outra edicdo
em 1842. Depois dele, podemos encontrar, por exemplo, Elementos de
Arithmetica do engenheiro José Joaquim de Avila que, na terceira edicéo,
publicada em 1856, inclui as fragdes decimais, dizimas e sistema métrico deci-
mal. O livro foi adotado nas escolas regimentais dos corpos do exército e

arsenais, no Colégio D. Pedro Il e nas escolas publicas de primeiras letras.™

Outros didaticos, consagrados em territério portugués, como o Método
facilimo e o Manual Encyclopedico de Monteverde, ou a Cartilha da doutrina
cristd do Abade Salamonde, eram vendidos no Brasil, sendo o sistema métrico
um dos tépicos tratados nestes manuais. Constamos que o sistema francés de
pesos e medida, através de autores franceses, portugueses ou brasileiros, chegava
as maos dos mestres antes da promulgacéo da lei que oficializava o novo sistema
no Brasil em 1862, mesmo que eles ndo fizessem a opcdo de ensinad-lo aos seus
alunos. Assim, se o sistema metrico decimal ndo constava dos programas
escolares até os sessenta do Oitocentos, era seguro que alguns professores
brasileiros estariam se apropriando deste novo saber escolar via manuais

didaticos.

A inclusdo das fracGes decimais também era uma pratica recente. A
Arithmetica sofria alterac6es ndo apenas pela introducdo do sistema de pesos e
medidas francés. Este, para ser entendido, deveria ser precedido das fragcOes
decimais, como ja mencionamos. E importante destacar que também na Espanha
verificou-se, a partir da introducéo do sistema metrico decimal nos curriculos das
escolas elementares, a inclusdo, na Aritmética, do estudo dos nimeros decimais,
que s6 eram vistos nos cursos superiores, desde meados do século XVIII
(VAZQUEZ et al., 1997). Deste modo, estendia-se a um maior nimero de

pessoas 0s calculos com ndameros decimais.

11 Adocéo dos Elementos de Arithmetica de Avila: - no Colégio D. Pedro I, Aviso da Secretaria do
Estado dos Negécios do Império de 9 de junho de 1856; - na Escola Militar, parecer da congregacédo dos
lentes da escola de 28 de outubro de 1854.
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Compéndio de Arithmética composto para o uso das
Escolas Primarias do Brasil de Candido Baptista de Oliveira

Candido Baptista Oliveira (1801-1865) nasceu na cidade de Porto Alegre.
Cursou matematica e filosofia em Coimbra, recebendo o titulo de bacharel em 1824.
Deu continuidade aos seus estudos na Franca, na Escola Politécnica. Em 1827, j& no
Brasil, foi nomeado lente substituto da cadeira de mecénica na Academia Militar;

tornou-se professor da cadeira de Mecanica Racional até 1852. (BLAKE, 1893).

Oliveira ocupou diversos cargos: deputado do Rio Grande do Sul por diversas
legislaturas, inspetor do Tesouro Nacional (1831-1834); ministro residente em Turim
(1834-1837); Ministro da Fazenda e interinamente de Negocios de Estado, em 1848;
diretor da Revista Brazileira: jornal de sciencias, letras e artes; Grdo-cruz da Imperial
Ordem Russiana de Santo Estanislau; diretor do Jardim Botanico membro e primeiro
vice-presidente do Instituto Histérico e Geografico Brasileiro; presidente do Banco do
Brasil; comendador das Ordens da Rosa e de Christo; senador do Império; conselheiro

do Estado. Oliveira demonstrava grande interesse por pesquisas cientificas.** Das suas

12 candido Baptista Oliveira foi diretor do Jardim Botanico de 1851 a 1859. Em 1853 defendeu a neces-
sidade de se fornecer, além do sustento e vestimenta, uma pequena remuneracdo pecuniaria aos sessenta e
sete escravos que la prestavam servicos. (Dicionario Histérico-Biografico das Ciéncias da Saude no
Brasil (1832-1930 ) - Casa de Oswaldo Cruz / Fiocruz).

13 Oliveira foi um dos primeiros a reproduzir o experimento de Foucault no Brasil. Em fevereiro de 1851,
Foucault comprovou o movimento de rotacdo da Terra por meio do movimento de precessao do plano de
oscilacdo de um péndulo. Repetiu 0 experimento nos meses de setembro e outubro de 1851, no Rio de
Janeiro, publicando seus resultados no mesmo ano nos Comptes Rendus da Academia de Ciéncias de
Paris (v.33) e, no ano seguinte, nas revistas Poggendorff Annalen e Cosmos. (MOREIRA, 2001, p. 31). O
experimento realizado por Baptista Oliveira era mais complexo do que o realizado por Foucault, pois 0
Rio de Janeiro, em relacdo a Paris, estava a uma menor latitude. “O tempo para um giro completo do
plano do péndulo, no Rio, se eleva a quase 62 horas, contra as 36 horas (aproximadamente) em Paris.
Consideragdes simplificadas mostram que o periodo de rotacdo desse plano vale 24 horas/sen(d), onde ®
é a latitude do local. Em seu artigo, Candido Batista descreveu o péndulo que usou nos experimentos:
uma bala de artilharia, com massa de 10,5 kg, que tinha em sua parte inferior um apéndice terminando em
ponta, que permitia deixar um traco sobre uma camada de areia fina. Observou que o péndulo, em
pequenas oscilacBes, descrevia uma elipse muito alongada, com o pequeno eixo sendo suficiente apenas
para fazer perceber a direcdo do movimento do péndulo. O péndulo foi posto em movimento, na dire¢do
do meridiano; outras experiéncias similares foram feitas na direcdo do paralelo e em varias outras
dire¢des intermediarias. No seu artigo, Candido Batista anunciava a observagdo de planos invariantes de
movimento; tal resultado originou-se quase certamente de algum erro sistematico em seu aparato
observacional. Ao se dar conta das falhas originais, Candido Batista publicou uma nota de retificacdo na
Cosmos, em 1852, em que afirmava que a observagdo dos planos invariantes era certamente erronea.
Céandido Batista continuou interessado no péndulo e em suas possibilidades experimentais. Em 1854,
apresentou uma comunicacdo a Royal Society, que foi apresentada por Charles Babbage. Nela, propunha
uma maneira de se avaliar o achatamento da Terra por experimentos com o péndulo. A avaliacdo de
Babbage sobre a proposta foi bastante cautelosa. Ndo sabemos se tais idéias foram posteriormente
analisadas ou colocadas em pratica. Esse trabalho de Batista de Oliveira foi publicado, na integra e em
portugués, na Revista Brazileira, em 1857/58.” (MOREIRA, 2001, p.31).
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publicacdes nas areas de astronomia, economia, entre outros assuntos, encontramos:
Systema monetario do Brasil (Typographia Privilegiada de Fischer, 1842); A
escravatura no Brasil (S. Petersburgo, 1842); Reconhecimento topographico da
fronteira do Imperio, na provincia de S&o Pedro, pelo conselheiro Candido Baptista de
Oliveira (Typographia Nacional, 1850); Reconhecimento topographicos da fronteira do
Imperio na Provincia de Sdo Paulo, pelo conselheiro Candido Baptista de Oliveira
(Tyopografia Nacional, 1850); Apontamentos sobre alguns factos importantes da
conquista do Rio da Prata pelos hespannhdes (Rio de Janeiro, 1851); Teoria das series
elementares (Guanabara, 1855); A questdo do ouro (Revista Guanabara, 1855);
Geologia (1858); Mecanica: Investigacdo analytica (sem data); Sistema Metrico
Decimal — Tabellas para conversdo das medidas métricas nas que correspondem ao
systema usual de pesos e medidas do Brasil e vice-versa. (RIO DE JANEIRO, 1865).

Em 1832, Baptista de Oliveira publicou o Compéndio de Arithmética
composto para o uso das Escolas Primérias do Brasil, pela Typographia
Nacional, localizada no Rio de Janeiro.* Tudo leva a crer que ele é pioneiro no
Brasil, por incluir neste compéndio o sistema francés de pesos e medidas, com o
intuito de serem também ensinadas nas escolas primarias. Considerava que 0
sistema métrico decimal deveria integrar os saberes escolares, principalmente
pela sua praticidade e pela facilidade de operagdo e conversdes, deixando esta

posicdo marcada na apresentacdo do compéndio:

O systema de unidades que vimos de expor foi organizado pela
Academia das Sciencias em Franca, e admittido legalmente pelo
governo francez no anno de 1795; e he conhecido debaixo de nome
systema metrico. A sua perfeicdo sobre todos os outros systemas
conhecidos, de pesos e medidas particulares as differentes Nacdes, o
tem feito adoptar por algumas destas em todo, ou em parte, se bem
que debaixo de outras denominagfes; e na esperanca de que elle
serd hum dia adoptado, lhe havemos tambem dado a preferencia de
exposicéo.”

14 Apesar de existir, na base de dados da Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, a indicacdo de um
exemplar da primeira edicdo do Compéndio de Arithmetica composto para o uso das Escolas Primarias
do Brasil, este ndo foi localizado pelas bibliotecérias. Também ndo encontramos a primeira edicdo em
outras bibliotecas, por este motivo ndo foi possivel analisa-la e, a respeito da mesma, nos baseamos nas
informacdes de Valente (1999) e Castro (1992).

1> Oliveira apud Castro, 1992, p.34.
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No prefacio, Oliveira deixa claro que o seu “texto foi escrito para
professores e, originalmente, para instrutores do ensino matuo. Com vistas a esse
destino, a estrutura do compéndio é tal que o autor constréi um conjunto de
tabelas para uso dos professores-instrutores e vai, ao longo do texto, explicando
como utilizar cada uma.” (VALENTE, 1999, p.124).

A proposta do autor, além do sistema métrico decimal, inclui outros
tépicos para a escola primaria. Os conteddos abordados sdo: operagcbes com
numeros inteiros, fracionarios, decimais, complexos; propor¢Ges e formulas
equacOes do primeiro grau; quadrado e raiz quadrada, regra de trés e apéndice de
metrologia. (VALENTE, 1999, p.125).

O Compéndio de Arithmética sera reimpresso em 1842 e, a partir de 1850,
publicado em partes na Revista Guanabara (VALENTE, 2002). Consideramos
que a publicacdo neste periodico tinha o objetivo de atingir a um outro publico,
que ndo estava nos bancos escolares, para alem dos diversos contetdos de

aritmética, fosse conhecido e difundido o sistema métrico decimal.

A edicdo de 1863 do Compéndio de Arithmética de Oliveira

Apo6s a promulgacdo da Lei Imperial 1157, em 1862, estabelecendo que se
tornasse oficial o sistema métrico decimal no Brasil e que 0 mesmo deveria
integrar os saberes de formacdo geral nas escolas, temos outra publicacdo do
compéndio de Oliveira em 1863. Agora, 0 autor pretende que sua obra atinja
também ao ensino secundario, acrescentando elementos de Algebra, incluindo
Teoria dos Logaritmos, Progressdes e suas propriedades, Resolucdo das equacdes
de primeiro e segundo graus, Formulas de Juros simples e composto.
(VALENTE, 1999).

Nesta ultima publicacdo, encontramos uma tabela do antigo sistema de
pesos e medidas utilizado no pais. Porém, Oliveira faz a seguinte ressalva:
“Pesos e medidas do Brasil, systematizados por uma Commissdo instituida pelo
Gover-no Imperial no anno de 1833, cujo uso tem de cessar nos termos da lei
novissima de 26 de Junho de 1862 que adoptou o systema metrico.” Com essas
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palavras, o autor reafirma o seu vivido interesse pela ado¢do do sistema métrico

decimal nas instituicfes escolares.

Baptista de Oliveira escreve, no inicio do compéndio, uma “Adverténcia

aos professores”:

Honrado pelo Governo Imperial com a incumbencia de organisar
um Compendio adaptado ao ensino do Systema Metrico nas Escolas
Primarias do Brasil, em observancia da lei que o adoptara para ser
usado no paiz, julgo haver empreendido esse fim do modo mais
satisfactorio, apresentando o presente trabalho; no qual se encon-
trara em primeiro lugar uma abreviada compila¢do dos principios
rigorosos em que se baséa o calculo numerico, explicados nos
termos mais simples, e accommodados & commum intelligencia dos
alumnos na idade juvenil, como estudo preparatorio do complexo de
nogcles, concernentes a exposicdo do Systema Metrico, acom-
panhada da comparacdo numerica entre as suas unidades, e as que
Ihes correspondem no systema usual de Pesos e Medidas, que faz o
objecto do Appendice, sob a denominacdo de Metrologia.

O autor e favoravel a utilizacdo do sistema metrico decimal em nivel

internacional, sendo este um dos objetivos quando de sua criacdo na Franca

revoluciondria.

COMPENDIO
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Figura 17 — Folha de rosto do Compéndio de Arithmetica de
Candido Baptista Oliveira (1863)
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Baptista de Oliveira cita Laplace e, em relacdo ao sistema metrico francés,

destaca:

Este systema, fundado sobre a medida dos meridianos terrestres,
convém igualmente a todos os povos: elle ndo tem relacdo com a
Franca sendo pelo arco do meridiano que a atravessa.

Cumpre, portanto esperar, que este systema, que reduz todas as
medidas e seus calculos a escala e as operacdes mais simples da
Arithmética decimal, serd tdo geralmente adoptado, quando o tem
sido o systema de numeracdo, de que elle é complemento, e que, sem
duvida, teve de vencer os mesmos obstaculos que o poder do habito
ainda opple & introduccdo das novas medidas; mas uma vez
vulgarisadas, estas medidas serdo ellas garantidas, como a nossa
Arithmetica, por este mesmo poder que, junto ao da razdo, assegura
as instituicdes humanas a méaxima permanencia (Systema do
Mundo). (OLIVEIRA, 1963. p. 7).

Neste trecho, constata-se a esperanca e a crenca de que o sistema de pesos e

medidas francés seria colocado em préatica, tal como o sistema de numeracgdo

decimal, que ja se fazia natural.

A parte do livro referente ao sistema métrico decimal, como nas outras

edicdes, € um apéndice, denominado Metrologia, com um total de dezessete

paginas. O autor inicia o apéndice:

As unidades que se empregdo na representacdo dos numeros em
qualquer questdo de Arithmetica, bem que possdo ser de grandeza
arbitraria, convém contudo que sejao ao mesmo tempo conven-
cionaes, a fim de que os resultados numéricos se prestem a uma in-
terpretacdo uniforme. Daqui vem a necessidade de conhecer pre-
viamente nas applicacbes da Arithmetica as differentes espécies de
unidades convencionaes, admitidas por uma ou mais nacdes, 0 que
faz 0 objeto da Metrologia.

Classificdo-se geralmente debaixo de cinco differentes denomi-
nacOes outras tantas espécies de unidades fundamentaes; a saber:

— 1% de tempo ou duracdo, — 2% angular, — 3% de extensdo, — 4° de
peso — 5% de valor; as quaes juntamente com as unidades, que se
formdo de mdltiplos ou submdaltiplos respectivos, constituem
differentes systemas... (OLIVEIRA, 1963, p.1).

A sequir, trata das unidades de tempo, inclusive com informacdes histo-

ricas sobre o calendéario. Destaca-se o trecho, no qual Oliveira indica que
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na metrologia decimal franceza, o dia é dividido em 10 horas, a
hora em 100 minutos e 0 minuto em 100 segundos, e bem que estas
subdivisdes sejao muito mais commodas para os calculos, ellas ndo
estdo em uso até o presente, sendo entre 0os Astronomos Francezes,
em algumas obras classicas de astronomia (OLIVEIRA, 1963, p.4).

Prossegue, tratando das unidades angulares, para depois expor as unidades
de capacidade, comprimento e peso.
Apresenta também tabelas de conversdo para o sistema em uso na época e

a tabela das unidades de extenséo e de peso, a seguir:

UNIDADES PRINCIPAIS
Miria ......... 10000
Multiplos | Kilo .......... 1000 De De De De
Hecto ........ 100 comprimento superficie capacidade peso
Deca ......... 10
METRO ARO LITRO GRAMMO
Décima O quadrado O cubo da A millesima parte
Submulti- | Deci .......... 0,1 millionesima parte | formado sobre décima parte do peso da agua
plos Centi ......... 0,01 do comprimento do dez metros do metro destilada contida no
Milli ........... 0,001 quarto de litro na temperatura
circunferéncia do de + 4 graos do
meridiano terrestre: thermometro
é a unidade centigrado no
fundamental das vacuo: é a unidade
medidas de extensdo fundamental das
medidas de peso.

N.B. Deo-se as quatro unidades principaes (metro, aro, litro, grammo) terminacdes masculinas, guardando o
principio que & este respeito adoptardo muito judiciosamente os sahios collaboradores do systema metrico, no
intuito de harmonisar com a terminacdo do Metro as das outras unidades do systema. (OLIVEIRA, 1863, p. 5)

Oliveira ndo se preocupa em apresentar exercicios de transformagdes de
unidades.

O fato de haver dificuldades para que a populagdo aceitasse o sistema
métrico decimal faz Baptista de Oliveira reforcar que a nomenclatura do novo

sistema ndo tinha qualquer relagdo com a lingua francesa, uma vez que

os termos que nella entrdo sdo uns gregos outros latinos, cuja
escolha ndo podia ser mais acertada, tratado-se de conciliar a
simplicidade das diferengas, que elles devem exprimir, com a
propriedade da sua significacdo e esta circunstancia e um obstaculo
de menos, ou uma razdo de mais, para que elle seja adoptado
definitivamente por todas as nac¢des. (OLIVEIRA, 1963, p.7).
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Essas observacdes eram pertinentes, e até necessarias, pois, mesmo na
Franca, houve resisténcia a utilizacdo do sistema métrico decimal. Tucci (1995)
pondera que a metrologia é extraordinariamente sensivel aos fenémenos de
aculturacdo. Isto se da precisamente porque os padrdes de peso e medidas

referem-se ao tecido social.

No Brasil, como em outras nagfes, 0 apego ao sistema de pesos e medidas
antigos e aos sistemas ndo oficiais, utilizados por diversos grupos, pode ser
explicado pelo fato de os padrdes metroldgicos serem objetos de cultura, estando
assim, arraigados aos costumes e vinculados aos lagos ancestrais, sejam eles
familiares ou néo.

Como ja foi explicitado, o sistema francés de pesos e medidas compGe um
apéndice no compéndio de Aritmética de 1863. Este fato configuraria uma crenga
do autor de que este topico poderia ser ou ndo trabalhado com os alunos? Ele
conhecia bem as resisténcias ao novo sistema. Ou poderia estar também desti-
nado a um outro publico: professores e/ou pessoas ligadas ao mundo do comércio
e inddstria, as quais necessitavam se apropriar desses novos saberes? O apéndice
teria um carater estritamente utilitario? Por outro lado, o autor poderia estar
preocupado em expor o sistema métrico decimal tanto para as crian¢as como para
um publico adulto ndo escolar. A publicacdo do seu livro, em partes, na Revista
Guanabara, na década de 50 do Oitocentos, e seus artigos em prol do sistema
francés de medidas parecem indicar isto. De qualquer modo, Céndido Baptista de
Oliveira, ao inserir o sistema métrico decimal no seu compéndio, ja em 1832,
demonstra uma preocupacdo ndo s6 com o0 ensino da Aritmética, mas com o
desenvolvimento econdmico do pais. Sua atuacdo nos setores politico e econd-
mico nos leva a fazer esta inferéncia. Os congressos internacionais e ex-posicgoes,
com a finalidade de se fazer conhecer e difundir o sistema meétrico decimal, sé
tomaram vulto na Europa apds 1850, dezoito anos ap6s a publicacdo do livro de
Baptista de Oliveira. Percebemos, assim, o quanto este homem estava adiante de

seu tempo.
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Elementos de Arithmetica de José Joaquim d’Avila

Um dos maiores defensores da implantacdo do sistema métrico no Brasil,
e, provavelmente, pioneiro da proposta da sua introducdo na rede escolar, ja no
nivel de instrucdo priméria, foi Candido Baptista Oliveira. Porém, entre os livros
do acervo da Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, encontramos a primeira,
segunda e terceira edicdes dos Elementos de Arithmetica, coordenada José
Joaquim d’Avila, publicadas em 1850, 1854 e 1856, respectivamente.

Verificamos que, na obra editada em 1856, o autor inclui o sistema
métrico decimal, entre os contetdos indicados para o ensino escolar. Portanto,
seis anos antes da Lei 1157, que oficializa as mudancas do sistema metroldgico
brasileiro.

José Joaquim d’Avila (1812-1873) foi major do corpo de engenheiros e
lente do segundo ano da Academia da Marinha. Seus livros de aritmeética eram
destinados aos escolares, a principio, com a intencdo de elaborar um texto para os
alunos do Colégio Curiacio, onde lecionou.’® Porém, a adocdo e a venda ex-
pressiva de suas obras leva-o a se preocupar com a correcdo de algumas falhas
presentes na primeira publicacdo dos livros, fazer algumas alteracdes e acres-
cimos nas edicbes posteriores.

No prefacio da edicdo de 1856 dos Elementos de Arithmetica, comparecem
suas declaragoes:

Approvado pelos doutos lentes que compdem a congregacédo da
escola militar este primeiro fructo de nossas locubracgdes, o governo
de S. M. o Imperador ordenou, pelo ministério da guerra, que [0
livro] fosse adoptado nas escolas regimentaes dos corpos do
exercito e arsenaes; e por proposta de um dos lentes collegio de
Pedro 11, o illustre Snr. Dr. Meirelles, foi adoptado provisoriamente
nesse collegio por ordem do seu reitor. (AVILA, 1856a).

® De acordo com o Jornal “O Gratis”, de 27/01/1850 (publicado no Rio de Janeiro, duas vezes por
semana, as quartas-feiras e sabados), o Collegio Curiacio se localizava na Rua do Lavradio, n. 53. O
periodico traz o anlncio do Collegio Curiacio: “Acham-se em exercicio todas as aulas d'este
estabelecimento. O director tem o prazer de annunciar aos Srs. paes de familia que creou em seu
estabelecimento gratuitamente (tanto para o pobre como para o rico) as aulas de philosophia, geographia,
historia, grego, e allemao. Este estabelecimento esta montado de tal sorte, que, além de ser talvez o Unico
que mais vantagem offereca, pode satisfazer a qualquer Sr. pae de familia ainda o mais cioso da educacéao
de seus filhos. S visitando e assistindo as differentes classes, observando o bom methodo de ensino e a
habilidade dos Srs. professores, se podera fazer id’este estabelecimento (sic). Do 1° de maio em diante
ndo se admittem mais alumnos externos por ja se achar o numero destes completo. Ainda ha alguns
lugares vagos para pensionistas e meios-pensionistas.”
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Os Elementos de Arithmetica ndo se constituia em um texto escrito com a
intencdo de ser destinado aos anos iniciais das escolas primarias. No entanto,
através de um oficio do inspetor geral da Instrucdo Publica do Municipio da
Corte, dirigido ao Ministro do Império, constata-se a indicacdo da obra para ser
adotada pelos alunos das escolas publicas de primeiras letras. Porem, o livro
deveria ser submetido, primeiramente, a aprovacgdo do governo.

O oficio contém uma justificativa para a adogdo dos Elementos de
Arithmetica de Avila:

Para as escolas de primeiras letras ainda faltava um compendio de
Arithmetica escripto com methodo e clareza, e em que fossem expos-
tos e desenvolvidos ao alcance da inteligencia dos alumnos os prin-
cipios elementares da sciencia. Das obras elementares existentes,
nem uma satisfaz estas diversas condicdes, e ndo tinha ainda o
Conselho feito a escolha de compendio algum de Arithmetica quan-
do o Major de Engenheiros José Joaquim d’Avila apresentou-me a
segunda edicdo dos seus Elementos de Arithmetica que j& se achdo
adoptados para os alumnos do 1° anno do Collegio de D. Pedro
segundo.

Consultei varias pessoas competentes na matéria e em vista dos
pareceres favoraveis, decidio o Conselho em sessdo de 18 do
corrente adoptar o dito compendio para uso dos alumnos das
Escolas Publicas de primeiras letras e submettel-o & aprovacéo do
Governo."

Verifica-se a preocupagdo com o ensino da Aritmética para 0s anos
iniciais de escolarizacdo. O argumento de que os Elementos de Arithmetica de
Avila era adotado no Colégio Imperial Pedro 1, escola-modelo para todo o pais,
reforcava a preferéncia deste manual em relacdo aos outros existentes no
mercado editorial.

A inclusdo do sistema métrico decimal na terceira edicdo da obra
demonstra que, mesmo antes da promulgacdo da Lei 1157, muitos professores
poderiam se apropriar deste novo saber escolar. Pudemos comprovar que Baptista

Oliveira ndo foi o Unico autor brasileiro a contribuir para que tal fato ocorresse

70 oficio foi assinado por Euzébio de Queiroz Coutinho Mattoso Camara — conforme Manoel de
Oliveira Fausto. E importante destacar o peso desta indicacdo, pois Euzébio de Queiroz, tinha grande
prestigio, exerceu varios cargos politicos — chefe de policia da Corte entre 1833 e 1844, membro do
Conselho de Estado e do Supremo Tribunal de Justica, Ministro da Justica. Foi ele quem proferiu um
discurso sobre a lei que proibiu o trafico de escravos para o Brasil, a qual entrou para a histéria com seu
nome: “Lei Eusébio de Queiroz”: Lei n. 581 de 4 de setembro de 1850 - Estabelece medidas para a
repressdo do trafico de africanos no Império.
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entre 0os mestres. No entanto, segundo a nossa analise, pareceu-nos que D’Avila
ndo sustentava que o sistema métrico estivesse presente nas aulas das primeiras
classes. Essa inferéncia se baseia no fato de o seu outro compéndio, Elementos de
Arithmetica para uso dos collegios de instrucgdo priméria, também editado em
1856, ja em terceira edicdo, ndo conter qualquer referéncia a esse topico espe-

cifico. Neste livro, o prefacio traz as seguintes palavras do autor:

Foi em consequéncia da rapida extraccdo da 1% e 2% edicles de
nosso compendio de Arithmetica, que néo tinha sido emprehendido e
publicado sendo para auxilio e direccdo dos discipulos das classes
de mathematica do collegio Curiacio, que sentimos a obrigacdo de
emprehender a publicacdo deste novo compendio de Arithmetica,
por quanto aqguelle nosso primeiro trabalho suppde sabidos os
primeiros rudimentos da sciencia dos numeros, que entdo ndo
demos, e offerecemos agora aos Srs. Directores de collegios e mais
pessoas encarregadas do ensino da meninice. (AVILA, 1856b).

Os conteudos abordados neste compéndio estdo voltados para a faixa
etaria a qual o livro se destina. Em relagdo aos pesos e medidas, estd incluido
apenas o sistema metrolégico em vigor no pais naquela época e que deveria ser
um dos temas tratados nas séries iniciais. Ndo ha qualquer mencdo ao sistema
métrico decimal, nem mesmo em nota de rodapé.

A terceira edicdo dos Elementos de Arithmetica de Avila foi publicada
pela Tipografia Fluminense de Santos & Colvill, no ano de 1856, contendo 224
paginas, 46 a mais do que a edicdo anterior. Pela analise da obra, pode-se
constatar que foram acrescentados os seguintes contetdos: fragbes decimais,
dizimas e sistema métrico decimal, que ndo constavam na publicacdo de 1854.

No prefacio, dedicado ao leitor, o autor esclarece:

Continuando a ser tdo favoravelmente acolhido pela benignidade
das pessoas que estuddo, ensindo, ou necessitdo desta tdo atil
sciencia, este nosso primeiro trabalho literario acerca de téo difficil
matéria, a gratidao por tdo honroso acolhimento, e a ambicao de
assim prestarmos algum servico & instrucdo publica nos forca, pela
terceira vez, a apresentar ao benévolo e condescendente leitor uma
nova edicdo, mais clara, correcta e augmentada, deste nosso tra-
balho que foi coordenado para servir de guia aos discipulos collegio
Curiacio, que entéo instruiamos. (AVILA, 1856a).

Além disso, verifica-se que os Elementos de Arithmetica era um livro com boa
aceitacdo e circulacdo, pelas palavras do préprio autor:
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Agradecendo as pessoas que com tanta bondade tem concorrido
para a extrac¢do de dous mil exemplares de nossa arithmetica em
tdo pouco tempo, animamo-nos por isso a arrogar-lhes sua valiosa e
importantissima coadjuvacdo, afim de podermos continuar a pu-
blicacdo de outros trabalhos que ja se achdo coordenados. (AVILA,
1856a).

A venda de dois mil exemplares, naquela época, é bastante expressiva.
Como a segunda edicdo foi publicada em 1854 e, a terceira, em 1856, pode-se
inferir que Avila ja estava preparando este Gltimo no ano de 1855, o que de-
monstra a adogao do livro nas escolas.

Avila revela que tomou Bézout por guia para escrever seus Elementos de
Arithmetica. Porém, um parecer da congregacao dos lentes da Escola Militar so-
bre sua obra enaltece o autor, afirmando que Avila fora mais além, pois escre-
vera mais modernamente, tendo em vista os “aperfeicoamentos que hédo feito
diversos ramos das sciencias mathematicas”, contribuindo para o ensino, por
completar “algumas lacunas que se notam na arithmetica de Besout (sic), sem
com tudo fazer-lhe perder a clareza.” (Parecer de 28 de outubro de 1854).

De um modo geral, o livro contém diversos exercicios resolvidos e
propostos. Os problemas envolvem situacdes praticas: compras, divisdo de uma
quantia entre pessoas, trabalhos na lavoura, construcdo. Existem também o que
denominamos de “problemas instrutivos”.

Esses “problemas instrutivos” trazem outras informagdes nos seus enun-
ciados, revelando uma certa “interdisciplinaridade”, como no seguinte exemplo:
“Tendo nascido Denis Papin, inventor das machinas de vapor, em 1647, e
morrido em 1710, pergunta-se: que idade tinha quando morreu?” (p.61). Este
tipo de problema ndo era comum nos livros de aritmética do século XI1X; o aluno
deveria decorar a licdo e, em geral, 0s autores ndo se preocupavam em trazer no-
vos elementos relacionados a outros saberes para integrar os exercicios resol-
vidos ou propostos.

Nos Elementos de Arithmetica, antes da exposi¢cdo do sistema métrico,
estdo incluidos os seguintes conteddos:

— operag¢des com ndmeros naturais;
— fracgdes;

— maximo divisor comum;
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— fracBes decimais e dizimas periddicas.
Outros tépicos abordados na obra:

— fragBes continuas;

— nGmeros complexos;

— pesos, medidas e moedas de alguns paises;

— raz0es e proporcdes;

— regra de trés simples e composta;

— regra de sociedade;

— juros simples e compostos;

— desconto;

— regrade liga;

— regras de cambio;

— progressOes e logaritmos.

Ap6s o topico de fracdes decimais e dizimas periddicas, Avila insere uma
nota, na qual pode-se verificar a sua concepgao sobre o sistema meétrico francés.
Ele defende a mudanca do sistema de pesos e medidas que vigorava no Brasil, na
segunda metade do Oitocentos. Sua posi¢cdo fica marcada em dois momentos.
Primeiramente, ao apresentar as frac6es decimais, indica que estas sdo muito

mais simples e mais faceis de operar:

Do exposto vemos a grande vantagem do calculo effectuado sobre as
fracgoes decimaes em comparagdo do mesmo calculo executado
acerca das fracgBes ordinarias; por quanto, para praticarmos as
operacdes sobre estas fraccdes necessitamos de regras especiais, em
quanto que para aquellas temos as mesmas regras dos numeros
inteiros, e de mais a sua representacdo ¢ mais simples, e o calculo
da extensas approximacdes, o que ndo se da nas frac¢cbes ordinarias.
(AVILA, 18564, p. 105).

O fato de ser ressaltado que as fragGes decimais seguiam as mesmas regras

de operacdo com os ndmeros inteiros® pode ser visto como uma estratégia do

'8 “Nmero complexo é aquelle que é composto de muitas partes diferentes e referidas, cada uma & sua
unidade respectiva; e numero incomplexo é aquelle que se refere a uma s espécie de unidade. Por
exemplo: 4" 15° 6% 2" 1M g o6 7 ot g " BM G O 7 Ot 545 nimeros complexos. 77, 27, 4, etc. sdo
incomplexos.” (AVILA, 1854, p. 80).

19 Durante o século XIX e parte do século XX, no Brasil, 0 conjunto dos nimeros naturais era deno-
minado de inteiros, ndo tendo a acepcdo que Ihe damos atualmente. O que, para nds, representa 0s
nUmeros naturais, na Franca, ainda hoje, segue a nomenclatura “nombres entiers”.
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autor, com o objetivo claro de convencer os professores, e demais leitores do seu
livro, para as vantagens do sistema métrico decimal. Isto ird comparecer, pos-
teriormente, quando deixa registrada a sua opinido sobre a oficializacdo de um

novo sistema metroldgico no Brasil e em nivel mundial:

Vemos, por tanto, o quanto seria importante e vantajoso estabelecer
um systema de pesos e medidas que ligasse ao systema decimal, e
fosse acceito por todos os povos do mundo, pois assim seria de
incontaveis vantagens para 0 commercio; porem parece impossivel
que tal aceitacdo tenha um dia lugar, pois o quero da velha rotina
tem muito poder, poder que sera aniquilado logo que 0s governos
das Nacdes, & excepc¢do dos que ja adoptaram o sistema métrico, no
todo ou em parte, se bem que debaixo de outras denominacgGes, se
compenetrem do bem que podem prestar a Sociedade, fazendo
adoptar um systema de pesos e medidas, cujas divisdes uniformes se
prestem facilmente ao calculo, e que sejao derivadas da maneira
menos arbitraria, de uma medida fundamental indicada pela mesma
natureza. (AVILA, 1856a, p. 105).

Avila prossegue, explicando que o sistema métrico foi obra de membros
da Academia Francesa de Ciéncias e sua principal vantagem consistia na redugao
de todos os célculos e operacdes sobre 0os nimeros decimais. Declara estar con-
victo de que, “ndo obstante o prejuizo da velha rotina, o systema métrico sera um
dia geralmente adoptado” e é por este motivo que Ihe d& a preferéncia de expo-
sicdo “em relacdo ao informe systema de pesos e medidas portuguez”, utilizado,
naquela época, no pais. (AVILA, 1856a, p.105).

E importante ressaltar que, na sua defesa, 0 autor parece mostrar-se pes-
simista ao dizer que parecia impossivel a aceitacdo do sistema métrico, em vir-
tude de “o quero da velha rotina” ter muito poder. Mas, logo a seguir, revela-se
otimista, ou esperancoso, ao enfocar que o poder da tradicdo seria “aniquilado
logo que os governos das Nacdes” tomassem consciéncia “do bem que podem
prestar & Sociedade, fazendo adoptar um systema de pesos e medidas, cujas
divisGes uniformes se prestem facilmente ao calculo, e que sejdo derivadas da
maneira menos arbitraria, de uma medida fundamental indicada pela mesma
natureza.” Esta era uma outra vantagem enaltecida pelos defensores do sistema
métrico decimal; o metro-padrdo advinha de uma fracdo da medida do quarto de
um dos meridianos do globo terrestre, invaridvel, o que ndo acontecia com 0s

pesos e medidas arbitrarios e sem relacdes entre si, existentes em varios paises.
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Havia certa resisténcia de alguns governantes em oficializar, em suas
terras, o sistema métrico, em virtude de ser este um dos legados da Revolucgéao
Francesa, e de estarem ai embutidos os idearios iluministas. Adotar o metro
poderia demonstrar um elo de ligacdo ou concordéncia com a filosofia das Luzes,
que tinha como principais caracteristicas a credibilidade no progresso e na razéo,
a afronta a tradicdo e a autoridade e o incentivo a liberdade de pensamento.
Naturalmente, isso seria contrario a alguns regimes politicos. E Avila, prova-
velmente ciente destes aspectos, enfatiza que a adocdo do sistema métrico
decimal seria benéfica para todos os povos, pois foi “fundado sobre a medida dos
meridianos terrestres: elle ndo tem relagdo com a Franca, sendo pelo arco do
meridiano que a atravessa.” (AVILA, 1856a, p.105). Com este discurso, resguar-
da-se o metro de qualquer ideologia filosofica ou politica, o estabelecendo como
um elemento neutro, produto de uma ciéncia, também imparcial, que sé se
preocupa em trazer beneficios para todos os povos, independentemente de suas
nacionalidades.

O autor se ocupa em explicar, minuciosamente, cada uma das medidas,
ressaltando o seu emprego, de acordo com o produto ou objeto a ser medido.
Entretanto, ndo se preocupa em apresentar ao leitor nenhum problema resolvido

ou proposto sobre este topico.

A adocdo dos Elementos de Arithmetica no Colégio D. Pedro Il

Um documento do Ministério dos Negdcios do Império, datado de 9 de
junho de 1856, aprova os Elementos de Arithmetica de Avila para ser adotado no

Colégio Imperial D. Pedro Il, como pode-se comprovar:

Sua Majestade, o Imperador, conformando-se com o parecer do
Conselho Director constante do officio de Vossa Senhoria de seis do
corrente, houve por bem approvar, na conformidade do disposto no
artigo 4° do Regulamento de dezessete de Fevereiro de mil
oitocentos e cincoenta e quatro da Instru¢do primaria e secundaria
do Municipio da Cérte: e Ordenar que seja adoptado para o ensino
dos alumnos do primeiro e segundo anno do Collegio de Pedro
segundo, o compendio de Arithmetica composto pelo Major de
Engenheiros Doutor José Joaquim d’Avila. O que comunico a Vossa
Senhoria em resposta ao citado officio.

Deos Guarde a Vossa Senhoria
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Assignado Luiz Pedreira de Couto Ferraz — Senhor Inspector
Geral interino da Instruccdo Primaria e Secundaria do
Municipio da Corte — conforme Manoel de Oliveira Fausto.

[1]

E importante destacar que D. Pedro Il, considerado “o imperador
cientista”, era muito culto e tinha mdaltiplos interesses. Vimos que no ano de
1855, o Governo Imperial incumbe a Anténio Gongalves Dias, Giacomo Raja
Gabaglia e Guilherme Schuch de Capanema de participarem da Exposi¢do Uni-
versal de Paris e da reunido internacional, na qual se discutiria a implementacao
do sistema métrico decimal. Deste modo, muito possivelmente, D. Pedro Il tinha
interesse em adotar o sistema francés de pesos e medidas no Brasil e ndo se
opunha que autores de manuais didaticos o incluissem em seus textos. O préprio
Candido Baptista Oliveira, defensor ferrenho da adoc¢do do sistema métrico no
Brasil, fora professor do imperador e integrava o circulo de intelectuais que
sempre estava em companhia de D. Pedro II.

Ressaltamos, mais uma vez, que Avila explica detalhadamente o sistema
métrico decimal, concentrando-se apenas nas definicdes e teoria. Porém, ele ndo
inclui exercicios e problemas resolvidos ou propostos que remeteriam a utili-
zacdo e a préatica do sistema francés, embora, no restante da sua obra, muitos dos
problemas indiquem sua preocupa¢do de integrar um contexto pratico, com
aplicagbes no cotidiano. Este primeiro olhar poderia conduzir a uma inferéncia, a
principio, ingénua, de que as paginas dedicadas a este tema tém como unico
objetivo trazer uma informacao sobre o sistema métrico decimal, ja que também
ndo existem quaisquer exemplos de transformacdes de unidades, ou uma tabela
comparativa entre os sistemas de pesos e medidas adotados no Brasil e na Francga,
naquela época. No entanto, fazemos uma outra leitura, levantando hipoteses,
referentes a nossa interpretacdo. Acreditamos que o papel de José Joaquim
d’Avila é relevante e merece um lugar de destaque no ambito da Histdria da
Matematica escolar, pois, além de revelar as vantagens e as facilidades de se
operar com dos numeros decimais, demonstra estar convencido da importancia e
do beneficio de se instituir um sistema de pesos e medidas fundamentado no
sistema decimal, o qual fosse adotado por todos os povos. Mas, este tipo de
sistema ja existia, o sistema métrico decimal, desenvolvido e adotado na Franca e

oficializado em Portugal no ano de 1852. A preocupacdo com a economia do pais
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parece estar explicita no seu discurso, ao indicar as facilidades e vantagens para
0 comércio, se todos empregassem 0s mesmos padrdes metroldgicos. Ou esta
seria mais uma forma de demonstrar as utilidades de uma unificacdo dos pesos e
medidas em nivel mundial, conquistando novos adeptos? Entdo, sua defesa é
clara e favoravel a adogdo do sistema francés de pesos e medidas em nosso pais.

E louvavel e deve ser reconhecido o esforgo do autor, no sentido de tentar
mudar as mentalidades da época, arraigadas as tradi¢des e contrarias as mudancas
dos padrdes de pesos e medidas, como ocorreu na prépria Franca, onde o sistema
métrico fora estabelecido. Evidentemente, Avila conhecia o Compéndio de
Arithmética composto para o uso das Escolas Priméarias do Brasil, de autoria de
Baptista Oliveira, e tinha acesso aos manuais de autores franceses que tratavam
do sistema métrico decimal, incluiam tabelas de transformacdo de unidades e
exercicios relativos ao tema.

Possivelmente, este carater informativo do sistema métrico, que com-
parece na terceira edicdo dos Elementos de Arithmetica, faz parte da estratégia de
Avila: trazer a tona um novo saber ja incluido na formacgdo geral em outros
paises, mas sem se comprometer com os opositores. Avila poderia ter o intuito de
apresentar o sistema métrico decimal, evidenciar suas vantagens e facilidades, em
uma conjugacado de esfor¢cos que visavam cooptar outros adeptos e defensores do
sistema francés de pesos e medidas. Teria, assim, também um papel claramente
politico, mesmo que o sistema métrico compare¢a de uma forma detalhada

teoricamente, embora néo integrado a outros contetdos.

Elementos de Arithmetica

compilados por Christiano Benedicto Ottoni

Christiano Benedicto Ottoni (1811-1896) nasceu na cidade do Serro, em
Minas Gerais. Mudou-se para o Rio de Janeiro, em 1828, para se ingressar na
Marinha, ndo porque se sentisse atraido para esse campo, mas por ser a alter-
nativa mais barata de escolarizacdo, sendo imposta pelo seu pai. Dois anos

depois, terminado o curso, Ottoni tinha plena certeza de que este ndo era o seu
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ideal, falava mais alto a sua vocacao para a Jurisprudéncia. No entanto, para que
isto se efetivasse, deveria mudar-se para Sdo Paulo para cursar Direito, mas as
condicoes financeiras ndo lhe auxiliaram.

Entre 1837 e 1855, Ottoni segue a carreira do magistério na Academia da
Marinha lecionando Aritmética, Algebra, Trigonometria e Geometria. Nio satis-
feito com os manuais adotados, debrugou-se sobre livros de autores franceses,
produzindo compilacdes para serem utilizadas nas suas aulas. Aritmética, Alge-
bra, Geometria e Trigonometria estavam entre os seus compéndios; todos foram
adotados no Imperial Colégio D. Pedro 11, através do Decreto de 24 de janeiro de
1856. (VALENTE, 1999).% Nos cursos preparatérios ao ensino superior eram
indicados os mesmos livros utilizados pelo ensino secundario, de acordo com a
Portaria de 4 de maio de 1856. (VALENTE, 1999, p. 146-147). Sendo um dos
autores mais adotados no Brasil, seus compéndios passaram a se constituir uma
referéncia nacional na segunda metade do Oitocentos. Na verdade, a primeira
referéncia de livro didatico para o ensino elementar no pais. (VALENTE,
2002).%

De acordo com o proprio Ottoni, os textos tinham sido compilados por ele,
baseando-se nos livros franceses Elémens D'Algébre e Elémens D'Arithmétique
de Bourdon, e do Cours de Geometrie de Vincent. No entanto, Ottoni ndo
esconde as suas contribuicdes e declara em sua Autobiografia: “quem confrontar
a compilacdo com os escritores compilados ha de encontrar algumas diferencas
de exposicdo e método que me parecem melhoramentos”, contudo, afirma
“prestei, sem duavida alguma, bom servico ao ensino das Matematicas
Elementares; mas ndo me ficou orgulho de Autor: ja disse que compilei Bourdon
e Vincent.” (OTTONI, 1983, p.62). As compilacdes de Ottoni levam para
segundo plano as obras de Lacroix e Bézout utilizadas até entao.

Valente (1999) observa que Ottoni realizou uma traducdo dos Elements
d’Arithmétique de Bourbon, publicando-a em 1852, incluindo o sistema métrico
francés. Porém, Ottoni ressalta que ndo iria se demorar em aplicacdes numeéricas

ou na enumeracdo de vantagens do sistema métrico porque 0 mesmo nao era

20 Zuin (2001a) indica que os livros de Ottoni também foram adotados nas escolas de Minas Gerais,
comprovando a aceitacdo e circulagdo dos mesmos.
2l E por este motivo que optamos por incluir este compéndio entre os demais, pois, sendo
referéncia nacional, os professores do ensino primario poderiam té-lo estudado no curso
secundario ou, entdo, utiliza-lo para consultas.
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utilizado no pais. Acrescenta, logo apo6s, uma tabela, na qual apresenta uma
comparacdo entre os pesos e medidas adotados no Brasil, os oficiais franceses e
os ingleses. (VALENTE, 1999, p.151). Concluimos assim, que Ottoni néo
defendia o sistema métrico decimal, como era o caso de Candido Baptista
Oliveira, como vimos. O quarto capitulo dos “Elementos de Arithmetica” de
Ottoni trata dos numeros decimais, do sistema métrico decimal e das relacdes
entre medidas.

Na quinta edigdo, publicada em 1866, tal como nas edi¢bes anteriores, o
autor indica que sobre o sistema metrico dard “succinta noticia”, ndo se pro-
longando em aplicagbes numeéricas do referido sistema por ndo ser o sistema de
pesos e medidas oficial no pais. No entanto, uma nota de rodapé traz a seguinte

informacao:

Ao entrar para o prelo esta 3% edicdo pende de decisdo do Corpo
Legislativo um projecto de lei para adopgao do systema métrico de
pesos e medidas. Se a idea for aceita geralmente pelo paiz, parece-
nos que no ensino elementar sera licito supprimir completamente o
capitulo dos complexos, cujo estudo pode ficar reservado aos que
mais quiserem desenvolver seus conhecimentos, tendo alias a
vantagem de exercitar a sagacidade dos célculos. (OTTONI, 1866,
p.108)

E importante destacar que esta nota de rodapé nio foi retificada, pois ja se
tratava da 5% edicdo e a Lei Imperial n° 1.157 fora promulgada em 1862. Entéo,
se fazia necessadria uma modificacdo no texto, pois o sistema francés era tratado
em pouco mais que trés paginas. Mas fazer alteracdes ao longo da obra seria tdo
trabalhoso? Provavelmente a solucdo encontrada foi a inclusdo de um apéndice.

Era necessario que o sistema métrico decimal fosse apreendido ndo sé
pelos escolares, mas pela populacdo em geral. A opcéo por um apéndice poderia
resolver parte de um problema. O leitor ndo precisaria estudar todo o livro e se
fixaria apenas nas paginas finais da obra. E por que o apéndice ndo era de au-
toria de Ottoni?

Apesar de Ottoni ainda ser vivo, optou-se por incluir um apéndice sobre o
sistema métrico, de autoria do engenheiro César de Rainville. Uma estratégia da
editora? Afinal o apéndice, se publicado separadamente, teria a mesma venda? A

mesma aceitacdo?



O sistema métrico decimal nas escolas primarias brasileiras Elenice de Souza Lodron Zuin 224

Apo6s a promulgacdo da Lei, surgiram pequenos textos que tratavam
apenas do sistema metrico decimal. Entdo, o Systema Métrico de Rainville,
poderia ser apenas mais um, entre outros. O fato de o apéndice estar incluido nos
Elementos de Arithmetica de Ottoni, pelo menos, garantiria, a sua venda. Por

outro lado, quem buscasse apenas o apéndice, deveria comprar o compéndio.

O apéndice: “Systema Métrico adoptado no Império do Brasil”

A proposta do apéndice “Systema Métrico adoptado no Império do
Brasil”: apresentar “uma exposicao simplificada e de mais facil comprehensdo de
tudo que Ihe é relativo, assim como a maneira de calcular com decimaes, tabelas
comparativas de pesos e medidas do Brasil com os dos diferentes paizes”.
Indicado para “uso das Reparticbes Publicas do Commercio, das Aulas e de todos
em geral”. O autor: César de Rainville, engenheiro civil da Provincia do Espirito
Santo, formado na Escola Politécnica de Carlsruhe.?

O apéndice, datado de 1866, contém cerca de 20 paginas. Inicia com uma
abordagem histdrica sobre os pesos e medidas; explicacdes sobre a nomenclatura
de cada uma das unidades e operagGes com quebrados, seguidos de uma série de
tabelas comparativas de pesos e medidas.

Logo abaixo das tabelas, existem informacdes sobre as medidas apresen-
tadas, exemplos de transformacéao dos pesos e medidas antigos para 0s novos e/ou
regras para se realizar uma determinada transformacdo. Julgamos que esta forma
de apresentacdo se constitui no aspecto mais relevante do apéndice, jd que nas
primeiras paginas ndo ha nenhuma exposicao sobre as transformagdes, e esta era
uma preocupacdo dos que lidavam com pesos e medidas no comercio, pois deve-

riam realizar as conversoes.

22 Rainville dirigiu os trabalhos de implantacdo de linhas telegréficas no Espirito Santo, com o objetivo de
unir todas as provincias do Império; participou de trabalhos geograficos e geodésicos no pais. Publicou,
em 1880, um livro que versava sobre topicos de engenharia “O Vinhola Brasileiro”. Este livro, até hoje,
faz parte da bibliografia recomendada em algumas Faculdades de Arquitetura no Brasil.
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Figura 18 — Folha de rosto do Apéndice “Systema Métrico
adoptado no Império do Brasil”, de Rainville (1866)

O apéndice inicia-se com 0 seguinte texto:

Nao obstante os esforcos e as diligencias da parte de alguns
governos, e mesmo de particulares, para uniformisar os pesos e as
medidas de todos os paizes do mundo, ndo se tem podido, até hoje,
obter o resultado desejado de ter em todos os differentes Estados, ou
pelo menos nas provincias de um sé paiz, uma e a mesma unidade
para a determinacdo dos espacos da mesma qualidade. Sao
innegaveis as vantagens que resultarido da adopcdo de pesos e
medidas communs para todos os Estados que entre si tem commercio
e relacdes.

Desde os tempos primitivos tomou-se por base da unidade das
medidas um objecto offerecido pela natureza: o pé de um homem
adulto. Esta base, de preferéncia adoptada, ndo se tem podido
conservar invariavel ao correr do tempo, porque dependia de
circumstancias e particularidades impossiveis de realizar; mas o
nome desta base — pé — tem passado para quase todos os paizes. Nas
capitaes dos differentes Estados guarddo-se varas e regras fa-
bricadas de substancias pouco sujeitas a deterioracdo e a outras
alteracdes, ordinariamente de ferro, algumas vezes de platina, e
destas tirdo-se as medidas para representar as unidades usadas na
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vida commum, como vara, palmo, etc. Seria, porém, impraticavel e
impossivel pretender que todas as medidas fossem exactamente
iguaes & unidade primitiva, por isso que as medidas usadas nos
differentes paizes somente podem ser coOpias de copias, e difficil-
mente, sendo impossivel, se chegaria a sua coherencia final. Parece
facil, usar-se do maior cuidado na fabricacdo destas cépias; porém
a experiéncia tem demonstrado o contrario, como se vé da differen-
ca das medidas e dos pesos de uma sO cidade, sem fallar nas
differencas das de cidades diversas do mesmo paiz, a ainda mais nas
de differentes paizes; e muitos exemplos provao sufficientemente a
confusdo resultante de um tal estado de cousas.

Por esta razdo tem sido e ainda é objecto de profunda meditacéo de
distinctos mathematicos a descoberta de uma medida invariavel pela
natureza. (p.4-5).

O autor tenta convencer o leitor da imprecisdo das medidas utilizadas até
entdo, e o conduz a uma reflexdo. Posteriormente, apoia-se em dados histdricos

para dar informacgGes sobre o desenvolvimento do sistema métrico decimal:

De importancia transcendente foi sem duvida a idea que se realizou
no fim do século passado [século XVIII], de tomar uma dimensdo do
nosso globo terrestre por base das unidades: sob a direc¢do dos
celebres mathematicos francezes Delambre e Méchain procedeu-se a
medicdo da linha longitudinal desde Dunkerque até Barcelona, e do
resultado obtido, da combinacdo com observagfes astronomicas e
da supposicao mais provavel sobre a figura do globo, determinou-se
0 comprimento do arco de um quadrante do meridiano da terra;
deste comprimento adoptou-se a dezmillionesima parte para a nova
unidade das medidas, & qual se deu o nome — metro. Para evitar no
futuro os erros na confec¢@o dos padroes, fabricou-se uma régoa de
platina do comprimento exacto de 1 metro, debaixo de uma tem-
peratura de 0°; e como a expansdo da platina e as outras matérias
proprias para padrdes € bem conhecida por minuciosas expe-
riéncias, ndo nascerdo embaracos no futuro para a acquisicio de
exactas medidas métricas. Tanto mais que a medida primitiva ainda
existe, assim como muitas copias fieis que se tirarao.

(..)

O systema métrico foi introduzido em Franca em 1795 (...) e tem a
grande vantagem que os multiplos e as divisdes da unidade sdo
feitas pelo systema decimal, cujo facil manejo passa das medidas de
comprimento para as de extensdo, capacidade e peso.

A unidade para as medidas de comprimento denomina-se: Metro.

agraria Aro.
R o " capacidade ” Litro.
T o "~ solidez ” Stereo.

rr s ,r ,r rr rr ,r

peso Grammas.
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Dos nomes das unidades derivao-se as denominacdes das partes ou
dos multiplos, de tal modo que naquellas se pbe adiante da palavra
as sylabbas francezas: deca, hecto, kilo, myria, como se vé da se-
guinte tabella:

Partes da unidade

Metro: Decimetro, Centimetro, Millimetro
Aro: Deciaro, Centiaro, Miliaro
Litro: Decilitro, Centilitro, Millilitro
Stereo: Decistereo, Centiestereo, Millistereo
Grammo: Decigramo, Centigramo, Milligrammo.
(p. 5-6)

E interessante destacar que, embora se fizesse um esforgo para que a po-
pulacdo se habituasse com a nova nomenclatura, sempre apareciam referéncias as
medidas antigas, até para que se tivesse uma idéia do que ela representava, como

nas medidas de comprimento:

10000 Metros ou Myriametro ou Legoa

1000 ou Kilometro ou Milha
100 ” ou Hectdmetro
10 ” ou Decametro
1 ” ou Metro (a terca parte de 1 metro ou pé)
0,1 ” ou Decimetro (a metade de 1 metro ou Toesa)
0,01 ” ou Centimetro
0,001 ” ou Millimetro

Posteriormente, ha informacdes sobre as medidas agrarias, medidas de
capacidade, de solidez, de peso e a referéncia de que o sistema métrico tem van-
tagens sobre qualquer outro sistema de pesos e medidas em uso. Indica que existe
uma maior facilidade para operar e simplificar todos os calculos. Assim,
Rainvile, prepara o leitor e informa que “é sdmente preciso saber manejar bem os
numeros quebrados decimaes, dos quaes passo a dar uma breve nocdo.” (p.7). O
autor trata da escrita e das opera¢cdes com numeros decimais. Ao final do texto,

Rainville destaca:

Depois que a Lei de 26 de Junho de 1862 introduzio o systema
métrico no Brasil, torna-se de summa necessidade que todos o0s
homens se familiarisem com os calculos pelo systema decimal, assim
como com 0S novos pesos e medidas, que ndo tardardo a substituir
na vida commum os pesos e as medidas usadas actualmente, como
nas relac@es officiaes ja os tem substituido. Para facilitar ao povo o
meio de familiarisar-se com as novas medidas, e de aprender a
calcular e contar pelo systema decimal e a maneja-lo facilmente,
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achei as explicacOes precedentes necessarias, e julgo-as ao alcance
de todos. (p.11)

Esta declaracdo nos faz certificar que as fracdes decimais nao faziam parte
do conhecimento das pessoas de um modo geral. O autor também reforca a ne-
cessidade do sistema métrico ser apreendido por todos.

Uma série de tabelas é apresentada. Rainville observa que as mesmas
“devem servir para reduzir os pesos e as medidas, actualmente em uso, aos
systema métrico e vice-versa” e conclui: “espero satisfazer a uma necessidade
que ndo tardard em apresentar-se diariamente nas reciprocas relagées dos ho-
mens.” (p.12).

Medidas de comprimento

A) Tabela para reduzir as medidas actuaes a metros e suas subdivisdes

B) Medidas de comprimento

Milli Milli- | Metros | ., | Metros Metros Metros
o | me- | Metros | & | me- < 2 9
§ tros £ | tros =3 £ g
a i = s m
o
1] 019000019 | 1| 229|0,00229| 1|0,02750| 1 022 1 2,2
2| 0,38 38| 2| 4,58 458 | 2 5500 | 2 044 2 44
3| 057 57| 3| 6,87 687 | 3 8250 | 3 066 3 6,6
41 0,76 76| 4| 917 917 | 4| 0,1100| 4 088 4 8,8 | 1 covado = 3 palmos = 0,66 metro
5| 0,95 95| 5| 11,46 | 0,01146 | 5 1375| 5 11| 5 11,0 | 1 vara =5 palmos = 1,100 metro
6| 1,14 | 0,00114 | 6| 13,75 1375| 6 1650 | 6 132 6 13,2 | 1milha =1000 bracas = 2,200 metro
7| 1,34 134 | 7| 16,04 1604 | 7 1925 | 7 154 7 15,4 | ¥ légua=1500 bragas = 3,300 metro
8| 1,53 153 | 8| 18,33 1833 | 8 2200 | 8 1,76 | 8 17,6 | 1 legua =3900bracas = 6,000 metro
9| 1,72 172 | 9| 20,62 2062 9 1,98| 9 19,8 | 1 covado = 3 palmos = 0,66 metro
10| 1,91 191 |10 | 22,92 2292 10 2,20 |10 22,0
11| 2,10 210 |11 | 25,20 8520 | 1 Braga=10 palmos  1pollegada=12linhas
12| 2,29 229 |12 | 27,50 2750 | 1 Palmo= 8Pollegadas 1 linha = 12pontos

Exemplo: 129 bragas, 4 palmos, 7 pollegadas, 9 linhas, 8 pontos quantos metros sdo?

120 bragas =16x12 = 220x12 = 264 metros.
9 bragas = 19,8 metros.
4 palmos = 0,88 metros.
7 pollegadas = 0,1925 metros.
9 linhas = 0,02062 metros.
8 pontos = 0,00153 metros.

284,89465 metros ou, 284,895

Para reduzir bragas 4 metros serve também a seguinte regra: Multiplica-se o numero de
bracas por 22 e divide-se por 10; o resultado da os metros.

Exemplo: 341,2 bracas quantos metros sdo?
341,2 x 22 =7506,4

7506,4 : 10 = 750,64
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Medidas de comprimento
B) Tabella para reduzir os metros a medidas atcuaes

8 Polle- 8 | Polle- 8 | Polle-
g Linhas gadas Bracas E Gadas | Bragas g gadas | Bragas
= b= S
s 8 a
1 0,43636 0,03636 | 0,0004515| 1 | 0,3636 | 0,004545| 1 3,636 | 0,04545
2 | 087273 07273 9094 | 2 | 0,7273 9091 | 2 7,272 9091
3 | 1,30909 10909 | 0,0013636 | 3 | 1,0909 | 0,013636 | 3 | 10,909 | 0,13636
4 1,74545 14545 18181 | 4 | 1,4545 18181 | 4 | 14,545 18181
5 2,18182 18182 22727 5 | 18182 22727 | 5 | 18,182 22727
6 2,61818 21818 27272 6 | 2,1818 27272 | 6 | 21,818 27272
7 3,05454 25454 31818 | 7 | 2,5454 31818 | 7 | 25,454 31818
8 | 3,49091 29091 36363 | 8 | 2,9091 36363 | 8 | 29,091 | 36363
9 | 394727 32727 40909 | 9 | 3,2727 40909 | 9 | 32,727 | 40909
10 | 4,36364 36363 45454 | 10 | 3,6363 45454 | 10 | 36,363 45454
[Continuacdo da tabela]
o 2

§ Palgwas Bragas E Bragas E Bragas

5] ] S

= | Pollegadas 8 g

al T

1 4] 4,36 | 0,45454 1 4,545 1 45,454

2| 9| 0,73] 0,90909| 2 9,091 2| 90,909

3| 13| 509 | 1,36363| 3| 13,6361 | 3| 136,363

4| 18| 1,45| 1,81818 4 18,182 4] 181,818

5| 22| 582 227272 | 5| 22,727| 5| 227,272

6| 27| 218 2,72727| 6| 27,273| 6| 272,727

7] 31| 6,54| 3,18181 7 31,818 7| 318,181

8| 36| 291 | 363636 | 8| 36364| 8| 363,363

9] 40| 7,27 | 4,09090 9 40,909 9| 409,090

10| 45| 3,63 | 4,54540| 10 45,454 | 10| 454,545

1 metro = 10/11 vara ou 10/22 braca
1 kilometro = 453 bracas, 5 palmos, 3,6 pollegadas

Exemplo: 13941,982 metros, quantas bracas séo?
345,631 X 10 = 3456,31

3456,31 : 22 = 157,105 bragas

13900 metros = 6318,171 bragas
41 metros= 18,636 bracas
0,9 metros = 0,409 bracas
0,08  metros = 0,036 bracas
0,002 metros = 0,001 bragas

6337,253 bracgas ou 6337 bracas 2 palmos 4,24 pollegadas

As tabelas apresentadas, como as demais que integram o apéndice, tém um
carater essencialmente pratico e parecem ser destinadas a um publico adulto. As
regras sempre comparecem para facilitar as transformacgbes, sem explicagbes
adicionais. Ndo existem exercicios propostos ou figuras que pudessem vir a es-

clarecer ou ilustrar algum tépico.
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Verificamos que existe o aproveitamento de um manual consagrado
destinado a formacdo geral para difundir um conhecimento para um publico que
ndo fregqlientava os bancos escolares, ou que ja havia deixado a escola. Enten-
demos que ha uma valorizagdo do sistema métrico decimal com a inclusdo do
apéndice de Rainville no livro de Ottoni e verificamos um outro direcionamento
para um livro que era dedicado ao ensino elementar. H4 uma ideologia subjacente
ao manual didatico. (CHOPPIN, 2000).

O livro “Elementos de Arithmetica” e seu apéndice “Sistema metrico
adoptado no Império do Brasil" estdo inseridos em um determinado tempo
histérico, com destinacdes diferenciadas; o primeiro destinado aos escolares e, 0
segundo, a um publico adulto, mesmo que o autor pregue suas “finalidades
pedagdgicas” e embora contenha um topico que deveria ser introduzido nas
escolas.

O carater essencialmente pratico, que se verifica na apresentacdo das
tabelas e regras, parece indicar uma preocupacdo com uma rapida apropriacao do
sistema métrico decimal, principalmente nos setores comerciais e na incipiente
industria daquela época, para atingir, posteriormente, uma parcela mais ampla da
populacdo. Essa inferéncia é reforcada pelo fato de o apéndice ser dirigido a
“todos em geral”, denotando a intencdo de se difundir este novo saber entre a

populacdo, o que iria ao encontro dos anseios politicos.

Nocdes sobre o Systema Metrico Decimal

de Azevedo Coimbra

Jodo Bernardes de Azevedo Coimbra publicou, em 1866, Nocdes sobre o
Systema Metrico Decimal, pela Tipografia Cotrim & Campos. O livro foi adotado
nas escolas publicas da provincia do Rio de Janeiro por determinacdo do
Conselho Diretor e do presidente da Provincia. Com a aceitacdo e a circulagdo do
seu livro, Coimbra passou, entdo, a trabalhar na préxima edicdo da sua obra,
fazendo algumas alteracdes.

A segunda edicdo foi publicada em 1867, na capital do Império, pela

Tipografia e Litografia Brown & Moreira Junior. O autor escreve no prologo:
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A simples lembranca de que tenho rigoroso dever de trabalhar em
favor da instruccdo da qual faco parte como o mais insignificante de
todos os seus membros me levou a escrever este compendio, que
nenhum valor tem.

Bem conheco a pobreza da minha intelligencia e recursos em
qualquer materia: sei que o meu trabalho est4d ao alcance de
qualquer principiante, por isso que eu também sou principiante e s
para elles podia escrever. O bom juizo que as pessoas competentes
fizerdo de minha obra e o voto de honra que me dispensou a
presidéncia da provincia do Rio de Janeiro, que de combinagdo com
0 respectivo conselho director determinou a adopc¢do do meu livro
nas escolas publicas da provincia, fordo motivos de muita impor-
tancia para que eu estudasse com toda a attencdo a obra que
acabava de publicar para dar a luz a segunda ediccdo, desem-
baracada das falhas que a pressa me havia feito cometer na
primeira.

Coimbra reconheceu que a primeira edicdo apresentava falhas. Além dis-
so, a leitura do prefacio da segunda edicdo, nos faz crer que o fato de o livro ser
adotado nas escolas publicas da Provincia conscientizou-o da sua real respon-
sabilidade por estar divulgando um saber ainda muito novo, que precisava ser
escolarizado, principalmente porque esta era uma determinagdo oficial. No
entanto, ao analisar as duas edicdes verificamos que a diferenca ndo € muito
significativa. Existem ligeiras modificacGes na redacdo, sem alterar o conteudo.
Os exemplos e exercicios propostos sdo os mesmos, sendo que alguns dos
exemplos sdo resolvidos apresentando mais detalhes nas passagens e, em alguns
casos, reorganizados para oferecer uma ordem crescente de dificuldades.?

A primeira edicdo traz uma errata, para retificar algumas palavras e
numeros: dezesseis correcdes. Foi retirado da segunda edi¢cdo o topico “Noc¢des
sobre os erros e approximacg@es numericas”, num total cinco paginas, inserido na
primeira parte do livro, que trata dos nameros decimais, do ano de 1866. Outra
diferenca, as ilustracbes com desenhos de instrumentos de pesos e medidas,
moeda e figuras que procuram dar uma melhor idéia de area de um quadrado e

volume de um cubo, todas inseridas no livro de 1867.

> Neste ponto, gostariamos de colocar o ponto de vista de Chartier (1990) ao enfocar a questdo da
passagem de um texto de um objeto impresso a outro, ou seja, uma alteracdo na destinacdo do publico,
Isto implica em alteragcBes no impresso como inclusdo ou exclusdo de tdpicos ou capitulos, titulos,
reorganizacao do texto, etc., adaptando o texto para o “novo tipo” de leitor. Neste sentido, de acordo com
essa posicdo de Chartier, as pequenas alteracbes realizadas por Coimbra, na segunda edicdo do
compéndio, seria uma forma de adequar o texto para os alunos e professores da escola publica.
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Em ambas edi¢Oes, para facilitar o ensino e a aprendizagem do sistema
métrico decimal, o autor principia com a teoria das fracGes decimais, pré-
requisito fundamental — ele mesmo destaca este aspecto. Pouco menos de um
terco da obra é dedicado a este topico especifico, tratando da leitura, divisdo por
poténcias de dez, operacdes com fracdes — adigcdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo. Razdes e proporcdes tambem estdo inseridas, mas em outro momento,
quando o autor sente a necessidade de tratar desses assuntos para “estabelecer o
principio fundamental a toda a balanca em equilibrio”, dedicando duas paginas a

esses topicos.

NOgOES

SOBRE O

SYSTEMA METRICO DECIMAL

Pon

JOAQ BERNARDO DE AZEVELO COIMBRA

Itio de Janelro.
Typ. ¢ lithographia de Brown & Pereira Junior. - Rua do Rorarion. 4.
LU
1807,

Figura 19 — Capa da segunda edi¢do de Nocdes sobre o
Systema Métrico Decimal,
de Jodo Bernardo de Azevedo Coimbra (1867)

Tratando, especificamente, da segunda edicdo, a partir da pagina 25 o
autor discorre sobre as unidades de pesos e medidas, acompanhadas das unidades

de moeda e da medida de tempo. Inicia o assunto Systema Métrico dizendo

Define-se systema de pezos e medidas ao complexo de todos 0s pezos
e medidas adoptados numa nagdo. Em qualquer systema metrico se
deve considerar as seguintes medidas
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De comprimento
De superficie
De volume

De pezo

De moeda

De tempo (p.25)

Para destacar a imperfeicdo do sistema de pesos e medidas utilizado antes
da Lei Imperial, e ainda em uso,** Coimbra indica que para um sistema ser

conveniente, 0 mesmo necessita:

=

gue se considere poucos nomes distintos na sua nomenclatura;

2. que as diversas unidades de cada classe tenham relagdes com a
unidade principal e que estas sejam faceis e regulares;

3. que as diversas unidades principais se originem de um modo
simples da unidade fundamental de comprimento;

4. que a unidade fundamental seja “de tal forma determinada que

nem as crises perigosas, porque passa a humanidade, nem o

correr dos seculos possdo occultar a maneira de novamente

determina-la, se porventura for necessario. (p.26)

Com apenas essas quatro condi¢Bes, 0 autor garante que o sistema antigo é
tdo imperfeito, que ndo satisfaz a nenhuma delas. Prossegue, mostrando cada uma
das unidades utilizadas. Para exemplificar, destacaremos apenas as medidas li-
neares ou de comprimento.

Coimbra escreve:

A principal unidade de comprimento é a vara.
Estas medidas se dividem em duas partes: medidas de comprimento
propriamente ditas e medidas lineares.

As primeiras sdo:

1 braca = 2 varas

1 vara = 5 palmos

1 covado = 3 palmos

1 palmo = pollegadas
1 pollegada = 12 linhas
1 linha = 12 pontos

As segundas séo:
1 milha = 841 % braca
1 legua = 3 milhas (p.26)

24 Devemos lembrar que pela Lei 1157 de 26/06/1862 o pais teria um prazo de 10 anos para mudar
totalmente o sistema de pesos e medidas em vigor para o sistema métrico decimal. Deste modo, na época
da publicacédo do livro de Coimbra ainda os sistemas e padrfes de pesos medidas antigos eram utilizados
e isso ndo contrariava a lei.



O sistema métrico decimal nas escolas primarias brasileiras Elenice de Souza Lodron Zuin 234

Apos discorrer sobre cada uma das classes das unidades antigas, o autor
afirma que as mesmas apresentam problemas na sua nomenclatura, pois sdo uti-
lizados muitos termos distintos; existindo irregularidades entre as relacdes de
cada unidade principal com seus multiplos e submultiplos. Além disso, em

relacdo as unidades de comprimento,

0s numeros que exprimem as relacdes entre as diversas unidades
lineares sdo 2, 5, 3, 8, 12, 841 Y.

Em presenca d’estas relacGes vé-se que para reduzir bragas a varas,
cumpre multiplicar o numero dado de bracas por 2, para reduzir
varas a palmos é necessario multiplicar o numero dado de varas por
5, se quizermos converter legoas (sic) em milhas, é necessario
multiplicar o numero dado de leguas (sic) por 3, etc.

Ora sendo essas relagbes completamente diversas uma das outras,
acontece que cumpre reter todas na memoria ou determina-las,
sempre que for necessario, 0 que torna-se completamente penozo. As
unidades de superficie guarddo entre si relagbes representadas
pelos quadrados dos numeros acima. (p.28)

Deste modo, para fazer as conversdes das unidades de superficie, as operagdes
envolveriam 4, 25, 64, 144, 708543 1/16 como um dos fatores, o que se tornava
mais trabalhoso ainda.

Ao discorrer sobre as unidades de comprimento, o autor indica que

A unidade principal de comprimento e a fundamental d’este systema,
isto é, aquella d’onde resultardo todas as outras, que satisfazem a
condigdo de guardarem com ella relagBes extremamente faceis e
perfeitamente determinadas, é o Metro. Esta palavra deriva-se do
grego e significa medida. Vejamos como se determinou o com-
primento do metro.

Dous astronomos francezes fordo encarregados no fim do seculo
passado de medirem o comprimento do quarto do Meridiano
terrestre, comprehendido entre o p6lo boreal e o Equador e acharéo
que essa distancia era de

5130740 ' - 47 - 5° — 4! ou 5130740 ' 20/27

Em seguida dividio-se essa distancia em dez milhdes de partes
iguaes e escolheu-se uma dellas para unidade universal.
O metro é, pois, a decima milliolesima (sic) parte da quarta parte do
meridiano terrestre, e, para fazermos idéa clara da grandeza do
metro, tomemos a décima millionesima parte do numero

5130740" -4 —5P _ 4! (p.30-31)

Coimbra aponta que o fato de as unidades principais nao derivarem de um
modo simples da unidade de comprimento causa problemas. A unidade
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fundamental era a vara, da qual ndo se conhecia rigorosamente a sua grandeza —
ndo sendo possivel alguém determinar este padrdo novamente. Por ndo obedecer
a uma lei determinada, o sistema antigo apresentava irregularidades, que exigiam
muita pratica para serem lembradas de modo a se fazer as conversdes
corretamente. Com este discurso, o0 autor prepara o leitor para que introjete a
imperfeicdo do sistema antigo e “descubra” todas as vantagens de se trabalhar
com um sistema decimal. Apela também para os métodos da época, muito
avancados, que podiam se pautar no comprimento do meridiano terrestre para
obter uma unidade de medida — 0 metro. Acrescenta que da combinagdo das di-
versas medidas do sistema antigo resultaram o0s numeros complexos, *“cujo
calculo amedronta aos principiantes e em geral é enfadonho.” (p.30). Mais um
apelo para evidenciar as facilidades de se trabalhar com um sistema decimal.

O autor, ao tratar de cada uma das unidades do sistema de pesos e
medidas, sistema monetario, propbe cerca de dois problemas, em geral e, a se-
guir, apresenta a sua solucdo, as vezes seguida de uma explicacdo, que ele
denomina demonstragéao.

Os exemplos e problemas, em todas as unidades, cobram a leitura de um
determinado namero expresso em cada uma das unidades (litro, metro, metro
cubico, etc.); a conversdo de um determinado ndmero expresso em uma classe

para outra classe, como se segue:

Problemas:

1 - Sendo escripto um numero decimal, que representa o valor relativo de
uma guantidade por meio de uma medida linear, escrevel-o.

Solucdo: Enuncia-se primeiro a parte inteira, se a houver, e em seguida a
parte decimal, dando no fim o nome da ultima subdivisdo metrica decimal.

Exemplo: Lér o nimero 49™, 75.
Quarenta e nove metros e setenta e cinco centimetros

Demonstracdo — Este numero compde-se de 4 %™ gm 7 decim o g cenm
porém como 1%“™ = 10™, 4%™ correspondem a 4 x 10™ ou 40™ que com 0s
9™ forméao a parte inteira 49™.

Quanto & parte decimal, sendo 1%™ = 10%"™ 7%M formardo 70°™™, que
com os 5 ®“"™ fazem 75%"M
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2 — Sendo enunciado um numero decimal, que representa o valor relativo de
uma quantidade por meio de uma medida linear, escrevel-o.

Solucdo — Regra: Escreve-se primeiramente a parte inteira, se a houver, se
ndo um zero em seu lugar, & direita do qual se escreve uma virgula e em
seguida os algarismos que representdo os decimetros, centimetros, etc. que o
numero contém, tendo o cuidado de assignalar com zeros as ordens que
faltarem.

Segundo a regra dada, 0 numero quarenta e nove metros e setenta e cinco
centimetros seria escripto deste modo:

49™ 75

Com effeito, do enunciado resulta que o numero proposto consta de quarenta
metros mais nove metros mais setenta centimetros mais cinco centimetros.

Exercicios:

1 — Converter 56™"™ em kilometros, hectometros, decametros, metros, etc.
2 — Converter 56000000™"™em centimetros, decimetros, etc.
3 — Converter 2™,504 em fraccdo do myriametro (p.36-38)

Todos os problemas e exercicios propostos, ao longo do livro, sdo
acompanhados da sua solugdo. As resolugbes sao muito detalhadas, levando a
crer que o autor se preocupa em ndo deixar duvidas para o leitor. Devemos
destacar a notacdo utilizada, totalmente distinta de outros autores da época.

Em relacdo as unidades de comprimento, Coimbra enfatiza que

0 estudo deste pequeno nuemero (sic) de exercicios basta para fazer
ver 0 quanto sdo extremamente faceis todas as transformacoes, que
se podem propér acerca das unidades de comprimento, porquanto
todas essas transformacdes se effectudo com a simples mudanca de
virgula. Pode-se d’esde ja affiancar, que este systema metrico deci-
mal decorre naturalmente dos principios do nosso systema de nume-
racdo, e d’aqui resulta toda a grandeza de sua utilidade e sim-
plicidade. (p.38)

Novamente, o autor chama a atencdo para a simplicidade do sistema
métrico decimal.

Depois de tratar, detalhadamente, de todas as unidades de pesos e medidas
e das unidades de moeda, na pagina 79 inicia a segunda parte, enfocando as
principais relacdes que ligam as unidades do novo sistema com as do antigo. Séo
apresentados coeficientes de reducdo, objetivando resolver dois problemas, cita-

dos pelo autor:
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1° Passar d’um numero complexo para um numero decimal homogeneo.
2° Reciprocamente. Dado um numero decimal, expressdo d’uma certa

unidade, determinar o numero complexo correspondente. (p.79)

Coimbra apresenta as complicadas e trabalhosas contas que devem ser
realizadas para conversdo das unidades do sistema antigo para o sistema métrico
francés e vice-versa. Demonstra as relacdes, exibe tabelas comparativas e propde
problemas e exercicios, incluindo situacdes da vida real.

So6 ao final, seguem dez questbes propostas, sem resolucdo ou respostas,
denominadas “Questdes para resolver”, que procuram tratar de todos os topicos
trabalhados no livro:

1% - Converter 80™,325 em numero complexo.

2%- Qual 0 numero de metros corresponde 4 34Y- 2°— 5°— 9' 9/11.

3%- Converter 100™ em bracas quadradas.

4° - Reduzir 20" 4 metros quadrados.

5% - Qual o numero de metros cubicos correspondente 4 100"

6% - Converter 13',310 em metros cubicos.

7% - Sendo 8$500 o preco de 34 canadas de vinho, qual serd o preco de um
litro?

8%- Custando um alqueire de araruta 53000, qual o custo de um decilitro?

9% - Sendo 64200 o custo d’uma arroba de assucar, qual serd o custo de meio
kilogrammo.

107 - 4%~ 4% _ 4°™ de certa mercadoria custdo 25$700 qual serd o preco de
60 grammos da mesma mercadoria.

As quatro ultimas questbes sdo colocadas de uma forma interessante, pois
associam mais de uma unidade de medida, obrigam a realizacdo de uma conver-
sdo das unidades do sistema antigo para o novo e incluem transacdes com a
moeda, muito proximas das situacdes do cotidiano. Problemas deste tipo, acom-
panhados da sua respectiva solucdo estdo presentes no livro, imprimindo aos té-
picos tratados um carater pratico e utilitario.

Consideramos que o livro traz uma linguagem simples e objetiva. O autor

apresenta o conteddo de forma clara, fazendo comentarios ao longo do texto.
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Ainda que superficialmente, refere-se a fatos historicos ligados a criacdo do
sistema de pesos e medidas francés.

O discurso de Coimbra, durante toda a exposicao, destaca as imperfeicoes
e irregularidades do sistema de pesos e medidas antigo. Interpretamos esta forma
de apresentacdo como uma estratégia do autor para convencer os que relutavam
em aceitar o sistema francés. O livro de Coimbra foi adotado pelas escolas publi-
cas, onde estava concentrado o maior contingente de estudantes. A segunda edi-
cdo, ao que parece, visava este publico, ainda que outros viessem a utiliza-la.
Entdo, a obra, pelo menos sua segunda edi¢do, teria um endereco certo: as es-
colas publicas.

Apontamos aqui o interesse do Estado — uma das instancias promotoras de
ensino — em adotar o texto de Coimbra. Os exercicios e problemas resolvidos de
forma pormenorizada auxiliariam os professores. A forma clara e detalhada de
conduzir os topicos, a maneira sempre direta de criticar o sistema antigo e a
metodologia voltada para uma utilizacdo pratica do novo sistema de pesos e
medidas poderiam atender as expectativas dos poderes governamentais de vencer
as oposicdes ao sistema métrico e escolarizar um novo saber.

Apesar de o texto de Coimbra ndo ser o unico publicado depois da pro-
mulgacdo da lei, o fato de o livro ter sido adotado na capital do Império por
determinacdo do presidente da Provincia e do Conselho Diretor, na sua primeira
edicdo, e ter uma nova edicdo melhorada, evidencia ndo s6 a sua aceitagdo como
a sua circulacdo.®

Julgamos que a obra teve como objetivo apresentar o sistema métrico
decimal, bem como mostrar o quanto era imperfeito o sistema de pesos e medidas
mais corrente, utilizado pela populacdo naquela época. Essa poderia ser uma
estratégia para atingir um alvo: professores e alunos. Estes atribuiriam maior
importancia e significado ao aprendizado desse novo contetdo. A medida que se

convencessem da imperfeicdo do antigo sistema e das facilidades e do ‘primor’

% N&o existe a indicagdo do total de exemplares impressos em nenhuma das edicdes. No entanto,
analisamos o exemplar de nimero 1601 da primeira edicdo, acompanhada da seguinte inscri¢do, com
assinatura, feita a tinta pelo préprio autor: “Exemplar de numero 1601. Considera-se-ha falsificado o
exemplar que ndo tiver a assignatura abaixo J B Azevedo Coimbra ”. Deste modo, temos certeza de que,
pelo menos, 1601 exemplares foram impressos, e possivelmente vendidos, uma vez que o autor publicou,
no ano seguinte, a segunda edicao.
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do novo sistema, professores e estudantes estariam mais abertos e motivados para

trabalhar com um novo saber e auxiliar na sua divulgacéo.

Ensino d’Arithmetica ou Guia do Calculador

de Candido de Souza Rangel

A primeira edicdo do compéndio Ensino d’Arithmetica ou Guia do Calcu-
lador foi lancada, em 1874, pela Typographia do Rio-grandense em Porto Alegre,
tendo como autor Candido de Souza Rangel.

Na folha de rosto, consta a destinacdo do livro:

Tratado completo theorico e pratico de todas as operacOes arithmeticas
mais necessarias aos usos communs da vida com mais complicados calculos
posto ao alcance de todos, por meio de tabellas, bem como os methodos
para construil-as e baseados em dados officiaes. Seguidos d’um appendice
de calculos eclesiasticos. Approvados pelo Exm® e Revm® Sr. Bispo dioce-
sano.

Obra destinada a Instrucgéo Primaria, e approvada pelo Conselho

d’Instruccdo Publica da Provincia de Sdo Pedro do Rio Grande.

Vemos que o compéndio obteve uma dupla aprovacao, o que poderia con-

ceder uma maior confiabilidade ao mesmo por parte dos professores.

A denominacgdo, bem sugestiva, “Guia do Calculador” indica que havia a
intencdo de se alcancar um publico adulto, o que também se comprova pela sua
“propaganda”: tratado completo theorico e pratico de todas as operacdes
arithmeticas mais necessarias aos usos communs da vida com mais complicados

calculos posto ao alcance de todos.

O autor trata dos numeros decimais; em seguida, 0s nimeros complexos,
aos quais dedica grande atencdo, explicando-os detalhadamente, num total de
doze péaginas e incluindo as contas de caixaria. Na sequéncia, 0s pesos e medidas
antigos, indicando que a valorizacdo deste conteddo e dos numeros complexos
pelo autor poderia revelar a oposicdo da populacdo ao novo sistema metrolégico.
Ou, entdo, seria pela tradicdo, dos professores ou do préprio autor, de se tratar

destes topicos desde antanho? A cultura escolar, ndo permeavel as infiltracdes
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externas, procura se resguardar das inovacdes. A manutencdo destes conteudos

poderia garantir a venda do manual.

Ao abordar o sistema métrico decimal, Rangel informa sua procedéncia e
indica que, pela Lei 1157, a partir de 1870 deveria ser “adoptado em todo o Paiz
0 systema metrico decimal francez para os pesos e medidas”. Porém, seria
mantida a moeda, “porquanto a nossa unidade monetaria real, exprimindo inteiro,
equivale ao mesmo tempo a pequenissima fraccdo de sorte que este systema é
muito mais perfeito do que qualquer outro do mundo, e preferivel ao proprio
decimal.” De certa forma, percebemos, neste discurso, alguma indisposicdo em

relacdo ao sistema métrico.

O autor trata da definicdo das diversas unidades de pesos e medidas,
leitura, escrita, relacdo entre as novas e antigas medidas, incluindo problemas

que envolvem precos de mercadorias, como os exemplos as seguir:

Custando o kilogr. de assucar 400 rs. a como custa a arroba?
Solucédo
14,69 x 400 = 5$876 rs. @

Custanto 1@ d’assucar 5$900 quanto vale o kilogramma?
Solucéo
5900 + 14,69 = 402 rs o kilog.

(RANGEL, 1874, p.77)

Um tema distinto dos outros autores analisados € a “reduccao por meio da relagdo
por porcentagem”, que “basea-se na relagdo por porcentagem entre as unidades
do antigo e as do novo systema, isto €, nas vezes que a unidade métrica contém

outra do antigo systema, ou nela é contida”. E, explica

Entre libra e kilogramma ............... 218%
Entre quartilho e litro ...................... 150%
Entre palmo e metro....................... 450%
Entre cbvado e metro ..................... 148,41%
Entre jarda e metro ..........ccccceevvene 100,36%

(RANGEL, 1874, p.78)
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Logo a seguir, Rangel apresenta alguns exemplos:

Exemplo 1°

320 b quantos kilogrammas séo, e custando cada uma 200 rs., a
como sahe o kilograma?®®

Solucéo
32000 + 218 =146 _76 k.
196
200 x 218 =436 rs.

No primeiro caso juntam-se duas cifras ao nimero de b e divide-se
pela taxa; no segundo multiplica-se por ella o preco da b, e divide-
se o0 producto por 100, isto é, cortando-lhe dois algarismos, e obtem-
se 0 pre¢o da unidade métrica.

Exemplo 2°
146 _76 kilog. quantas b séo
196

e custando cada uma 436 rs. a como sahe a libra?
Solucédo

146 _76 x 218 = 200 b

196

43600 + 218 = 200rs

Exemplo 3°

100 covados de panno, quantos metros sdo e custando cada um 3$, a
como sahe 0 metro?

Solucédo
1000000 + 148,41 = 67,38 metr.

3% x 148,41 = 4$452,30 por metro

(RANGEL, 1874, p. 78)

2 Um simbolo semelhante & ¥ era a notagéo utilizada para libra.
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Na seqliéncia, existem tabelas de conversao e, assim, o autor finaliza este

tépico, sem mais exemplos ou quaisquer exercicios propostos.

A seguir, damos uma visdo geral dos conteudos tratados no Guia do

Calculador:

— Ndmeros inteiros;

— Ndmeros quebrados e fracgoes;

— Numeros complexos;

— Systema métrico decimal;

— Quebrados e cubos;

— Proporcao e regras de trés;

— Juros e rebates;

— Céambios;

— Calculos estereometricos e aerometricos;

— Caélculos ecclesiasticos (appendice).

O programa apresentado indica que foram incluidos assuntos ndo tratados
normalmente nas escolas e que serviriam as praticas do calculador, ao qual o

livro também se dedicava.

Arithmetica Elementar de Bernardo Alves Carneiro

No século XIX, havia uma colecdo denominada “Biblioteca das escolas”,
da qual fazia parte o compéndio Arithmetica Elementar do professor de mate-
maética, Bernardo Alves Carneiro. Foi analisada a edi¢do de 1878, publicada no

Rio de Janeiro.
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No prefacio, Carneiro coloca sua posicdo em relacdo ao ensino de
Aritmética. Ele afirma ser contrario a algumas definicdes muito rigorosas “que
uma creanca ndo comprehende: com todos ficarei de perfeito accordo se me
provarem que a missdo de professor €, simplesmente, fazer decorar um livro”.
Deixa clara sua concepcdo, sendo contrario a simples memorizac¢do, como era
comum na época. Considera que se deveria ensinar “as creancas, ndo tudo que se

sabe, mas unicamente o que for necessario para desenvolver-lhes a inteligencia”.

O livro tem os paragrafos ou grupo de paragrafos numerados, reunindo um
determinado assunto, como nos livros mais antigos, contemplado os seguintes

conteudos:

— Construcdo aos numeros;

— Ndmeros inteiros, operacdes e provas;
— Fraco0es;

— Divisibilidade;

— Maximo divisor comum;

— Reducéo de fragcdes a um denominador comum,;
— Operagdes com fracoes;

— Frag0es decimais;

— Operacgdes com fragOes decimais;

— Poténcias e raizes;

— Sistema meétrico;

— Problemas usuais;

— Regra de desconto;

— Regra de companhia;

— Apéndice: “Metrolégico Complexo”.

No topico sistema métrico decimal, o autor ndo faz nenhuma referéncia
histérica. Define o metro dizendo que sua medida deriva de medicdes e calculos
realizados referentes a distancia do equador ao pdlo Norte. Como faz uma relacédo
do metro com a toeza, em nota de rodapé, explica que esta Gltima era uma

unidade antiga e nada mais. Nem sequer menciona que era uma medida utilizada
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na Franca, nem da participacdo dos franceses na empreitada da medida do

meridiano.

Inicia o assunto com as palavras:

Para fazermos idéa exata de uma grandeza é preciso medi-la, quer
directa quer indirectamente. O conjunto de meios de medicéo indi-
recta constitue uma sciencia vastissima, denominada Mathematica
(da qual faz parte a Arithmetica); e para a medigdo directa
emprega-se um certo numero de unidades, cujo complexo forma um
systema metrologico.

As grandezas que se pOde querer medir pertencem a algumas das
seus classes: comprimento (...), area (...), volume (...), peso (...),
tempo, moeda. (CARNEIRO, 1878, p. 71).

Carneiro discorre sobre as condigbes indispensaveis para as quais um
sistema metrologico seja perfeito. Na sua argumentacdo, destaca que o sistema
métrico é uniforme, invariavel e simples.?’ Trata das unidades de comprimento,
area, volume e peso. Explica a reducédo de unidades a uma ordem imediatamente
inferior ou superior através da multiplicacdo ou divisdo por poténcias de dez.

N&o se fixa, nestes casos, na facilidade das redu¢fes com o transporte da virgula.

Além das definicdes e reducbes de unidades, o autor ndo avanca mais.
N&o se ocupa da escrita ou leitura, de uma forma mais pormenorizada, das
unidades, ndo relaciona outros exemplos ou exercicios. Porém, no capitulo

seguinte, integra problemas resolvidos que incluem o sistema métrico:

Enunciado

Sabe-se que 5 operarios fizeram 36m de certa obra em 2 dias;
pergunta-se quantos metros da mesma obra 12 operarios fardo no
mesmo tempo.

2" Para o autor, “0s nlimeros a que o emprego do systema der logar deveré ser facil de combina-los entre
si, 0 que acontecera se uma unidade qualquer comtiver a imediatamente inferior da mesma classe 10, 100
ou 1000 vezes. Quando um systema metrologia esta sujeito a esta condigdo diz-se que ele é simples.”
(CARNEIRO, 1878, p.72)
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Solucéo

Se 20™ de obra de que se trata forem feitos por 5 operarios, 1™ da
mesma obra devera ser feito por um numero de operarios 20 vezes
menor, portanto 1™ sera feito por 5/20

Se 1™ da obra é feito por 5/20 operarios, 48 devem exigir um numero
de operérios 48™ vezes maior, logo, 0 numero de operarios pedido é

5x48 =12
20
(CARNEIRO, 1878, p. 80)

Um outro problema, mais complicado, € apresentado, logo a seguir:

Um individuo contractou 5 trabalhadores para fazer um chalet que
tinha 9™ de comprimento, 6™ de largura e 7" de altura e pagou-lhes
2:600$000; pergunta-se quanto pagaria 0 mesmo individuo a esses
trabalhadores, se o chalet tivesse 14™ de comprimento, 10™ de lar-
gura e 12" de altura?

Solucédo

Suponhamos [que a largura e altura sdo iguaes nas duas situacdes].
Se por 9™ de comprimento pagou-se 3:600$000, por 1™ se pagaria 9
vezes menos e teremos

3600000
9

se por 1™ se paga 3600000/9, por 14™ se devera pagar 14 vezes mais,
e portanto sera:

3600000 x 14 o preco de 14™
9

Porém, como a largura do segundo chalet é differente da do
primeiro, diremos: se por 6™ de largura se d4 3600000 x 14
9

é claro que por 1™ somente se dara 6 vezes menos, ou

3600000 x 14
9x6

e por 10™ se pagara 10 vezes mais: portanto vira

3600000 x 14 x 10
9 x 6




O sistema métrico decimal nas escolas primarias brasileiras Elenice de Souza Lodron Zuin 246

Como também a altura do segundo chalet é diversa, diremos: se por
7™ de altura se paga

3600000 x 14 x 10
9 x 6

por 1™ se deve pagar 7 vezes menos, e vem

3600000 x 14 x 10
9x6x 7

e por 12™ se devera pagar 8 vezes mais, por conseguinte o preco do
chalet sera

3600000 x 14 x 10 x 12 = 16000%$000
9 x6x7

(CARNEIRO, 1878, p. 80-82)

Os exemplos anteriores sdo tipicos de regra de trés, porém, Carneiro se
opbe que este assunto seja ensinado no inicio da escolarizagdo infantil e apre-
senta 0os problemas sem tocar neste topico especifico. Ele simplesmente acres-

centa:

Como estes podem resolver-se os demais problemas que sdo do
dominio da Arithmetica elementar. Propositalmente nos dispen-
samos de fallar em propor¢oes; e nisto differe este resumo dos até
agora escriptos. A razdo d’este nosso procedimento estd na com-
vicgdo que nutrimos de que, na instrugdo da infancia, se deve em-
pregar de preferencia methodos directos, intuitivos: sobrecarregar a
meméria das creancas com defini¢bes e palavras cujo sentido ellas
ndo alcangcam de prompto é retardar-lhes o desenvolvimento da
ingelligiencia. (CARNEIRO, 1878, p. 82).

Apesar de Carneiro ndo falar diretamente de “regra de trés”, inclui no
livro os topicos “regra de desconto” e “regra de companhia”, 0s quais sdo mais
complexos e envolvem outros termos como “letra”, “valor nominal”, “prazo”,
que, em embora sejam definidos pelo autor, sdo mais abstratos, tal como 0s voca-

bulos “entrada”, “capital”, “lucro”, que comparecem na “regra de companhia”.
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O livro contém um apéndice, no qual sdo incluidos os topicos: sistema de
pesos e medidas antigo, operacdes sobre numeros complexos e, proporcéo e regra
de trés. E, para justificar alguns temas tratados, o autor se explica na
“adverténcia”, colocada ao final do livro, dizendo que pelo fato de ndo incluir
“certas questdes importantes e curiosas (operacdes sobre nimeros complexos,
proporcdo e regra de trez)” determinadas pessoas poderiam, por isso, considerar o
livro incompleto. Carneiro desabafa:

O vaticinio realisou-se, € 0 meu livro ndo pdde ser adoptado por
Directores de collegio ou Professores particulares sem se lhe

acrescentar essas questdes. Vou, pois, pagar um tributo a rotina,
mas néo o faco sem protestar.

O estudo do calculo dos nimeros complexos era uma necessidade no
tempo em que se empregava as antigas unidades de medida, porém,
depois de o governo haver decretado o uso das novas unidades
métricas, € um contracenso, é mesmo uma barbaridade obrigar
tenras criangas a estudarem o systema metrologico complexo.
(CARNEIRO, 1878, p. 109).

Carneiro mostra-se coerente em relacdo aos conteudos matematicos a serem
contemplados na escola. Porém, autores e professores valorizavam o ensino dos
numeros complexos. Mas e as proporcdes? Por que Carneiro se mostrava resis-

tente em tratar deste tépico em seu livro? Ele afirma

tenho motivos para ndo acreditar na utilidade do seu estudo. Em
primeiro logar ndo sendo a proporc¢do outra cousa mais do que uma
egualdade entre duas differengas ou entre duas fracces ordinarias,
0 seu estudo entra, rigorosamente, no dominio da Algebra. Em
segundo logar, dando de barato que a theoria d’esta espécie de
egualdade seja indispensavel (que ndo o é) para resolver os
problemas arithmeticos, ainda assim ndo vejo que utilidade possa
resultar da substituicdo de nomes e signaes anteriormente apren-
didos por outros que nao representam idéas novas. (CARNEIRO,
1878, p. 110).

Como vimos, os exemplos apresentados no manual séo tipicos da regra de
trés, mas o autor ndo se ocupa com o tema e resolve os problemas apelando prin-

cipalmente para analise dos dados e para o raciocinio.

Os autores, em geral, ndo fazem referéncia a bibliografia consultada para a

elaboracdo de seus livros. No entanto, Carneiro cita Mr. Parque, e se pauta neste
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autor e em J. D. Georgonne (1771-1859), para defender seus pontos de vista em

relacdo aos contetdos a serem ensinados nas escolas:

(...) convém citar aqui a opinido de auctoridade compentente na
matéria. O celebre matematico Georgonne, em 1816, reclamava do
governo francez uma lei contra o ensino da terminologia propor-
cional nos estabelecimentos de instruc¢do; seus desejos foram
satisfeitos a 15 de novembro de 1854, ata em que o Ministério da
Instruccdo Publica prohibiu em Franga o estudo dessa terminologia,
que s6 abusivamente continuou por algum tempo a ser ensinada. Mr.
Parque, na sua Arithmetica, publicada em 1861, reclama do governo
da Bélgica uma lei analoga, e no seu livro substitue a theoria das
proporcdes e das egualdades fraccionarias. E, portanto, necessario
que no Brazil os Professores conscienciosos meditem um pouco
sobre esta d’entre as muitas reformas de que se ressente 0 ensino da
mathematica tanto elementar como superior.

Abolida a theoria das proporgbes (propriamente ditas) fica sem
razao de ser a famosa Regra de trez que constitue a objeccdo mais
poderosa a favor do estudo das proporgoes.

Devo, terminando esta adverténcia, declarar que ndo tenho em vista
outra mais do que pugnar pela necessidade de tornar, cada vez mais
proficuo o estudo da Mathematica, escoimando-a de todas as
questdes ociosas; reconheco as habilitagbes do magistério
brazileiro.

16 de fevereiro de 1879

Compendio do systema metrico decimal para uso das escolas primarias

de Almeida Junior

Tivemos acesso a 5% edicdo do Compendio do systema metrico decimal
para uso das escolas primarias, publicado em 1889. Seu autor, Manuel Ribeiro
de Almeida Junior, ja no prologo defende as “licbes de coisas”, “afim de partir
do conhecido para o desconhecido”.?® Propde que os professores utilizem-se de

varas para ensinar as unidades de comprimento, primeiro do tamanho de um

28 «Nos Estados Unidos, as praticas do método intuitivo foram introduzidas em 1806, mas
somente apds 1860 receberam larga aceitacdo e utilizagdo, como comprova a obra Primary
object lessons for a graduated course of development de Calkins, originalmente publicada em
1861. No Brasil, as idéias de Pestalozzi foram introduzidas pela tradu¢do do manual de Calkins
acima referido. A traducdo e adaptacdo as condi¢Bes brasileiras foram feitas por Rui Barbosa,
em 1880. Este manual, intitulado Primeiras licbes de coisas, foi aprovado pelo governo imperial
como livro texto na formagdo de professores e publicado em 1886.”.(ZANATTA, 2005, p.174).



O sistema métrico decimal nas escolas primarias brasileiras Elenice de Souza Lodron Zuin 249

metro e, depois, dividindo-a, para que os alunos tenham contato as subdivisdes
desta unidade linear. Indica o uso da balanca, caixas de papeldo ao se abordar o
volume e também do litro para os liquidos, de modo a proporcionar atividades
praticas. Na falta de medidas de massa, a sugestdo do autor é de se trabalhar com
as moedas, pois as de 200 réis equivaliam a 15 gramas e as de 100 réis, a 10
gramas. Assim, 50 moedas de niquel de 100 réis pesariam meio quilograma e,
consequentemente, 100 moedas, um quilograma.

O autor explica que, na exposicdo das medidas, aportou-se do método

geralmente seguido nos compéndios usuais,

nao s6 por que convém dar ao ensino uma direccdo accommodada &
estreita esphera da capacidade infantil, partindo do mais facil para
0 mais dificil, mas também porque os conhecimentos mais Uteis na
vida commum devem ter a precedencia, em razdo da pouca demora
gue em geral tem na escola os meninos das classes mais neces-
sitadas. Nesta conformidade tratei primeiramente do metro, do litro
e do grammo, que ndo tem outra theoria sendo a dos mdaltiplos e
submaltiplos, e deixei para o fim as verdadeiras difficuldades do
systema métrico decimal, que sdo as medidas de superficie e de
volume. (ALMEIDA JUNIOR, 1889, p.6).

Percebemos a preocupacdo do autor em apresentar as medidas lineares, de
capacidade e de peso, num primeiro momento, visando aqueles estudantes que se
evadiam dos bancos escolares. Deste modo, as criangas que abandonassem mais
cedo a escola ja teriam as primeiras no¢des do novo sistema metroldgico.

Na introducéo, o autor valoriza o conhecimento da aritmética e censura as

escolas por ndo prepararem adequadamente os alunos:

Todo movimento do commercio e da industria resume-se nestas tres
operacOes: medir, pesar e contar. Ndo h& ensino que mais se
recommende por sua utilidade que seja mais necessario em todas as
situcades da vida. Entretanto, quanto deixa a desejar em nossas
escolas! (...) ndo se tem em conta as applicagdes &s necessidades de
cada dia; de sorte que aquelle que mais sabe e sahe da escola
commo prompto, ndo é capaz de resolver o mais simples problema
tirado da economia domestica. (ALMEIDA JUNIOR, 1889, p.1).

Favoravel as licdes de coisas, o autor tenta convencer o professor da

utilidade deste método;

A experiéncia prova que em todos os ramos do ensino primario a
pratica deve preceder a theoria. No systema metrico de pesos e
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medidas, sobre tudo, pra que o ensino seja dado de modo mais
proveitoso, é indispensavel comecar pela pratica, fallando dos
sentidos pela licdo de cousas, afim de partir do conhecido para o
desconhecido. Assim, pois, antes de entrar no estudo da theoria
deste systema convem que os principiantes se familiarizem com as
medidas e pesos métricos, principalmente do uso mais commum, 0
metro, o litro e o kilogrammo e comprehender&o, por exemplo que 0
metro tem um comprimento determinado e fixo, que o litro tem uma
capacidade certa e invariavel. (ALMEIDA JUNIOR, 1889, p.1).

Almeida Junior (1889, p.6) destaca a conveniéncia de comegar cedo o
estudo do sistema métrico, “ficando para depois delle o das fragbes ordinarias,
sem duvida mais difficil”. Em outro momento, acrescenta que o sistema metrico
deve ser estudado juntamente com as fracbes decimais, “pois que funda-se nas
mesmas leis que regem a numeracdo e as operacOes arithmeticas sobre os
decimais”. Outro motivo alegado: “é principalmente sobre as medidas metricas
que o professor deve formular os problemas para a applicacdo dos decimaes, afim
de dar ao ensino o caracter de utilidade pratica, que tanto importa para que se tire
delle o maior proveito.” Sugere que o professor proponha problemas baseados em
dados reais para que os alunos aprendam o sistema métrico e adquiram as noc¢ées
exatas das distancias locais, das outras medidas e o preco dos objetos mais
usuais.

O livro contém diversas figuras, entre as quais, para explicar o que é o
meridiano, ilustracdo de uma régua de dez centimetros, um cubo representando
1cm®, medidas de capacidade para liquidos, géneros secos, pesos, balanca,
medidas para lenha, area e volume.

A exposicdo teorica é detalhada, apresentando a leitura e escrita dos
numeros no sistema métrico. Ao final de cada unidade, seguem 0s exercicios e
existem questionarios sobre a teoria apresentada. As referéncias historicas estao
colocadas em notas de rodapé.

O autor ndo integra nenhum exemplo ou problema resolvido ao longo do
texto. No entanto, se preocupa em deixar um grande numero de exercicios

propostos, porém sem indicar as respostas.
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COMPENDIO

SISTEVA HETRICH DRCIAL

PESOS E MEDIDAS

PARA US0 DAS ESCOLAS PRIMARIAS

3H. Libeiro de Almeida

GUINTA EDICAO

IO DE JANEIRO

it Nowa do Ousidor 18

1889

Figura 20 — Folha de rosto do Compendio do systema métrico decimal
de pesos e medidas para uso das escolas primarias,
de Manuel Ribeiro de Almeida Junior, 5% edicédo (1889)

Entre os exercicios e problemas, destacamos alguns:

— Quantos metros ha em 1 hectometro? E em 35 decametros? E em
363 kilometros?

— Uma regua de 4 decimetros de comprimento quantos centimetros
tem?

— Escreva em algarismos: 1° — tres metros e cinco decimetros; 2° —
trinta e dous metros e dezoito centimetros

— Leia os numeros seguintes: 3™20; 0m,95; 6 myriam, 685; 38
decam,10; 9 kilom,43; 8 hectom,005

- Refira a0 metro 0s seguintes numeros: 5 myriametros — 18
kilometros — 2 hectometros — 259 decimetros — 39 decimetros — 48
milimetros

(ALMEIDA JUNIOR, 1889, p.20)

Problemas:

— Um viajante fez uma viagem em 5 dias, no primeiro andou 25
kilometros, no segundo 27; no terceiro 19; no quarto 3° e no quinto
24: que distancia percorreu nos 5 dias?

— A distancia de Nictheroy a Cantagallo é de 171 kilometros. Tendo
viajado 78 km 634m até Cachoeiras de Macacu, que distancia ha
ainda a percorrer para chegar aquela cidade.
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— Sendo sabido que o som percorre 340 metros por segundo, a que
distancia estamos de uma nuvem electrizada, ouvindo o trovdo 9
segundos depois de ver o relampago?

— Se 45 metros de fazenda custdo 144$000, quanto custard o metro da
mesma fazenda?

— Um homem comprou 2 litros de vinho, e o outro comprou 20
decilitros, qual delles comprou maior quantidade de vinho?

— Se um hectolitro de arroz custa 16$000; quanto custara o litro?

— Um lampido consome por noite 31 centilitros de kerosene, em
guanto tempo consumiré 9',3?

— Se sdo precisos 18 decimetros quadrados de folha de Flandres para
fazer um funil, quantos funis se fardo com 26 metros quadrados da
mesma folha?

— Um negociante vendeu 16 saccos de assucar contendo cada um
delles 58 kilogrammos e 25 decagrammos: qual o peso total do
assucar vendido?

(ALMEIDA JUNIOR, 1889, p. 26 — 46)

Observa-se que 0s exercicios e problemas sdo variados, tentam se apro-
ximar de situacdes quotidianas e mesmo trazer informacdes cientificas, como é o
caso do problema que envolve a velocidade da luz e do som de um relampago e
um trovao, respectivamente. Almeida Junior preocupa-se em colocar problemas
nos quais é necessario fazer diversas operacdes e utilizar a regra de trés.

O autor é totalmente contrario a qualquer referéncia ao antigo sistema de
pesos e medidas, alega que “difficilmente se podera conseguir a adop¢do dos
novos pesos e medidas se nas escolas primarias ndo ensinar-se, exclusivamente, o
systema legal.” Informa ainda que, na Franca, o Conselho Real da Instrucdo PU-
blica proibiu a admissdo de qualquer livro que contivesse as antigas denomi-
nacdes de pesos e medidas francesas nas escolas, com o intuito de auxiliar o

governo na execucdo da lei.?

Noc¢des de Arithmetica e do systema métrico decimal

de Rodrigues da Costa

No acervo da Biblioteca do Livro Didatico da Faculdade de Educacgdo da
USP, localizamos Nocdes de Arithmetica e do systema métrico decimal de

Manoel Olympio Rodrigues da Costa. Como este exemplar ndo contém capa, nem

% De acordo com Almeida Junior (1889), esta resolugéo francesa data de 22 de outubro de 1839.
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folha de rosto, ndo foi possivel verificar o ano nem o local da edicdo, mas

avaliou-se que é da Ultima década do século X1X.*

O texto tem os paragrafos numerados e inicia-se, como os demais livros da
area, pelas nocdes preliminares. Seguem-se operacBes fundamentais, tabuadas,
provas das operacdes; dizimas; nameros decimais; quebrados ou fracdes ordi-
narias; metrologia; numeros complexos, razdo e proporc¢édo; conta de companhia;
conta de juros e, por fim, algarismos romanos. E curioso que este Gltimo topico
feche o livro, pois, quando comparece nos manuais, vem no inicio, ao se

trabalhar a “numeracéo”.

O livro contém um grande numero de exercicios propostos. Mesmo antes
do tépico metrologia, o autor inclui problemas nos quais constam as unidades de

medidas do sistema métrico, como, por exemplo:

- Dividir um namero em partes iguaes

Comprou-se numa peca de panno por 9000 rs. tendo 24 metros
quanto custou cada metro? (p.23)

Porém, logo a seguir, existem dois exemplos referentes a unidades de com-

primento do antigo sistema:

- Ver quantas vezes um numero contem a outro

Um correio andando 12 legoas por dia, em quantos dias fard uma
jornada de 192 legoas?

- Reduzir unidades inferiores a superiores

6960 pollegadas quantas varas tem?
(p.24)

No topico Metrologia, o autor ndo indica que o sistema adotado no pais é
proveniente da Franca e nem fornece maiores informagdes sobre o metro. Apenas
coloca uma observacdo: “o franco é a unidade monetaria d’este systema, mas nos
ndo a adoptamos, continuamos a usar o real, que é a unidade nominal”. Este € um

dado solto e sem sentido, considerando o modo como esta inserido no texto.

%0 Manoel Olympio Rodrigues da Costa publicou, na década de 70 do Oitocentos, uma edigdo de Noges
de Arithmetica e o livro Gramatica Portuguesa. (BRAGA et al., [s.d.]) .
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Sédo colocadas algumas perguntas ndo numeradas, como um questionario,

denominadas “exercicios”:

- Dez metros, como se enunciam?

- Cem metros, mil, dez mil, a décima parte de um metro, como se
dizem?

- Dez ares, vinte grammas, mil grammas, cem litros, etc. como se
enunciam?

- A décima parte de um litro, do are, de um grama, como se
enunciam? (p.40)

Estas questdes comparecem ap0s o autor indicar quais sdo as medidas
usuais de comprimento, superficie, peso e volume e o significado dos prefixos
(myria, kilo, hecto, deca, centi, deci, milli). Logo apds a ultima pergunta,
destaca-se uma nota de rodapé, na qual o autor indica: “convem multiplicar e
variar 0s exercicios acima expostos para habituar os principiantes com a
nomenclatura das unidades meétricas decimaes.” (p.40). Com este comentario,
verifica-se que o livro era mais dedicado ao professor e também a preocupacédo

do autor de que o aluno realizasse uma diversidade de exercicios.

Apés tratar sucintamente das medidas lineares comparecem exercicios,

COMmOo 0S que se seguem:

- 3 metros quantos centimetros tem?
- 2 metros quantos decimetros tem?
- 4 decimentros quantos millimetros tem?

- Quatro myriametros quantos quilometros, quantos decametros,
quantos metros valem?

- Seis quilémetros, quantos metros, quantos decametros valem?

Costa aborda também a escrita e leitura dos numeros. A notagdo usada é
diferente dos outros autores, como se pode notar abaixo, para expressar metros,
centimetros, metros cubicos, respectivamente, entre outros:

m. centim. m.}

34,25 3425 63,000025
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Como em alguns outros livros, o autor inclui ilustracbes de modo a
auxiliar o entendimento da defini¢cdo do are “um quadrado de dez metros de lado;
vale 100 metros quadrados” (p.42). Ha& também uma figura que representa um

metro clbico.

Ao abordar as medidas de massa, informa que o *“gramma usa-se nas
boticas, ou para pesar as pedras e 0S metais preciosos” e, também, que o
kilogramma ¢é utilizado para “mercadorias mais consideraveis e para 0s grandes

pesos usa-se do quintal ou tonelada métrica”.

Nas seis paginas dedicadas a metrologia, Costa ndo se preocupa em se
aprofundar na temaética e ndo ha nenhuma tabela de conversdo entre as medidas
antigas e as novas, 0 que poderia conduzir a pensarmos que, na época em que 0
autor escreveu o livro, ja era corrente o uso do sistema métrico decimal.
Entretanto, os numeros complexos, dispostos em nove paginas, fazem parte do
manual e as equivaléncias entre os dois sistemas estdo presentes nesta se¢do. Em
nota de rodapé consta a observacdo: “sO tratamos das operacdes sobre unidades
monetéria e de tempo; porque adoptado o systema metrico decimal, as operacdes
sobre outras espécies de medida tem perdido o seu valor pratico”. (p.45)

Ao abordar a regra de trés, Costa inclui apenas dois problemas resolvidos.

Sete homens fizeram 45 metros de certa obra, 11 homens quantos
metros fardo?

A regra de tres aqui € simples, porque 0 numero procurado — metros
de obra s6 depende de uma circumstancia, que & o numero de
homens.

Analyse

7 homens fazem qualquer obra, um numero duplo de homens deve
fazer o dobro da obra; metade do numero de homens deve fazer
metade da obra. E claro que a relagdo que existe entre 0 1° e 0 2°
numero de homens deve haver entre a 1°* por¢édo de obra e a 2% assim

7:11 :: 45:X = 11 x45
7
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A seguir, Costa trata da regra de trés composta e apresenta o exemplo:

25 homens, em 5 dias, trabalhando 11 horas por dia, fizeram 49™ de
obra. 20 homens em 8 dias trabalhando 9 horas por dia, quantos
metros devem fazer?

Analyse

O numero procurado é metros de obra, e depende de 3
cirscumstancias: 1° numero de homens, que no primeiro caso séo 20
e no segundo 25; 2° dias de trabalho, que no primeiro caso séo 5, e
no segundo 8; 3% horas diarias de trabalho, que no primeiro caso sdo
11, e no segundo 9.

25 homens fazem 49™ de obra, 20 homens devem fazer menos; X é
menor que 49, o 1° termo deve ser o0 maior da espécie homens.

25:20 :: 49:X

Os homens, trabalhando 5 dias, fazem certo numero de metros de
obra, trabalhando 8 dias, devem fazer mais: X cresce, o 1° termo da
espécie dias deve ser o menor — 5: 8

Os homens trabalhando 11 horas por dia fazem 49 ™, trabalhando 9
horas devem fazer menos. X diminue, o 1° termo da especie horas é
0 maior

11:9 ::

Reunidas as 3 proporgdes temos

25 :20 ::

5: 8 :: 49 : X
11 : 9 ::

ou

25x5x11:20x8x9 ::49: X

X=20x8x9x49
25x5x11 (p.57-58)
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Os dois problemas anteriores ndo apresentam a resposta, ficando indicada
apenas a sua resolucdo final. “Contas de companhia” & o proximo tépico
apresentado, seguido de “conversdo de unidades”. Neste ponto, Costa inclui tanto
conversdes as unidades inferiores e superiores do sistema metrologico oficial,

quanto do antigo, numa clara evidéncia da valorizacao e uso dos padrdes antigos.

Thesouro da infancia, de Joaquim M. de Lacerda

Entre outras obras dedicadas as criancas®, o Dr. Joaquim Maria de
Lacerda (1838-1886) também é o autor de Thesouro da Infancia ou Novo Manual
das Escolas Primarias, publicado pela Garnier em 1885, contendo 554 paginas.
Nos moldes dos livros publicados como uma enciclopédia, o autor contempla
diversos conteudos, indicados na folha de rosto:

Pequeno tratado de Moral;

— Selecta classica em prosa e verso;

— Pequenos tratados de Grammatica Portugueza, Arithmetica, Geographia
Geral, Geographia do Brasil e resumos da Historia Patria;

— Leituras instructivas.

Também encontramos as informac6es de que a obra é ornada com muitas
gravuras, foi composta para ser utilizada nas escolas brasileiras e o autor
pertence a Arcadia Romana.*

Na introducdo, ha a indicacdo de que a obra serve como um livro de leitura

corrente e primeiro manual para que as criancas aprendam os principios dos

31 Qutras obras do autor, encontradas na Biblioteca Nacional, no Rio de Janeiro, Novo atlas universal da
infancia: contendo 19 cartas e numerosos planos de cidades (18--); Pequena geographia da infancia:
composta para uso nas escolas primarias, nona edigdo, revista e melhorada (1898), Pequena geographia
da infancia: composta para uso das escolas primarias (1930), Curso methodico de geographia physica,
politica, historica, commercial e astronomica, composto para uso das escolas brazileiras, curso superior
(1911) e La baio de Rio de Janeiro, guide (1913). Segundo Freitas (2006), Lacerda também publicou
Pequena histéria do Brasil (1880, 1918).

%2 Os italianos criaram a Arcadia no ano de 1690, a qual se constituiu em uma academia literaria que
integrava escritores com o propésito de combater o Barroco e difundir os ideais neoclassicos. No Brasil e
em Portugal, foram fundadas academias literarias e 0 modelo neoclassico na literatura fixou-se no
Arcadismo italiano.

As associagdes de letrados, como a Arcadia Romana e, posteriormente, a Arcadia Lusitana contribuiram
para a difuséo do ideario do movimento iluminista na Europa.
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conteudos contemplados. Foram elencados trechos de textos dos “melhores
prosadores e poetas portuguezes e brazileiros” e, segundo o autor, esta carac-
teristica o faz ser também recomendado como “livro de analyse para as classes
superiores, até mesmo para a classe de Rhetorica”. Além disso, Lacerda afirma
que “como primeiro manual de estudo, encontrardo as criangas no nosso
Thesouro da Infancia tudo quanto lhes convem apprender nos primeiros annos.”
O texto € numerado por paragrafos. O “Pequeno tratado de Arithmetica”

cobre um total de 49 péaginas e integra:

- Definicgdes;

— Numeracdo (incluindo algarismos romanos);
- Tabuadas;

— Operacgdes fundamentais;

— Pesos e Medidas antigos;

— Dinheiro em reis - moeda brasileira;

— Ndmeros decimais;

—  Numeros complexos;

-~ Novo sistema legal de medidas;

— Razdes e proporgdes;

-~ Regra de trés.

Verificamos que os numeros complexos, distribuidos em dez paginas, séo
desenvolvidos de uma forma mais detalhada do que o sistema métrico decimal,
gue ocupa pouco mais de quatro paginas. Este ultimo é abordado superficial-
mente, contém as defini¢cdes das unidades, uma tabela de redugdo. Explica-se
porque o sistema é denominado decimal e se enaltece as vantagens advindas
desta caracteristica.

A Unica referéncia histéria esta em uma nota de rodapé informando que o
metro foi determinado através da medida do meridiano terrestre realizada pelos
astronomos franceses Delambre e Mechain, que consistiu em

5, 130, 140 % toezas.
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THESOURO DA INFANIY

NOVO MANUAL
DAS ESCOLAS PRIMARIAS

Contendo
1 PEQUENO THATANG LE MORAL;
20 BHLECTA CLASRICA EM PROSA B VERsO:

40 PEQUENOS TRATANOS DE GRaMMATION PORTUGUEZA,
ARTTHMETICA, GEOGEAVINA GERAL,
GEOGRAPHIA DO BRAZIL E RESUMO HA MISTORIA PATRIA
4% LEITURAS INSTRUCTIVAS,

OBRA ORNADA COM MUITAS GRAVURAS
COMPOSTA
Para uso das escolas brazileiras
Pelo D' JOAQUIM MARIA DE LACERDA

Membro dn Areadin Rommmn., o

e

RIO DE JANE

Bo-L. GARNIER
LINVREIRO-EDITOR DO INSTITUTO HISTORICO
6, R do Ou i
Paxis : E, Mollier, lvirei
Fowro : Ernesto Chardron
Lissod ; Carvallip & Cs
1885 i

=" il

Figura 21 — Thesouro da Infancia,
de Joaquim Maria de Lacerda (1885)

Como o autor se prende muito aos numeros complexos e ainda mantém, na
sua obra, os pesos e medidas antigos, é natural que se refira as medidas pré-
metricas. Ele diz: “o metro, unidade de comprimento, corresponde a 4 palmos, 4
pollegadas, 4 linhas, 4 pontos, isto é, a 4 palmos e meio, com mui pequena
differenca.” (LACERDA, 1885, p. 428). Demonstra-se aqui que, para uma melhor
compreensdo da dimensdo do metro, a comparagdo com o0s padrdes antigos, ainda
utilizados pela populacdo, fazia-se necessaria.

Os poucos exemplos existentes se referem a reducdo das novas medidas as
antigas e vice-versa. Lacerda, como outros autores, inclui exemplos que envol-
vem as medidas do sistema métrico decimal, ao tratar da “regra de trés”, simples

e composta. Sdo dadas as regras e, posteriormente, 0os exemplos:

- Quando a regra de tres é directa, estabelece-se a proporcdo pela
formula seguinte: A 1* quantidade principal esta para a 2% como a
quantidade relativa conhecida est4 para a incognita.
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Exemplo. 5 homens fizerdo uma obra em 24 dias; pergunta-
se quantos homens sdo necessarios para a fazerem em 8 dias.

8:24: :5:x, donde

X = 24 x 5 = 15 homens.
8

- A regra de tres é composta quando 0s seus termos resultam da
multiplicagdo de duas ou mais proporcdes. Estas proporgfes podem
ser em razao directa, inversa ou de uma e outra natureza.

Exemplo. 5 homens em 20 dias trabalhando, 8 horas por dia,
fizeram 400 metros de certa obra; pergunta-se quantos metros fardo
12 homens em 30 dias, trabalhando 10 horas por dia.

1° Considerando-se s6 o numero dos homens temos uma
regra de trés directa, pois quanto maior for o numero d’elles, tanto
maior serd 0 numero de metros que fardo; portanto

5:12 :: 400:x

2° Suponhamos x conhecido, e seja X’ 0 numero de metros
correspondente ao numero de dias: temos uma regra de trés directa,
porque augmentando o numero de dias, augmentard também o
numero de metros; portanto

20:30 :: x:x
3° Considerando por ultimo as horas de trabalho diario, e
suppondo conhecido x’, temos ainda uma regra de trés directa, visto

gue, quanto mais horas de trabalho, tanto mais metros de obra; donde
segue-se que

8:10 :: x’: X

Multiplicando-se as trés proporgdes acima, termo por termo,

temos
5:12 :: 400:x 5 x 20 x 8 = 800
20:30 :: x:x 12 x 30 x10 = 3600
8:10 :: x':X (ler x primo, X grande)

800:3600::400x x x X’

Supprimindo em ambos o0s termos da segunda razdo os factores
comuns x, X’, 0 que ndo altera a propor¢ao, temos:

800 : 3600 ::400: X, donde
x = 3600 x 400 = 1800 metros

800
(LACERDA, 1885, p. 436-437)
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Verificamos, porém, que o segundo problema apresentado, por ser uma regra
de trés composta, € mais complexo e, ao ser resolvido apenas aritmeticamente,
torna-se mais longo, complicado e pouco acessivel aos alunos do ensino
primario.*® Na verdade, para o nivel de ensino a que o autor se propde, nio
haveria necessidade real de se incluir esse tépico.

A seguir, Lacerda apresenta a “resolucdo da regra de tres pelo methodo da

reduccdo a unidade”:

Exemplo — 4 homens fizeram 32 metros de certa obra, quantos
metros fardo 7 homens no mesmo espago de tempo.

Disponhamos

4 homens, 32 metros.
Solucéo
7 homens, X. 22 x 7 = 56 metros
4

4 homens fizeram 32 metros de certa obra;
1 homem faz 4 vezes menos que 4 homens, ou 32/ 4.
7 homens fardo 7 vezes mais que um homem, ou

22 x 7 = 56 metros
4

Neste exemplo, a solucdo vem em uma disposi¢cdo muito proxima do que
passou a ser apresentada nos livros didaticos.

Através dos exemplos, Lacerda propicia uma visdo da utilizacdo de unidades
do sistema métrico de uma forma pratica.

Arithmetica primaria preparada para 0s meninos e as meninas

que comecam o estudo de Arithmetica nas escolas primarias

O pastor da Igreja Presbiteriana do Brasil, Reverendo Antonio Bandeira
Trajano (1843-1921), tornou-se um autor consagrado, tendo seus livros entre os
mais adotados nas escolas a partir do século XIX.** Suas obras, na area de Mate-

¥ A nossa observacéo de que o exemplo resolvido, apenas aritmeticamente, torna-se mais dificil, ndo esta
imbuido de qualquer defesa da inser¢do da algebra no nivel de ensino considerado.
% Trajano foi o primeiro pastor nacional da Igreja Presbiteriana do Rio de Janeiro.



O sistema métrico decimal nas escolas primarias brasileiras Elenice de Souza Lodron Zuin 262

mética, atravessam os Novecentos, algumas superando em muito a 80% edicdo.®
A Arithmetica Primaria preparada para meninos e meninas... , dedicada ao en-
sino das séries iniciais, foi escrita apos Trajano ja ter publicado manuais para o
ensino secundario e superior e também uma Aritmética destinada as classes mais
adiantadas da escola priméaria.

Analisamos a 12° edicdo da Arithmetica Primaria, publicada no final do
Oitocentos, pela Companhia Typographica do Brasil, contendo sessenta e quatro
paginas.

No preféacio, Trajano critica o ensino de Aritmética praticado na época
atraves dos livros adotados nas escolas, 0s quais considerava, em geral, con-
densados e inadequados. Para Trajano, 0s outros autores ndo eram claros o sufi-
ciente e ndo apresentavam uma demonstragdo “feita com linhas geometricas ou
com expressdes algebricas”. Além disso, alega que os livros traziam exemplos
sem nenhum atrativo para os estudantes e estes eram despidos “inteiramente da
pratica indispensavel para exercitar o alumno no manejo do calculo”. Prossegue,
afirmando: “diante dessa meada embaragcada de numeros, o alumno infallivel-
mente recuard desgostoso e sem coragem de prosseguir em um estudo, que lhe
parece ndo estar ao alcance da intelligencia.” No entanto, também culpa os
professores primarios por desconhecerem ou nao aplicarem métodos de ensino
adequados, se pautarem em exigéncias de que seus discipulos saibam de cor as
definicbes e regras e resolvam os exercicios que o compéndio traz ja solu-
cionados, limitando-se a estes pontos a aprendizagem de contetdos importantes.
Para ele, os professores ddo pouco apreco ao ensino pratico da Aritmeética,
baseado também no fato de que, quando publicou a Arithmetica Progressiva, esta
foi denominada de “Arithmetica pratica”,

somente porque cada theoria era acompanhada de exercicios e
problemas, para conhecer-se a sua variada applicacao.

Arithmetica Pratica, diziam elles, como se o0 ensino da
Arithmetica pudesse prescindir da pratica, ou como se fosse

% A Arithmetica Elementar lllustrada, lancada no ano de 1879, atinge a 136 edicdo em 1958.
(BITTENCOURT, 1993). J4 a Arithmetica Progressiva, destinada ao secundario, atingiu a 84° edigédo em
1954, tendo sido lancada em 1880. (VALENTE, 1999). Trajano também é autor da obra Estudo da
Lingua Vernacula e, no periodo de afastamento do ministério da sua igreja, redigiu sermfes que foram
publicados em duas séries, com o titulo de Luz Messianica. (MATQOS, 1999).
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possivel aprender esta sciencia com perfeicdo, sem um variado e
longo exercicio de exemplos e problemas adequados, para
adestrar o alumno na arte calcular.

Para Trajano, o ideal seria que houvessem livros da area adequados a faixa
etaria proposta e, que, além disso, desenvolvessem o gosto pela Aritmética.

Na Arithmetica Primaria, o texto é numerado seqliencialmente e, ap6s as
definicdes, traz os tdpicos: numeracgdo; operacdes fundamentais; propriedades
dos numeros (primos e multiplos, critérios de divisibilidade); maximo divisor
comum; minimo multiplo comum; fracbes; nimeros decimais; sistema métrico.
Este Gltimo ocupa as trés paginas finais do livro e, em tdo pouco espago, 0 con-
teudo, naturalmente, é apresentado de forma muito sucinta. Contém apenas defi-

nicdes, notacdo e leitura. Da parte histérica, constam apenas as informacdes:

O systema de pesos e medidas adoptado no Brazil desde 1 de julho
de 1873 é o systema métrico decimal.

As unidades principaes deste systema, que foram autorisadas por lei
no Império, sdo quatro a saber:

Metro, unidade de comprimento

Litro, unidade de capacidade para liquidos e seccos
Gramma, unidade de peso

Aro, medida agraria, isto é, para terrenos de cultura.

O metro tem o comprimento da décima millionesima parte da
distancia do Equador ao Pdlo, e é a medida fundamental do systema.
(p.62)

Estas frases se constituem a introducéo ao tema.

Ha ilustracGes referentes a uma régua de um decimetro, o autor explica “a
escala abaixo mostra o tamanho exacto de um decimetro dividido em dez
centimetros e cada centimentro em dez millimetros”. As outras figuras sdo da

“férma do litro” e da “férma do kilogramma”.
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i I

Forma do litro Forma UU-I:iIogrammo

Figura 22- llustracBes presentes na Arithmetica
primaria de Trajano

Nao existem exemplos ou problemas resolvidos, o que contraria todo o
discurso do autor, exposto no prefacio, defendendo que os alunos devem ter “um
variado e longo exercicio de exemplos e problemas adequados”. Os Unicos

exercicios propostos sdo:

Os discipulos devem ler as seguintes expressoes:

om,2 15™ 50 36Km. 137 ™50
09,03 189,05 12 Kg. 1289,005
015 12'008 28Hl. 130'5
0™ 01 30™.05 57Ha. 248™ 105

(p.64)

Trajano termina com uma pequena tabela “mostrando as unidades
principaes do systema métrico decimal com os seus multiplos e divisdes”.

Para o inicio da escolarizacdo, parece que o autor considera bastante dar
aos alunos as idéias iniciais sobre o sistema métrico, fixando-se nas primeiras
nogdes, terminologia e leitura dos ndmeros.

No final da dltima pagina, vem a recomendagdo: “Os alumnos devem
agora continuar o estudo desta materia em nossa Arithmetica Elementar Illus-
trada”. Uma propaganda explicita do livro que deveria ser seguido no ensino

primério e no qual a teoria estaria mais bem detalhada.
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O sistema métrico decimal nas taboadas

Como em Portugal, as escolas brasileiras também utilizavam as taboadas.
Menores, mais praticas e com um pre¢o mais médico do que manuais, este tipo
de impresso tinha ampla aceitacdo. Embora fosse natural que houvesse um grande
namero de publicacdes desse tipo, apenas encontramos duas delas. O fato mais
provavel é que, por ser um impresso barato, muito elementar e facilmente encon-

trado, ndo haveria uma preocupagdo com a sua preservagao.

TABOADA =
SINPLES E NETHOBICA :
PARA USO DAS ESCOLAS PRIMARIAS,
ACCRESCENTADA

DE NOCOES IGUALMENTE SINPLES SOBRE O SYSTEMA
METRICO, QUER ANTIGO QUER MODERNO.

POR
. O, TAVELOR,

PROFESSON PELA EsCOLA NOUMAL,

T 0 VLCAESCINTANN E RELGANARA,

:rwu Paphia Classica ' Edilor Proprietarie
s do Bum Jesas n, 3% P.- Iguagio F. dos Santos,

18Ss0

Figura 23 — Folha de rosto da Taboada simples
e methodica de Taylor (1880)

Um desses impressos é a Taboada simples e methodica para uso das
Escolas primarias accrescentada de nocdes igualmente simples sobre o systema

métrico, quer antigo quer moderno, de H. Taylor. Trata-se de uma publicacdo de
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uma editora do Recife, do ano de 1880; com apenas quinze paginas, ndo podia
detalhar o sistema métrico.

As tabelas de conversdo, indicando a equivaléncia entre as novas e antigas
medidas, constituem-se a parte mais importante da taboada, ja que o texto é

meramente informativo.

Taboada ou Principios de Arithmetica e

Systema Metrico para uso das escolas

Também publicada no Recife, a Taboada ou principios de arithmetica e
systema métrico para uso das escolas. Este impresso ndo contém a indicacdo do
autor; foi editado pela Typographia Santos e Companhia no ano de 1872, com um

total de quarenta paginas, nas quais estavam distribuidos os seguintes topicos:

- Nocdes preliminares [de aritmética];

- Tabuada e algoritmo da adicéo;

- Tabuada e algoritmo da subtracgéo;

- Tabuada e algoritmo da multiplicacao;

- Tabuada e algoritmo da diviséo;

- Prova das quatro operag0es;

- Dinheiro em circulagéo;

- NUmeros romanos;

- Breves consideragdes sobre nimeros decimais;

- Exposicdo do sistema métrico.

Para o ultimo topico, sdo dedicadas onze paginas, as quais contém as
nocdes gerais sobre o sistema métrico e exemplos de redugdo para unidades
maiores e menores. Existe, também, a comparacdo de algumas medidas antigas
com as oficiais.

Faremos a transcricdo de uma parte do texto para que se possa verificar

como foi introduzido o assunto nesta publicacéo.
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O systema meétrico é a reunido das medidas cuja base é o metro.

Podem reduzir-se a cinco classes as grandezas que, em geral, sdo suceptiveis
de medir-se; a saber

1° — O comprimento;

2° — A superficie;

3° - O volume;

4° — A capacidade;

5° — O peso.

D’esta classificacdo, se deriva a divisdo das medidas nas cinco classes
seguintes:

1° — Medidas lineares ou de comprimento;
2° — Medidas de superficie;

3° — Medidas de volume;

4° — Medidas de capacidade;

5° — Medidas de peso.

O metro é a décima millionesima parte do quarto da circumferencia da terra.
E, portanto, o metro uma medida que pode quasi considerar-se como
invaridvel, e d’ahi resulta a principal vantagem do systema metrico. As
antigas medidas, calculadas arbitrariamente, e variando por isso, ndo s6 de
paiz para paiz, mas de localidade para localidade, eram origem de graves e
frequentes transtornos e fraudes para 0 commercio.

Os multiplos e sub-multiplos formam-se augmentando ou diminuindo
successivamente as unidades na razdo de dez em dez. D’ahi vem o chamar-
se decimal ao systema metrico.

A invariabilidade da formacao dos multiplos e sub-multiplos constitue outra
vantagem importantissima d’este systema. Nas antigas medidas, a divisao
era completamente arbitraria. Assim, a vara dividia-se em palmos, a toeza
em pés, a pipa em almudes, mas ndo havia nenhuma relacdo estabelecida
para estas divisdes, nem regra alguma que as determinasse.

A nomenclatura das diferentes medidas do systema metrico é facilima.

No antigo systema, ndo havia methodo algum na formacdo dos nomes das
medidas, de modo que era necessario muito tempo e trabalho para chegar a
adquirir ndo s6 o conhecimento de todas ellas, como tambem das suas
arbitrarias e variadissimas denominacdes.

Para formar os multiplos empregam-se as palavras:

Deca que quer dizer dez

Hecto cem
kilo “ “ “ mil
myria “ * “  dez mil

Para formar os sub-multiplos empregam-se as palavras:

Deci que quer dizer a décima parte
Centi “ *“ “ acentésima parte
milli «“ “ “ amilésima parte

Estas sete palavras, collocadas antes das unidades das differentes classes de
medidas, formam os seus multiplos e sub-multiplos.
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Medidas de comprimento

A unidade das medidas de comprimento é o metro.
Os seus multiplos e sub-multiplos sdo os seguintes:

MYITIAMEetro......cc.ccovvvee e, 10000 metros
KIlOMEtro.......oovvvvivviiiiiiiiiiivieiiviiviiinns 1000 *
HeCtOMELIO.....coevevvve e 100 “
DEeCAMELIO.....ccevevviie e 10 “
DeCimetro.....ooeeeeeeeeeeee e 0,1 de metro
Centimetro......uveeeeeeeveeiiiieae 0,01 «
MIlTIMEtro. . ... 0,001 “

O metro e seus sub-multiplos empregam-se propriamente para peguenas
extensdes; os multiplos, para medidas itinerarias e grandes extensdes.

As medidas de comprimento crescem na razdo de dez; isto é, cada unidade &,
dez vezes maior que a precedente. Assim, um myridmetro vale 10
kilébmetros, um kilémetro 10 hectdémetros, um hectébmetro 10 decametros,
um decametro 10 metros, um metro 10 decimetros, um decimetro 10
centimetros, um centimetro 10 millimetros.

Para converter medidas de comprimento de ordem superior em medidas de
comprimento de ordem inferior, ou vice-versa, ndo é preciso mais do que
collocar a virgula em o logar conveniente.

Quando se querem exprimir unidades inferiores em unidades superiores, a
virgula muda-se tantas casas para a esquerda quantas forem as divisdes de
unidade que houver entre as duas medidas. Supponhamos que tinhamos
medido uma extensdo qualquer com um decametro e que acharamos 534,8
decametros. O que seria necessario para sabermos quantos kildmetros
comprehende este numero? Bastaria mudar a virgula para depois do 5; e
teriamos 5,348, isto é, cinco kildmetros e tresentos e quarenta e oito metros.
Se nos lembrarmos do valor de cada um dos algarismos, conheceremos que,
pela mudanga da virgula, o numero ndo mudou o valor, por isso que o
algarismo 4, que representava decametros, ficou designado ainda deca-
metros.

Para reduzir unidades superiores, para unidades inferiores, a virgula muda-se
para a direita. Assim, para converter 63",457 em centimetros, passaremos a
virgula para depois do 5, por ser esta letra a que representa centimetros.
Teremos, pois, 6345,7 centimetros. (p. 29-33)

E, seguindo este modo de explanagdo, sdo tratados os demais conteddos:
medidas de superficie, volume, capacidade e peso.

Algumas informacdes adicionais sdo incluidas no texto, em funcdo das
utilizacdes de determinados padrBes no comércio. Em relacdo as medidas de

volume:

Na medicdo da madeiras, 0 metro clibico toma o nome de estéro. Como
medidas auxiliares d’esta medicdo empregam-se também: o decastéro que
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vale 10 estéros; o decistéro que é a décima parte do estéro, e o centistéro ,
que € a centésima parte do estéro. (p.35)

Para as medidas de capacidade:

O hectolitro, o decalitro empregam-se especialmente para a venda por grosso
dos cereaes, legumes e matérias seccas; o litro e o decilitro, para os liquidos
e para a venda de miudos dos objectos jA mencionados; o centilitro serve
especialmente para a venda dos preparados chimicos e pharmaceuticos.

Para facilidade das transaccGes, empregam-se as medidas duplas e as meta-
des de medidas. Assim, usa-se o duplo litro (isto € 2 litros), duplo decalitro
(isto é 2 decalitros), duplo decilitro (2 decilitros), meio litro, meio decilitro,
e assim em relagdo &s outras medidas. (p.37).

As medidas de capacidade sdo propriamente medidas de volume, e a ellas se
podem reduzir facilmente, visto que o litro ndo € mais do que um decimetro
cubico.

Fazendo, pois a reducc¢do, acharemos que um kilolitro equivale a um metro
cubico, um hectolitro a 100 decimetros cubicos (...). (p.38).

E, para as medidas de peso:

Para avaliar pesos consideraveis, empregam-se tambem no commercio o
quintal métrico, que equivale a 100 kilogrammos, e a tonelada metrica que
vale 1000 kilogrammaos. (p.39).

Apesar de a Taboada integrar os nimeros decimais, inclusive abordando
as operacg0es, verifica-se que o texto sobre o sistema métrico tem um caréater
informativo e, exceto pelos poucos exemplos de reducdo de unidades, ndo séo
colocados outros exercicios resolvidos ou propostos.

Para quem tomasse a Taboada, pareceria que apenas as reducdes de
unidades eram importantes. Sem davida, uma facilidade destas reducdes era que,
com um simples movimento da virgula, as transformacfes eram estabelecidas,
sem nenhum céalculo adicional, diferentemente das medidas antigas que neces-
sitavam, as vezes, de longas transformacgGes para se obter a unidade desejada.
Porém, era uma realidade a utilizacdo das medidas antigas e a necessidade das
devidas conversdes para 0 novo sistema e, assim, exemplos que envolvessem
essas equivaléncias e transformacgfes seriam também necessarios, mas ndo foram

contemplados.
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TABOADA

ARITHMETICA

PRINCIPIOS DE

gYSTEMA METRICO

-
prarn uso das cacoli

\

5
iy,

1872+

Figura 24 — Folha de rosto da Taboada ou Principios
de Arithmetica e Systema Métrico (1872)

Na ultima pagina, consta uma tabela com a comparagcdo de algumas das
principais medidas antigas com as do sistema métrico. No entanto, ndo ha
qualquer exemplo de transformacdo entre as mesmas, nem regras ou instrucdes
adicionais.

N&o existem ilustracdes que auxiliem no esclarecimento dos conceitos ou
complementem as informacdes. A auséncia de figuras ndo indica, propriamente, o
desinteresse dos editores pelo assunto, poderia ser simplesmente para baratear o
custo do impresso.

O titulo foi bem escolhido, uma estratégia dos editores para conseguirem
uma boa saida da Taboada. Por determinacgédo oficial, o sistema métrico deveria
ser o unico aceito. Deste modo, todos deveriam ter um conhecimento basico
sobre o assunto. Inferimos que os editores tinham um objetivo claro; a tabuada,
com um pre¢co modico, foi escrita para atingir também uma faixa da populacéo
que ja havia deixado os bancos escolares, embora a capa estampasse os dizeres
“para uso das escolas”.

A Taboada néo traz qualquer indicagdo da edicdo, preco ou tiragem.
Todavia, embora ndo tenhamos qualquer informacdo sobre o numero de
exemplares, podemos inferir que teve uma circulacéo, principalmente, por incluir

0 sistema métrico.
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No seculo XIX, em muitas escolas, era pratica comum, que 0s alunos
levassem os livros que tinham em casa e ndo o0s adotados pelos professores.
Sendo a tabuada uma publicacdo de baixo custo e que incluia uma parte inicial da
aritmética, era valorizada pelos pais. Por estes motivos, julgamos que a Taboada
ou Principios de Arithmetica e Systema Métrico passou pelas maos de alunos e
professores, tendo influéncia no ensino e aprendizagem do novo sistema metro-
l6gico.

A Taboada, por sua prépria natureza, ndo comportaria uma explanacao
muito extensa, o0 que encareceria a publicagcdo. O texto é claro, conciso, porém, a
falta de outros exemplos faz com que o mesmo tenha um cunho de noticia. E €
este texto, apenas informativo, que era proposto para as escolas, como indica a
sua destinagdo, estampada na capa. Como ja colocamos, este texto, se utilizado
como Unica referéncia, ndo proporcionaria um conhecimento efetivo do sistema
métrico.

Como a abordagem é superficial, a aprendizagem do sistema meétrico
decimal também o seria para criancas e adultos que acompanhassem a Taboada.
Se 0 mestre se pautasse unicamente neste texto, teriamos um ensino aquém do
desejado para se formar um cidaddo com bons conhecimentos do sistema e que
tivesse capacidade de opera-lo com presteza, como era desejado pelo governo

Imperial.



CONSIDERACOES FINAIS

‘... penso que nunca segui um comportamento historico
que ndo tivesse como ponto-de-partida uma questdo
colocada pelo presente.” Philippe Aries

A insercdo do sistema métrico decimal, nas escolas portuguesas e brasileiras,
era primordial para se fazer cumprir a lei. Os impressos eram 0S principais recursos
para difundir um novo saber que se agregava a aritmeética escolar. Também seriam bem
vindos procedimentos alternativos para o ensino dos novos pesos e medidas.

O sistema métrico é responsavel por grandes mudangas nos contetdos
curriculares da aritmética escolar, pois este novo saber demandava pré-requisitos
basicos, como 0s numeros decimais. E, nessa perspectiva, Chervel (1990) é um
referencial importante, defendendo que uma disciplina escolar é definida como um
conjunto conexo entre objetivos, conteddos, métodos e praticas. Determinados conhe-
cimentos transportam-se para as instituicdes educativas e se transfiguram em saberes
“propriamente escolares”, este € o caso do sistema métrico decimal, que terd em torno
de si objetivos, conteldos, métodos e praticas. Na segunda metade do século XIX,
deparamo-nos com metodologias diversificadas para o ensino do sistema metrolégico
francés; cada autor procura incutir determinados métodos e préticas.

A decisdo de que as escolas publicas e particulares de nivel primario passariam a
ensinar o sistema francés de pesos e medidas, a principio, ndo traria grandes problemas
porque, antes da oficializacdo do novo sistema metrolégico no Brasil e em Portugal,
eram encontradas publicacdes de cunho escolar em ambos paises integrando este novo

saber, além de textos didaticos franceses.
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Em terras brasileiras, Candido Baptista Oliveira, j& em 1832, publicara seu
compéndio de Aritmética destinado a instrucdo primaria, contendo um apéndice refe-
rente ao sistema métrico decimal, com nova edicdo em 1842.* José Joaquim d’Avila é
outro autor que inclui na terceira edi¢cdo dos seus Elementos de Arithmetica, de 1856, o
sistema francés de pesos e medidas e, como Baptista Oliveira, defende a sua utilizagéo.
O Brasil contava, em 1862, também com livros portugueses, 0s quais ja circulavam no
pais, em virtude de o sistema métrico decimal ter sido adotado em Portugal dez anos
antes.

Entre os lusitanos, na década de 20 do Oitocentos e em 1850, também pudemos
encontrar impressos que tratavam do sistema francés de pesos e medidas, como a
Breve Exposicdo do Systema Metrico Decimal e os Elementos de Arithmetica de
Agostinho de Morais Pinto de Almeida. Estes fatos demonstram a influéncia francesa
em ambos os paises, seja pelos ideais iluministas, seja pela praticidade e facilidade de
se operar com um sistema metroldgico que fora desenvolvido baseado em uma medida
considerada imutavel, seja para facilitar as transacdes comerciais.

Os impressos que divulgavam o sistema métrico e, inclusive, enalteciam as suas
vantagens, muito provavelmente, circulavam entre o publico letrado, ainda que muitos
ndo fossem favoraveis aos padrdes franceses. Também é certo que alguns docentes ja
poderiam estar se apropriando desse novo saber antes da sua oficializacao.

Pela anélise das quatro inspec¢Ges extraordinarias as escolas primarias publicas e
particulares em Portugal, ocorridas na segunda metade do Oitocentos, evidenciei
varios pontos importantes, relativos a escolarizacdo e apropriagdo do sistema métrico
decimal. Dez anos ap0s a oficializacdo das novas medidas, verifica-se que sdo quatro
os livros que se destacavam por serem adotados na instrucdo priméria. Em diversos
casos, os professores utilizavam mais de um manual: o Método Facilimo e o Manual
Encyclopedico de Monteverde ou a Cartilha de Doutrina Crista de Salamonde; os trés
possuem apenas texto informativo sobre o sistema métrico. Também é citado o
compéndio de Fradesso da Silveira, mais completo e com mais de uma centena de
exercicios e problemas propostos, foi um livro utilizado por professores e, as vezes,
comprado pelos alunos. Porém, seja de um modo mais superficial ou através de um

texto mais rigoroso, o fato € que muitos mestres tinham em maos manuais que

! Como j4 foi indicado anteriormente, a partir de 1850, o compéndio de Oliveira também foi publicado, em
partes, na Revista Guanabara. (VALENTE, 2002a).
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tratavam do sistema métrico decimal, e competia unicamente a eles inserir ou nao este
novo saber nas suas aulas e enfocar uma ou outra metodologia. Isso € patente nas ava-
liagcGes dos inspetores, no inquérito de 1863, pois demonstravam que o aproveitamento
dos alunos em relagéo ao sistema metrico era bem diferenciado.

Os inspetores também relatavam casos de alunos que resolviam diversos
problemas relativos ao sistema métrico, inclusive os mais complexos, propostos pelos
inspetores por ocasido das suas visitas, na avaliagdo do conhecimento dos estudantes.

Através das fichas-inquérito e dos relatorios das inspecdes, verifiquei que alguns
professores investiam no conhecimento tedrico e pratico do sistema métrico decimal
com seus alunos. Impossibilitados de ter acesso aos materiais que deveriam ser doados
pelo governo, alguns mestres confeccionavam ou mandavam construir modelos dos
pesos e medidas oficiais para efetuar um trabalho com seus discipulos. As vezes, en-
contravam-se professores que levavam os alunos para o ambiente externo e propor-
cionavam as criangas experiéncias com o metro, com a medi¢cdo de varios espagos ou
objetos.

Existiam escolas publicas e particulares que ndo incluiam o sistema métrico
decimal. No entanto, observa-se um maior nimero de escolas ndo oficiais onde este
fato era constatado. Os inspetores apontam diversos docentes que ndo tinham qualquer
conhecimento dos novos pesos e medidas, outros que possuiam do sistema apenas
algumas nocdes e até aqueles que acreditavam entender o novo sistema e o explicavam
de forma incorreta.

O relatorio de Mariano Ghira (1866), referente ao distrito de Lisboa, revela que,
em algumas escolas, existiam alunos que ndo s6 conheciam toda a nomenclatura do
sistema métrico decimal, como resolviam com desenvoltura problemas relativos ao
sistema. Porém, Ghira, como 0s outros inspetores, também indica que alguns pro-
fessores, de escolas publicas e, principalmente, particulares, desconheciam comple-
tamente o sistema francés de pesos e medidas. As situacdes eram as mais diversas.

Dos resultados dessa inspegdo as escolas primdrias, encontramos situagdes em
que o professor utilizava os livros de Monteverde ou a cartilha de Salamonde e 0s
alunos foram avaliados pelos inspetores, como tendo um bom conhecimento do sistema
métrico. Também existiam escolas onde eram adotados 0os mesmos manuais e 0S
discipulos tinham pouco aproveitamento ou desconheciam completamente o sistema.

Porém, pelas minhas analises, constatei que o0s casos de um aproveitamento
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considerado bom ou regular comparecia, com mais frequéncia, entre os professores
que utilizavam o compéndio de Fradesso da Silveira. Isso fica evidente por este
manual ser mais completo que os outros. No entanto, ndo podemos desconsiderar o
conhecimento do mestre para desenvolver o sistema métrico com os seus alunos, sendo
este um fator primordial para o sucesso dos discipulos. Independentemente do manual
utilizado, varios professores haviam freqientado o curso sobre o sistema métrico,
ofertado pela Reparticdo de Pesos e Medidas em 1859, levando para os seus alunos as
informacdes obtidas.

Um outro problema, apontado pelos inspetores, era a falta de materiais nas
escolas. Foi verificado que a maioria delas ndo possuia os quadros comparativos entre
0 novo e 0 antigo sistema e nem os modelos dos pesos e medidas decimais. Portanto, o
governo portugués também ndo cumpria o seu papel, pois ndo distribuia o material
necessario para todas as escolas. E claro que confeccionar e enderecar quadros
sinopticos, tabelas de conversdo e modelos dos novos pesos e medidas era uma tarefa
ardua e onerosa, mas imprescindivel para que a reforma na Aritmética fosse bem
sucedida, na opinido de alguns inspetores.

Como ja foi dito, no Brasil, Baptista Oliveira, desde a década de trinta do
Oitocentos e Avila, vinte anos depois, intentavam mudar a cultura escolar ao inserirem
em suas obras um conteudo que ndo alteraria as praticas cotidianas, ja que o sistema
métrico ndo era oficial no pais. Fundamentando-me na concepc¢ao de Julia, entendo que
0 sistema francés de pesos e medidas pode ser visto como um saber que Baptista
Oliveira e Avila pretendiam que fosse ensinado, procurando inculcar condutas, normas
e praticas que possibilitassem a introducdo e a apropriacdo de um novo contetdo. O
manual didatico apresenta um “programa de curso” e representa uma cultura, que é
permeada pelas crengas e concep¢Oes do autor, apontando quais 0s saberes que sdo
tomados como validos e legitimos para fazerem parte do cotidiano escolar.

Ao se observar o conjunto de topicos presentes, na terceira edicdo dos
Elementos de Arithmetica, pode-se constatar que Avila propde um programa extenso.
Este, realmente, ndo seria apropriado as séries iniciais, ja que as escolas de primeiras
letras, em geral, se fixavam no ler, escrever e contar. No entanto, o compéndio ¢
indicado para adocdo nas escolas plblicas de primeiras letras. O livro de Avila,
claramente dirigido a este segmento de ensino, era Elementos de Arithmetica para uso

dos collegios de instruccdo priméria, porém nao é o escolhido pelo Conselho. Entéo,
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surgem novas questdes sobre este fato. Quais eram 0s objetivos da Instrucdo Publica
do Municipio da Corte com a adocdo dos Elementos de Arithmetica para as séries
iniciais? Avila inclui o sistema métrico decimal apenas na 3% edi¢do. Entdo, o autor
estaria se aproveitando da adocdo oficial da sua obra para divulgar o sistema francés
de pesos e medidas? Se este conteldo estivesse presente na segunda edicdo, o livro
seria indicado para aprovacdo pelo Governo? Estas questdes, ainda sem elementos para
possiveis inferéncias, surgem-me como desdobramentos deste meu estudo e revelam-
me que estratégias e taticas, na acepgdo de Michel de Certeau (2003), perpassam e se
estabelecem dentro das politicas escolares e na escrituristica, que comparece nos
manuais didaticos.

Ja no século XVII, sob os ideais iluministas, o livro adquire um outro status,
com a funcdo clara de reforma da sociedade e, neste sentido, o manual didatico se
torna um instrumento para “remodelar” mentes, reformar a sociedade, renovar a nagéo.
Os manuais pedagdgicos participam e interferem na producdo de uma cultura escolar
(CHOPPIN, 2000). A Instrucdo Pablica do Municipio da Corte pretendia remodelar o
ensino de aritmética nas escolas de primeiras letras ao indicar os Elementos de
Arithmetica de Avila? Isso parece estar claro, pois ha, no oficio dirigido ao Ministro
do Império, inclusive, uma critica aos demais compéndios existentes naquela época.
Os mestres de primeiras letras estariam preparados para seguirem este novo modelo e
novos contetdos propostos?

Em relagdo ao apéndice de Cesar de Rainville, integrado ao livro de Christiano
Ottoni, as estratégias do autor (ou do editor ou de ambos) poderiam ser interpretadas
de acordo com a concepcdo de De Certeau (2003), ao considerar as estratégias como
“acdes que, gracas ao postulado de um lugar de poder (a propriedade de um proéprio),
elaboram lugares tedricos (sistemas e discursos totalizantes), capazes de articular um
conjunto de lugares fisicos onde as forcas se distribuem” (p. 102). As estratégias
“escondem sob calculos objetivos a sua relagdo com o poder que os sustenta, guardado
pelo lugar proprio ou pela instituicdo.”(p.47). Conjecturo que o apéndice vai postular
um lugar préprio, anexando-se ao livro de Ottoni, adotado no Brasil ha varios anos, vai
possuir uma relacdo com o poder que o sustenta, no papel de editores e conselhos
diretores que indicavam o livro de Ottoni para ser utilizado nas escolas. O apéndice de
Rainville, ao integrar o compéndio de Ottoni, obra reconhecida e adotada oficialmente,
também possuira poder.
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Como vimos, o “Systema métrico adoptado no Império do Brasil”, escrito por
Rainville, tinha como objetivo ser utilizado nas “reparti¢cdes publicas do commercio,
das aulas e de todos em geral”. Assim, o apéndice extrapolava os limites dos bancos
escolares, ficando muito clara uma intengéo, que seria dos editores, de Rainville ou do
proprio Ottoni? Nossas investigacdes ndo nos conduziram a uma resposta para esta
pergunta. No entanto, podemos fazer algumas inferéncias.

Em relacdo a historia da Matematica escolar, fica-nos a seguinte reflexdo: os
compéndios de Ottoni foram adotados em diversas escolas brasileiras; como poderia
ser avaliado um livro que, ap6s a oficializacdo dos pesos e medidas franceses no
Brasil, mantinha a informacdo de que o systema métrico ndo era utilizado no pais? O
apéndice, por si s, resolveria este problema? Era evidente que os professores levariam
seus alunos a estudarem o apéndice de Rainville? Se os professores ndo o fizessem, o
sistema métrico decimal continuaria como uma simples informacdo contida no
compéndio, que poderia ou ndo integrar os topicos abordados nas aulas de Aritmética.

Outros aspectos relevantes para a histéria da matematica escolar no Brasil: o
ensino dos numeros decimais. Rainville traz uma informagdo importante quando diz
que havia incluido o sistema decimal em seu apéndice para que as pessoas se fami-
liarizassem com o sistema métrico e pudessem maneja-lo com facilidade. Como ja foi
mencionado, Rainville demonstra que os numeros decimais ndo faziam parte do
cotidiano da populagéo.

Entre as obras brasileiras analisadas, totalmente dedicadas ao sistema metrico,
estd “Nocdes sobre o Systema Métrico Decimal” de Jodo Bernardo de Azevedo
Coimbra, com primeira edicdo em 1866. Coimbra utiliza-se de estratégias (DE
CERTEAU, 2003) para convencer o leitor, durante todo o texto, de que o novo sistema
de pesos e medidas é mais facil de ser utilizado, que o antigo s6 trazia complicacdes e
ainda se mostrava defeituoso por ndo ter nenhuma relacdo entre as diversas unidades.
Este livro foi adotado nas escolas publicas do Rio de Janeiro. O autor apresenta uma
proposta de ensino do novo sistema de pesos e medidas para aquela época de transicao,
quando muitos o questionavam e a populacéo resistente tinha uma tendéncia natural de
insistir na utilizacdo dos sistemas antigos, rejeitando os oficiais. Os exercicios e
problemas resolvidos de forma pormenorizada auxiliariam os professores. A forma
clara e detalhada de conduzir os tépicos, a maneira sempre direta de criticar o sistema
antigo e a metodologia, voltada para uma utilizacdo pratica do novo sistema de pesos e
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medidas, poderiam atender as expectativas dos poderes governamentais de vencer as
oposicdes ao sistema métrico decimal e escolarizar um novo saber.

O Manual de Manuel Ribeiro Almeida Junior também se destaca por ter varias
edicdes e trazer uma proposta de metodologia fundamenta nos principios de Pestalozzi,
avancando em outra direcéo, diferentemente dos outros livros analisados.

Por fim, na ultima década do Oitocentos, o autor dos grandes best sellers,
Antonio Trajano, incorpora no seu livro de Aritmética, dedicado ao primeiro segmento
das escolas primdrias, um texto informativo sobre os pesos e medidas oficiais, sé
aprofundando esse tema nos livros dedicados as séries posteriores.

O que se observa, na maioria dos textos escolares analisados, ¢ que, com
excecdo da Aritmética de Trajano, os demais ndo trazem uma metodologia voltada
especificamente para os primeiros anos de escolarizagdo. Porém, é preciso lembrar que
no século XIX, em geral, os livros didaticos eram dirigidos aos professores.

Vimos que o sistema métrico decimal é incorporado tanto em livros de
aritmética, como tabuadas ou livros que se destinam a outras matérias e, mesmo, em
almanaques. Isso vem comprovar o interesse das editoras em divulgar um novo saber,
oficializado, que deveria se incorporar aos conhecimentos escolares de formagéo geral
e também ser apreendido por um publico adulto, principalmente pessoas ligadas aos
setores comerciais. Algumas tabuadas foram importantes aliadas na divulgacdo do
sistema meétrico, pois, pelo seu preco acessivel tinham grande circulacdo, além de
trazer topicos elementares da Aritmética. Determinadas tabuadas foram indicadas pelas
autoridades escolares para serem adotadas no nivel primario de ensino.

Tendo em vista os impressos escolares analisados, verificamos que ndo havia
um consenso de como apresentar o sistema métrico decimal para os escolares na
segunda metade do Oitocentos no Brasil e em Portugal. Existia um grande namero de
publicacBes. Constatei que as primeiras décadas apds a promulgac¢do do decreto de D.
Maria Il, em 1852, em Portugal, e da Lei n. 1157/1862, no Brasil, constituiram-se em
um periodo de transicdo, de mudangas na Aritmética escolar, no qual cada autor tinha
uma proposta distinta dos demais, existindo poucas aproximacgoes entre as formas de
apresentacao e as metodologias sugeridas. Alguns se fixavam, apenas, na conceituagdo
do novo sistema, agregando ou ndo tabelas comparativas entre o sistema métrico deci-
mal e os padrdes ainda vigentes no pais. Outros se dispunham a tratar exclusivamente

desse novo tema, iniciando pelos numeros decimais e fazendo uma apresentagdo
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detalhada do sistema metrico francés, incluindo tabelas, exemplos e problemas
resolvidos e propostos. Havia também os autores que incorporaram o sistema métrico
decimal nos exemplos e exercicios relativos aos contetdos mais avancados. Naquela
época, uma necessidade premente, principalmente da area comercial, era 0o conheci-
mento das equivaléncias entre as diversas medidas do novo e do antigo sistema metro-
l6gico e a realizagdo das devidas conversdes. Porém, este tOpico nem sempre estava
contemplado nos impressos escolares.

Verifiquei também que o sistema métrico, as vezes, era integrado apenas como um
apéndice. Este é o caso da Arithmetica de Baptista Oliveira, mesmo na edicdo de 1863.
O fato de o sistema métrico estar presente em um apéndice ndo lhe confere destaque e,
para o professor, nem sempre fica evidente que 0 mesmo possa ser agregado a outros
conteudos presentes no livro.

Em terras brasileiras e portuguesas, determinados manuais, que vieram a ser editados,
dedicados exclusivamente ao sistema métrico decimal, ou incluindo este conteudo como um
dos topicos, traziam tabelas de equivaléncia entre 0os novos e antigos padrbes de medida.
Além disso, alguns autores se preocupavam com as operac¢des envolvidas para se realizarem
as conversoes.

Outro aspecto importante € a utilizacdo de figuras ilustrativas, as quais nem sempre
estavam presentes nos textos, dificultando a apreensdo de alguns conceitos como éarea e
volume, necessarios aos estudantes, e impedindo a visualizagcdo dos modelos dos novos pesos
e medidas, ainda que estes se apresentassem em uma escala reduzida. No entanto, deter-
minados autores procuraram introduzir ilustracfes de alguns pesos e medidas em tamanho
natural. Existiram, ainda, aqueles que, pelo menos, optaram pela ilustracdo, em dimensdo real,
da régua de dez centimetros, milimetrada, desconhecida da maioria da populagéo.

H& que se considerar que, nos Oitocentos, a inclusdo de figuras nos livros era
uma novidade e, por isso, 0s editores acrescentavam a informagcdo “contém
ilustracb6es” nas capas do impresso — um marketing.

As abordagens historicas, que indicam o estabelecimento do sistema métrico em
terras francesas, como um dos legados da revolucéo, ndo eram contempladas por todos
0s autores, demonstrando uma opg¢ao inconsciente ou consciente dos mesmos. Esta
omissdo poderia facilitar a aceitacdo das novas medidas. Revelar que o metro era uma
“invencdo” da Academia de Ciéncias de Paris poderia trazer a idéia de que aceitar 0s

novos padrbes implicaria em aceder aos ideais dos revolucionéarios franceses. Se o0s
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principios dos pensadores liberais agradavam alguns, poderiam ndo ser bem vistos por
determinado editores, professores e mesmo pais de alunos. Deste modo, a melhor
opcdo seria ndo dar maiores esclarecimentos sobre as origens do novo sistema
metroldgico.

Neste periodo de turbuléncias, fica evidente que a notacdo para exprimir as
unidades do sistema métrico ndo era uniforme e ndo havia um consenso entre os
autores. Este fato é constatado tanto nas publicacdes francesas, como nas portuguesas
e nas brasileiras. Serd apenas no século XX que a notagdo adquire uma padronizacéo.

Na tentativa de fazermos uma diferenciagdo entre os impressos analisados,
pode-se afirmar que tanto em Portugal, como no Brasil, as publicacdes destinadas a
rede escolar, sobre o sistema métrico decimal, ou fazendo deste um dos conteddos
presentes, sdo as mais diversificadas, sob varios aspectos: aprofundamento tedrico,
numero de paginas dedicadas ao assunto, dimensBes dos impressos, dentre 0s quais
encontramos:

— livros destinados especificamente ao sistema métrico, incluindo, ou néo,
abordagens histéricas;

— livros que trazem, ou ndo, como pré-requisito do sistema métrico, 0s numeros
decimais;

— impressos, nos quais o novo sistema metrolégico adotado comparece apenas
como uma noticia, agregada, ou nao, das equivaléncias entre 0s novos e antigos
pesos e medidas;

— manuais com grande aprofundamento teoérico, contendo diversos exercicios e
problemas resolvidos e/ou propostos e tabelas de converséo;

— tabuadas em que o sistema métrico comparece como um topico informativo ou

bem desenvolvido, incluindo exemplos e exercicios.

Mesmo as aritméticas comerciais tinham uma destinagdo escolar, como € o caso
do Compendio elementar do systema metrico e suas applicacdes ao commercio para
uso nas escolas, de Carlos J. Barreiros. O livro foi aprovado em 1857 pelo Conselho
Superior de Instrugdo Publica de Portugal, com indicacdo para as escolas primarias
publicas e particulares. Porém, pela nossa anélise, defendemos que este impresso, pelo

seu conteudo, pelas diversas tabelas, regras praticas e exemplos para aplicacdo no
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comércio, seria mais adequado a um puablico adulto e o Conselho, provavelmente,
aprovou sua adocdo para uso dos professores.

Podemos inferir que os editores queriam cumprir a lei e, ao mesmo tempo,
aumentar as suas vendas, pois um publico ndo escolar também teria a necessidade de
apreender o novo saber. Deste modo, a integracdo do sistema métrico decimal seria,
praticamente, obrigatoria em alguns textos escolares, independentemente da forma
como fosse abordado, mais detalhado ou sucinto, mesmo que ndo trouxesse contri-
buicdes efetivas para o real entendimento e apreensdo do tema, e que ndo houvesse a
preocupacdo do autor em oferecer subsidios para as aplicacdes praticas dos novos
pesos e medidas no comércio.

Atentamos, porém, para as propostas contidas nos manuais, que poderiam ser
seguidas pelos mestres, permitindo-nos inferir sobre as suas praticas (DE CERTEAU,
2003) pedagodgicas. Os textos didaticos comparecem como fontes importantes
(CHOPPIN, 2000) para o estudo da cultura escolar e da escolarizacdo dos saberes.
Como o sistema métrico decimal era um tépico novo, desconhecido pela maioria dos
professores, foram os impressos pedagdgicos que forneceram os subsidios necessarios
para o ensino deste novo conteudo.

Pelo que pude verificar, nas propostas diferenciadas dos diversos autores
concentrar-se-ia a praxis para o ensino do sistema métrico decimal. Se o professor
seguisse apenas um manual, e ndo tivesse mais informacdes sobre esse topico, poderia
seguir fielmente a proposta do autor adotado. Assim, encontrar-se-iam professores que
tratariam dos novos pesos e medidas fixando-se apenas na nomenclatura e nas relacdes
entre as unidades de medida; outros agregariam também as tabelas de equivaléncia,
acompanhadas ou ndo de exemplos e exercicios. Aqueles que utilizassem 0s manuais
mais completos poderiam iniciar pelos nimeros decimais e, a seguir, introduzirem o
sistema metrico, com um maior aprofundamento, ensinando as equivaléncias, transfor-
macdes de unidades e a aplicacdo de problemas praticos. Inferimos que, de um modo
geral, se as abordagens dos autores eram diversificadas, as praticas dos professores
também seriam, bem como a aprendizagem dos alunos.

Podemos questionar, ao modo de Chartier, “... como em diferentes lugares e
momentos uma determinada realidade social é construida, pensada, dada a ler [?]”
(CHARTIER, 1990, p.17). O que estaria por tras das diversas formas metodolégicas de

se apresentar o sistema métrico decimal? O fato de alguns autores dedicarem poucas
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paginas ao sistema metrico decimal, e ndo se aprofundarem no assunto, pode indicar
que eles préprios ndo compreendiam o novo sistema ou acreditassem que os estudantes
da escola primaria ndo necessitariam de maiores esclarecimentos. Mas, em geral, o
livro didatico era dirigido ao professor, e este poderia e deveria ter mais conhe-
cimentos do tema. No entanto, “as representacdes do mundo social assim construidas,
embora aspirem a universalidade de um diagnostico fundado na razdo, sdo sempre
determinadas pelos interesses de grupo que as forjam.” (CHARTIER, 1990, p.17). De
acordo com esta percepgéo, as metodologias poderiam esconder interesses de cada um
dos grupos, ou, entdo, revelar as suas concepcdes e crencas em relacdo ao ensino e a
aprendizagem do sistema métrico decimal.

Chervel (1990) indica que um saber escolar pode levar anos, ou mesmo
décadas, para se estabelecer. Em relacdo aos textos didaticos, ele ressalta que so se
constituird uma “vulgata” quando um determinado autor impde um modelo, que passa
a ser seguido pelos demais. N&o foi possivel evidenciar, propriamente, uma vulgata,
tanto no Brasil, como em Portugal. Os anos que se seguem a oficializacdo dos novos
pesos e medidas, nos dois paises, caracterizaram um periodo de transi¢cdo. O novo
saber deveria ser apropriado e cada autor procurava uma forma de levar este
conhecimento aos professores e alunos. No entanto, verifica-se que a maneira de
apresentar o sistema métrico decimal por Emilio Monteverde, em Portugal, de forma
direta e sucinta, é seguida por outros autores tanto portugueses como brasileiros.
Monteverde pode ter influenciado também alguns autores brasileiros pelo fato de os
seus livros serem adotados, em algumas provincias no Brasil, muito antes da
oficializacdo do sistema métrico no pais, como ja foi mencionado. O texto meramente
informativo sobre os pesos e medidas franceses pode também indicar que os autores
consideravam que 0s escolares, nos anos iniciais da instru¢do, ndo necessitavam de
maiores informagbes ou mesmo que ndo teriam capacidade de compreender os
problemas inerentes a esse tépico.

O Método Facilimo de Monteverde e a Cartilha de Salamonde se aproximavam
por apresentarem o sistema métrico na forma de perguntas e respostas, sendo 0s
manuais mais citados nos relatérios das inspecdes de 1863, 1867 e 1875, em Portugal.
Porém, ao longo da segunda metade do Oitocentos, outros autores vao também dividir
o palco das escolas. Este é o caso de Travassos Lopes. Seu Compendio de Arithmetica
e Systema Métrico tem grande aceitacéo, pois, a 4% edicdo é publicada em 1883 e, ja,
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em 1891, a 16° edicdo. Neste livro, ao sistema métrico sdo dedicadas mais de 40
paginas, com diversas ilustracdes, destacando-se a grande quantidade de exercicios e
problemas, que somam centenas, seguindo a linha da obra de Fradesso da Silveira.
Como o livro de Lopes chegou a 29% edicdo em 1905, podemos dizer que, nas duas
ultimas décadas do Qitocentos, € ele que circula em diversas escolas.

Outro autor que comparece com relativa freqiiéncia é o professor de Lisboa,
Antonio Augusto Machado Monteiro de Campos. Seu Compendio Systema Métrico
Decimal em forma de dialogo atravessa a segunda metade do século XIX chegando a
31% edicdo, que nos parece ser do inicio dos Novecentos. Este compéndio incluia diver-
Sos exercicios e problemas, com respostas. E essa forma de se ensinar o sistema
métrico, através de diversos exercicios, afigura-se como uma nova fase, ao lado de
outros autores como Travassos Lopes.

Parece-nos que, dentre os impressos portugueses analisados, em relacdo ao
sistema métrico decimal, anuncia-se a configuracdo de uma vulgata no final do
Oitocentos. As ilustracdes e a parte tedrica da Arithmetica Elementar de Ricardo Diniz
de Carvalho e do Compendio de Arithmetica e Systema Métrico de Travassos Lopes se
aproximam. Carvalho ndo inclui exercicios no seu livro, o que o faria destoar de
Travassos, porém, de outra maneira, ele se alinha a esse autor, lancando a Collec¢éo
de Problemas de Arithmetica e systema-metrico-decimal. Pode-se dizer que Carvalho
tem uma venda expressiva chegando a sua Arithmetica a 9% edicdo em 1892 e a 10% em
1894. Travassos Lopes e Carvalho tém suas metodologias, principalmente em relacéo
aos exercicios, semelhantes ao Compéndio do novo systema legal de medidas de
Fradesso da Silveira, lancado em 1856. A preocupacdo dos autores com um grande
numero de exercicios e problemas poderia estar mais ligada a uma tendéncia que surge
no final do Oitocentos, com o objetivo de se escrever livros didaticos destinados aos
alunos, como indica Valente (1999).

Porém, o que fica evidente, em alguns autores portugueses e brasileiros de
livros de Aritmética, é a inclusdo de problemas envolvendo o sistema métrico decimal
no tépico referente a regra de trés. Percebe-se, nesses casos, uma ampliacdo da
utilizacdo do sistema metrico, com uma clara indicacdo da sua aplicabilidade em
outras situac@es, inclusive ligada ao quotidiano.

No Brasil, pelo fato de a populagdo ndo aceitar prontamente o novo sistema de
pesos e medidas e pela grande extensdo do pais, os novos padrdes ndo se encontravam
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em uso em todo o territorio dez anos ap0s a promulgacdo da lei, como fora esta-
belecido. Muitos povoados desconheciam até a terminologia do sistema francés e,
nestes locais, o sistema métrico decimal estava ausente das escolas.

O processo de aceitacdo e inser¢cdo de um novo saber escolar é lento, princi-
palmente quando este vai de encontro as préticas culturais. Porém, apesar de toda e
qualquer resisténcia por parte da populacdo, na segunda metade do Oitocentos, pouco a
pouco, as provincias estabeleceram o ensino do sistema métrico decimal como um
topico obrigatorio nas escolas primarias.

Em Portugal, a Comissdo Central de Pesos e Medidas foi criada logo depois do
Decreto de D. Maria Il para prerrogativas consultivas, para cuidar e superintender a
fabricacdo dos novos padrdes e coordenar as tabuas expositivas que apresentariam a
relagdo entre 0s novos e antigos pesos e medidas. No ano de 1855, esta comissdo foi
incumbida de providenciar a constru¢cdo dos modelos dos novos pesos e medidas e
elaborar quadros sinopticos relativos ao sistema meétrico decimal para serem distri-
buidos nas escolas primarias e reparticdes publicas. Através da anélise da vasta docu-
mentacdo da segunda metade do Oitocentos, relativa as questBes escolares, do
Ministério do Reino em Portugal, constatei que nem todas as escolas foram con-
templadas com os quadros sinopticos e os modelos dos padrdes de pesos e medidas do
sistema métrico decimal. Entretanto, comparando com o Brasil, baseando-me nas
fontes analisadas, verifiquei que o governo portugués tinha uma maior preocupagéo e
cuidado com a divulgacdo do sistema métrico nas escolas. Em Portugal, os proprios
inspetores, delegados para visitar as escolas, instruiam os mestres que ndo tinham
conhecimento do sistema francés de pesos e medidas e também apresentavam uma
metodologia alternativa para aqueles que ndo estavam tendo sucesso no
ensino/aprendizagem deste tema.

Temos de levar em conta, sobretudo, que a vastiddo do territorio brasileiro
também era um impedimento para que a divulgacdo e ensino do novo sistema metro-
l6gico obtivesse éxito. Mesmo em Portugal, com todas as medidas tomadas pelo
governo e com um territério muito menor, ndo houve uma insercao deste novo saber de
uma forma efetiva em todas as escolas. Entendemos que um dos motivos, para que isso
ocorresse, era, também, o grande namero de estabelecimentos oficiais e particulares,
espalhados pelo continente e ilhas, pois, naquela época, encontramos professores

responsadveis por um pequeno numero de alunos. Assim, as escolas se contavam aos
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milhares, dificultando e onerando a distribuicdo de materiais que auxiliassem o ensino
do sistema métrico. Outro ponto crucial é o fato de as populacdes estarem arraigadas
as suas tradicbes e cultura, ndo sendo favoradveis aos novos padrdes de medidas e,
inclusive, ao ensino do sistema métrico nas escolas, como apontavam alguns
inspetores.

No Brasil, tivemos reacdes contrarias que geraram o movimento do “Quebra-
quilos”, em 1871, no Rio de Janeiro e, no ano de 1874, revoltas localizadas princi-
palmente em provincias do nordeste brasileiro. E preciso ressaltar que estas mani-
festagbes ndo eram apenas contrarias aos novos padrdes de medidas, mas surgiram
devido a um conjunto de fatores, estando também agregada a oposicdo ao recrutamento
militar e aos impostos, 0s quais eram considerados injustos. Por tras dessas causas,
também esta expressa a insatisfacdo dos manifestantes pelas condigbes de vida a que a
populacdo, em geral, estava submetida. (MONTEIRO, 1995).

No século XIX, as escolas de primeiras letras atendiam as criancas com o obje-
tivo de ensina-las a ler, escrever e contar, estando também aqui incluidas as operacdes
fundamentais com os numeros naturais. A inclusdo do sistema métrico decimal, mesmo
que comparecesse nos manuais como um conteddo meramente informativo, gerava
uma dificuldade a mais para professores e alunos.

O fato de os alunos abandonarem a escola antes de se apropriarem de determi-
nados saberes contribuiu para que objetivo dos governantes ndo fosse atingido quanto
a difusdo do sistema métrico. Isto ocorreu tanto em Portugal como no Brasil. Muitos
alunos deixavam o0s bancos escolares assim que conseguiam ler e ter algum conheci-
mento das quatro operacdes elementares da aritmética. Além de as familias, em geral,
ndo valorizarem os saberes escolares que ultrapassavam os primeiros rudimentos, em
diversos casos, as condi¢cdes econémicas obrigavam todos os membros do cld familiar
a colaborarem para a sua manutencdo. Muitos inspetores indicavam que varios pais
davam a escolarizacdo de seus filhos por concluida, assim que as criangas se mos-
trassem capazes de ler, escrever e contar.

Outra constatacdo, no campo da Aritmética escolar, é a insercdo de uma
metodologia de ensino, fundamentada nos principios americanos, tanto em Portugal,
através do livro de Tate, como no Brasil, com as obras do pastor Antonio Trajano. Esta
¢ uma questdo que ainda carece de estudos mais sistematizados e precisa ser melhor

investigada.
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A Histdria da Educacdo e, por conseguinte, a Histéria da Matematica Escolar nédo
podem ser vistas como um reflexo puro e simples da histéria politica. Ainda que o
sistema métrico decimal tenha sido um conteddo imposto para integrar os textos
didaticos, a sua insercdo ndo se da de forma imediata e nem do mesmo modo em todas
as escolas, dentro da realidade portuguesa ou brasileira. A populacdo e os professores
subvertem os poderes hegeménicos (DE CERTEAU, 2003), ndo cumprindo a legis-
lacdo. Os novos pesos e medidas sdo vistos como um novo conteddo escolar que con-
trariava as préaticas culturais da populagdo, bem como buscavam modificar a cultura
escolar.

As estratégias (DE CERTEAU, 2003) utilizadas por alguns autores para o
convencimento de um sistema de pesos e medidas mais simples e viavel econo-
micamente, no sentido da comercializagdo com outros paises, comparecem fortemente
em diversos manuais escolares. Porém, por si s0s, estas estratégias ndo sdo eficientes,
pois para um novo dispositivo estratégico surgem “novas artes taticas de fazer”; estas
necessitam apenas de um “tempo para serem inventadas no dia-a-dia” (CHARTIER.
A.M. & HEBRARD, 1998, p.37).

As nossas investigacdes confirmaram que a inser¢do de um novo saber escolar é
cercada de obstaculos, fato indicado por Chervel (1990). A continuidade dos antigos
pesos e medidas retrata as taticas (DE CERTEAU, 2003) que se verificam entre a
populacdo e estdo presentes no meio escolar. Estas taticas sdo reveladas através da
manutencdo dos numeros complexos no programas e/ou da pouca relevancia dada ao
sistema métrico por professores e determinados autores de textos didaticos.

Nao é uma tarefa facil agregar novos conteudos aos programas curriculares, anos
ou décadas podem decorrer até que os antigos valores, fortemente arraigados, sejam
dissolvidos e se estabeleca um espaco para serem aceitas as inovagdes. Isto ocorre, ndo
porque os professores ndo estejam engajados as reformas educativas, mas porque a
cultura escolar fala mais alto (VINAO-FRAGO, 2002). A transformacdo da cultura
necessita de uma dinamica e um tempo distintos do que é estabelecido pelas propostas
e planejamentos impostos para sobrevir uma alomorfia. Dentro da cultura escolar, néo
flexivel a mudancas em curto prazo, emergem dificuldades para que sejam aceitos
elementos que venham perturbar a sua realidade cotidiana.

Portugal e Brasil enfrentaram obstaculos para a implementacdo efetiva de um
novo sistema de pesos e medidas, o qual foi implantado por imposi¢cdo governamental,
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indo de encontro as praticas sociais, econdmicas e culturais. As mudancas, portanto,
foram lentas e, mesmo nos dias atuais, mais de um século depois da oficializacdo do
sistema métrico decimal, verifica-se a utilizacdo de padrdes ndo oficiais, incorporados
desde antanho, em ambos paises, prevalecendo os lagos com as tradi¢cbes e a cultura
local, mais fortes e duradouros do que qualquer legislagdo. Astucias da acdo. Manu-
tencdo das taticas? “... as taticas apresentam continuidades e permanéncias (...) elas se
multiplicam com o esfarelamento das estabilidades locais”. (DE CERTEAU, 2003,
p.47).

Finalizando a escrita desta tese, deparo-me com indmeras interrogacdes que
ainda se colocam, as conjecturas se acumulam e, por vezes, entram em conflito. Mas
este processo esta no cotidiano do pesquisador que problematiza e busca novas fontes,
elementos e teorias que o auxiliem a tecer, mesmo sob uma perspectiva sé sua e ainda
ndo compartilhada por outros, as tramas de uma historia que é construida ou
reinterpretada e reescrita, deixando lacunas para que novas pesquisas sigam, ou ndo, 0s
mesmos processos, confirmando, esclarecendo ou refutando estudos anteriores.

Neste trabalho, conseguimos apenas antever uma ténue luz. Que esta pequena
claridade possa auxiliar outros pesquisadores em suas investigagfes que tenham como objeto

a matematica escolar no ensino primario.
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APENDICE A

MUDANCAS E ADAPTACOES NO SISTEMA METRICO DECIMAL

Organizando a implanta¢do mundial do sistema métrico decimal e 0 CGS

Para cuidar da padronizagdo das medidas era preciso reunir cientistas e representantes de diversos paises,
possibilitando tomar todas as providéncias necessérias para que a unificacdo se efetivasse de uma forma
mais ampla e eficaz. Deste modo, com o intuito de uniformizar as medidas, o Comité dos Pesos e
Medidas e da Moeda, foi criado por um grupo de cientistas durante a Exposicdo Universal de Paris, no
ano de 1867. Dois anos depois, aconteceu em Paris a Convencdo Internacional do Metro, tendo a
representacdo de diversos paises. Apenas em 1872, esta Comissdo se posicionou para que o0 "métre et
kilogramme des Archives" fossem os padres de medida de comprimento e massa, sendo feitas copias
equivalentes do quilograma e do metro, para serem sorteados para 0s paises signatarios.

Em 1873, uma comissdo da Sociedade Britanica para o Progresso da Ciéncia indicou um sistema que
adotava como unidades fundamentais o centimetro, o grama e o segundo, o CGS, baseado nos trabalhos
do aleméo Carl Friedrich Gauss. O CGS passou a ser adotado, dentro da érea técnica, a partir do 1°
Congresso Internacional de Eletricistas, que aconteceu em Paris, no ano de 1881.

Apenas em 20 de maio de 1875 foi assinada, em Paris, a Convencdo do Metro, com a adesdo de
dezessete paises *, entre eles Portugal e Brasil, na Conferéncia Internacional do Metro. A Convencéo do
Metro resolveu criar o BIPM, Bureau International des Pois et Mesures® (Agéncia Internacional para
Pesos e Medidas), local onde seriam depositados os padrdes de medida, sendo constituida a CGPM,
Conférence Générale de Pois et Mesures *(Conferéncia Geral em Pesos e Medidas), para cuidar de todos
0s assuntos relativos ao sistema métrico .

O metro, definido como sendo a décima milionésima parte de um quadrante do meridiano terrestre, tendo
como referéncia, a fracdo desse quadrante que liga Dunkerque, na Franga, a Barcelona, na Espanha, teve
como medida padrdo uma barra de platina iridiada (10% de iridio), permanecendo na Oficina
Internacional de Pesos e Medidas, em Paris, em 1889.

Para a unidade de volume, o centimetro cubico. Foi escolhida a 4gua pura para que se pudesse definir que
um centimetro cubico de agua pura corresponde a um grama desta substancia’. Portanto, um grama

! Na "Convention du métre", em 20 de maio de 1875, os paises signatarios foram: Alemanha, Argentina,
Austria-Hungria, Bélgica, Brasil, Dinamarca, Espanha, Estados Unidos, Franca, Italia, Peru, Portugal,
Russia, Suécia/Noruega, Suica, Turquia e Venezuela.

20 BIPM "tem sua sede perto de Paris, nos dominios do Pavilhdo Breteuil (43520m?) (Parque de Saint-
Cloud) posto a sua disposicao pelo Governo francés; sua manutencdo quanto as despesas é assegurada
pelos Estados-membros da Convencgdo do Metro". (INSTITUTO EUVALDO LODI. Nucleo Central, Rio
de Janeiro. Sistema internacional de unidades. Rio de Janeiro: IEL, 1994. p.9)

¥ A CGPM é formada por delegados de todos os Estados-membros da Convencéo do Metro. Atualmente,
acontecem as reunides da CGPM a cada quatro anos.

* A principal funcdo do BIPM é cuidar da unificagdo mundial das medidas fisicas, sob a autoridade da
CGPM, sendo supervisionado pelo Comité Internacional para Pesos e Medidas.

> O volume da 4gua muda de acordo com a temperatura e a pressio atmosférica de cada local.
Considerava-se que "a unidade de volume, para determinacgdes de alta precisdo, é o volume ocupado pela
massa de um quilograma de agua pura em sua densidade maxima e sob pressdo atmosférica normal; este
volume é chamado 'litro"" (3* CGPM, 1901). Esta definicdo foi revogada na 12 CGPM, em 1964, com a
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corresponde a massa de um centimetro clbico de agua pura. Ja o quilograma foi estabelecido como sendo
a massa de um cilindro de platina e iridio, de mil gramas . Na 1* CGPM, que aconteceu em 1889, foi
decidido que o segundo seria definido por 1/86400 do dia solar médio (ano trépico)’.

Outras unidades e novas mudancas

O sistema CGS, proposto anteriormente, em fungdo das novas necessidades, foi preterido em funcéo de
um novo sistema que tinha como unidades fundamentais, o metro (m), o quilograma (kg) e o segundo (s),
0 MKS, proposto por Giovani Giorgi, que o apresentou a Comissdo Eletrotécnica Internacional, em 1933.
Dois anos depois, o sistema MKS, foi indicado para ser utilizado internacionalmente, por aquela
Comisséo, através de uma resolucdo que s6 entrou em vigor em 1948,

Com os avancos cientificos e tecnoldgicos, tanto se faz necessério a criagdo de novas medidas, como se
obriga que algumas sejam redefinidas, com mais precisao.

Na IX CGPG, em 1948, foi definida como unidade de corrente elétrica 0 Ampére (A), que € uma corrente
constante que, se mantida em dois condutores retilineos e paralelos, de comprimento infinito e seccéo
transversal desprezivel, colocados a um metro um do outro no vacuo, produz, entre estes dois condutores,
uma forca igual a 2 x 107 newton®, por metro de comprimento. Outra mudanga, a substituicdo da
expressao “grau centigrado” por “grau Celsius”.°

Com a XI CGPM, realizada em 1960, o metro passou a ser definido como sendo 165.076.373 vezes 0
comprimento de onda no vacuo da radiacdo laranja-vermelho no is6topo 86 do criptbnio. As outras
unidades definidas, nesta conferéncia, foram as unidades de temperatura, Kelvin; intensidade luminosa,
candela.

O segundo passou a ser 1/31 556 926 do ano solar médio (ano trépico) de 1900 d.C. *° De grande
importancia foi a ado¢do do Sistema Internacional de Unidades (SI), para o sistema de unidades de
medida, estabelecendo as regras para os prefixos, unidades derivadas e unidades suplementares. O Brasil
foi um dos paises participantes da XI CGPM, sendo favoravel a adogéo do SI.

Na X1l CGPM, em 1967, foi definida a unidade de tempo, o segundo (s), como a dura¢do de 9 192 631
770 periodos da radiacdo emitida, durante a transigdo entre dois niveis hiperfinos do estado fundamental
do atomo de Césio-133. Foi definida também a unidade de temperatura, o Kelvin (K), como sendo a
fracdo 1/273,16 da temperatura termodinamica do ponto triplice da 4gua ™.

Em 1971, na XIV CGPM, foi estabelecido: o Mol (mol) é a quantidade de matéria de um sistema que
contém tantas entidades elementares quantos forem os atomos existentes em 0,012 quilograma de
Carbono 12.

recomendacdo de que o0 "nome litro ndo seja utilizado para exprimir resultados de medidas de volume de
alta precisao" (Resolucédo 6 ).

® O Quilograma-padréo continua sendo igual & massa do protétipo internacional, feito com uma liga
platina - iridio, estabelecido na 12 CGPM, 1889; e ratificada, em 1901, na 32 CGPM.

" Esta definicdo foi mudada posteriormente, pois ficou provado que a rotacio da Terra é irregular.

¥ Newton é uma unidade de forca correspondente & forca necesséria para imprimir a aceleragdo constante
de 1 m/s* a um corpo de 1 kg de massa.

% A escala de temperatura Celsius foi criada por Anders Celsius em 1742. Consiste em uma escala de
temperatura na qual o nivel da d4gua do mar tem um ponto de congelamento em 0° C e um ponto de
ebulicdo em 100° C.

19 A unidade de tempo era estabelecida em funcao da rotacio da Terra. Em 1956, passou-se a considerar a
revolucdo da Terra, sendo entdo estabelecido que segundo seria definido como uma fracdo de
1/31.556.925,9747 do ano que se iniciou, precisamente, as 12:00 horas do dia 1° de janeiro de 1900.

11 A escala Kelvin esta baseada no zero absoluto, tendo um ponto marcado, no ponto triplice da &gua,
intermediario entre os estado sélido, liquido e gasoso, é definido com 0,01° C na escala centigrada ou
Celsius, e como 32,02° F na escala Fahrenheit. (Almanaque Abril, 1991)
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Na XVI CGPM, realizada em 1979, foi definido Candela (cd) como a intensidade luminosa, em uma
determinada direcdo, de uma fonte que emite radiacdo monocromética de freqiiéncia 540 x 10* hertz e
cuja intensidade radiante naquela direcdo é de 1/683 watt por esterradiano.

A partir de 1983, o0 metro (m) passou a ser definido como a distancia percorrida pela luz no vacuo durante
um intervalo de tempo de 1/299.792.458 de um segundo (XVII CGPM, 1983).

O atual Sistema Internacional de Unidades (SI) compreende as unidades de base, as derivadas e as
suplementares.

SISTEMA INTERNACIONAL DE MEDIDAS
UNIDADES DE BASE OU FUNDAMENTAIS
Grandeza Unidade Simbolo
Comprimento metro m
Massa guilograma kg
Tempo segundo S
Corrente elétrica ampere A
TempergtlAJra' kelvin K
Termodinamica
Quantidade de matéria mol mol
Intensidade luminosa candela cd

As unidades suplementares sdo o radiano (rad ou rd) e o esterradiano (sr), que sdo utilizados para medir

angulos e arcos.

As unidades derivadas sdo constituidas por:

a) unidades de base multiplicadas por si mesmas (por exemplo, m?, m%);

b) associacdo entre unidades derivadas e unidades de base (por exemplo, newton, N = kg.m/s?; pascal,
Pa = N/m® = kg/m.s%; Joule, J = N.m = kg.m?/s%; watt, W = m? kg/s°);

c) associacdo entre duas ou mais unidades de base (por exemplo, km/h, m/s, A/m).

Oficializagéo do sistema de medidas no Brasil, um processo lento

O Brasil ndo recebeu as copias do metro e do quilograma, que seriam 0s prot6tipos nacionais brasileiros,
por ter-se desligado da Comissdo. Apenas em 1921 o pais renovou sua adesdo, obrigando-se a uma
contribuicdo anual de 6247 francos-ouro a BIPM. Dez anos depois o Brasil voltou a se desligar da BIPM,
e s6 em 1935 teve inicio a elaboragdo de um projeto para a regulamentacdo do sistema de medidas. Mais
trés anos transcorreram para que fossem "fixadas as bases para a adog¢éo definitiva do sistema de pesos e
medidas, o que culminou em 1953 com a ades&o do Brasil &8 CGPM."**

Foram determinados novos padrdes de medida, adotados no Brasil, em 1961, ano em que foi criado o
Instituto Nacional de Pesos e Medidas. Apesar de o Brasil ser um dos paises participantes da XI CGPM,
realizada em 1960, que instituiu o Sl, apenas oito anos mais tarde, através do Decreto n. 63 233, de em 12
de setembro de 1968, foi adotado oficialmente o SI no Brasil.

http://gdameq.igm.unicamp.br/~dandrade/assuntge/si/historic.htm
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ANEXO A

Decreto que oficializa o sistema métrico decimal em Portugal em 1852

Tomando em consideragdo o relatério dos Ministros e Secretarios de Estado de todas as Reparticdes, e
ouvindo o Conselho geral do Comercio, Agricultura e Manufacturas, com o parecer do qual Fui servida
conforma-me:
Hei por bem decretar o seguinte:

Artigo 1.

E adoptado o metro legal de Franca como base do systema legal de pesos e medidas no continente do
reino e ilhas adjacentes.

Artigo I1.

E igualmente adoptada a nomenclatura do systema metrico decimal, para designar as diversas unidades
dos novos pesos e medidas seus multiplos e sub-multiplos

Artigo IlI.

O novo systema de pesos e medias deverd estar em pleno vigor dez annos depois da publicacdo d’este
decreto.

Artigo IV.
Dentro do praso marcado no art. antecedente, o governo fixara successivamente as épochas em que sera

obrigatdrio o uso dos novos pesos e medidas assim nas Repartices do Estado e estabelecimentos
publicos, como entre particulares.

81

Esta épocha s6 poderd ser fixada para seis mezes depois de haverem sido distribuidos os padrfes e
publicadas as taboas explicativas de que tractam os art. 5° e 6° d’este decreto.

81l
O governo podera fazer executar por partes, em todo o reino e ilhas adjacentes, 0 novo systema de pesos e
medidas, comegando pelas unidades, cuja adop¢do menos difficuldades offereca, contanto que o systema
completo se ache em vigor no praso que marca o art. 3°.

Artigo V.

O governo mandara confeccionar os padrfes dos novos pesos e medidas e os fara distribuir por todas as
camaras municipaes, pagando estas a importancia do custo dos padrdes que receberem.

Artigo V1.

Regulamentos de administracdo publica estabelecerdo o processo para a confecgdo das taboas expositivas,
a férma e a matéria dos diversos pesos e medidas, e 0 methodo, e as regras para o afferimento d’elles.

Artigo VII.
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Chegada a épocha em que deve comecar a vigorar 0 novo systema de pesos e medidas, s6 d’elles sera
licito usar, quaesquer outros sdo declarados illegaes.

§ UNICO.

A fabricacdo e introduccdo ou venda de pesos e medidas illegaes, serd punido com a mulcta de 10 a
100$000 réis, e 10 a 50 dias de prisdo, conforme a gravidade das circunstancias. O uso das referidas
medidas, serd punido com a mulcta de 2 a 20$000 réis, e 3 a 15 dias de prisdo. Em ambos 0s casos, serdo
aprehendidos os pesos e medidas illegaes.

Artigo VIII.
Da mesma épocha em diante os foros, pensdes, encargos e contribuicdes publicas, ainda que estabelecidas
e por lei ou contractos anterior, serdo pagas pelos novos pesos e medidas, feita a reducc¢do do velho ao
novo padro.

Artigo IX.

Em todos os contractos e actos publicos celebrados depois da épocha, que for fixada em conformidade
com o disposto no art. 4°, até aquella em que o systema métrico deve ter plena execucdo segundo o art. 3°,
sera designada a correspondencia entre 0s NOVOS pesos e 0s antigos.

Artigo X.
Todo o tabellido ou official publico, que lavrar escriptura ou acto em contravencdo com o disposto no
artigo antecedente, incorrera pela primeira vez na mulcta de 50 a 100$000 réis, e pela segunda no dobro e
mais no perdimento do officio que servir.

Artigo XI.
Nenhum papel ou documento, seja qualquer que for a sua natureza, relativo a transacgdes posteriores a
épocha marcada em conformidade do art. 4° podera ser produzido ou fazer prova em juizo se os pesos e
medidas n’elle designados ndo forem os estabelecidos por este decreto ou a elles se ndo referirem.

8 UNICO.
O documento ou papel a que faltarem estes requesitos pdde ser revalidado uma vez que a reducgdo de
pesos e medidas illegaes, depois de feita ou mandada fazer pelo apresentante, seja legalisada na
administracdo do respectivo conselho e mediante o pagamento na recebedoria do mesmo concelho de
5%$000 réis por cada documento.

Artigo XII.
Tanto as penas pecuniarias como as de prisdo cominadas pelo presente decreto serdo julgadas.

Artigo XIII.
E creada junto ao ministerio das obras publicas, commercio e industria, uma commissdo, que sera
denominada Commissdo Central de pesos e medidas, presidida pelo ministro respectivo, e composta de
dois vogaes do conselho geral de obras publicas e de um vogal de cada uma das se¢des do conselho geral
do commercio, agricultura e manufacturas.

§ UNICO.

A commissao elegera d’entre os seus membros, vice presidente e secretario.
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Artigo XIV.
A commissdo central de pesos e medidas sO exerce attribui¢des consultivas; mas sera necessariamente
ouvida sobre quaesquer providencias que digam respeito ao systema dos novos pesos e medidas, e assim
compete-lhe:

Consultar o governo sobre as propostas de lei, regulamentos, instruccdes e providencias necessarias para
execucao do presente decreto.

.

Coordenar taboas expositivas da relacdo dos novos pesos e medidas com os antigos padrdes.
"l.

Vigiar e superintender a fabricagao dos padrdes dos novos pesos e medidas.
(\VA

Apresentar ao governo no principio da cada anno um relatério ou conta dos seus trabalhos no anno
anterior.

8 UNICO.

O relatério annual da commiséo sera enviado &s Cortes.

Artigo XV.
Fica revogada toda a legislacdo em contrario.
Artigo XVI.
O governo dara conta as Cortes das disposicOes contidas n’este decreto. Os ministros e secretarios de

estado de todas as reparti¢des, assim o tenham entendido e facam executar.

Pacgo, em 13 de Dezembro de 1852.

Rainha [Dona Maria ]
Duque de Saldanha
Rodrigo da Fonseca Magalhdes
Antonio Maria de Fontes Pereira de Mello
Antonio Aluisio Jervis de Atoguia.
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GLOSSARIO DE TERMOS

PESOS E MEDIDAS ANTIGOS
A -

ALMUDE

[Do érabe al-mudd, possivelmente relacionado ao grego modios e ao latim modiu (v. moio)].

S.m.

Antiga unidade de medida de capacidade para liquidos, equivalente a 12 canadas, ou seja, 31,94 litros.

ALQUEIRE

[Do ar. al-kayl, 'medida (de cereais)]

S.m.

1.Antiga unidade de medida de capacidade para secos, equivalente a quatro quartas
ou seja, 36,27 litros.

2. No Brasil, unidade de medida de superficie agraria equivalente a 10.000 bracas quadradas (4,84
hectares), em Minas Gerais, Rio de Janeiro e Goias e, em Sdo Paulo, a 5.000 bragas quadradas (2,42
hectares):

ARRATEL

[Do arabe ar-ra+l] ;
S.m. \LOMEINE
Antiga unidade de medida de peso, equivalente a 459g ou 16 oncas. \. 4

ARROBA

[Do arabe ar-rubXa (t), 'a quarta parte (isto &, do quintal)]

S. f.

Antiga unidade de medida de peso, equivalente a 32 arrateis, ou seja, 14,7kg, aproximadamente.

-B-

BRACA

[Do latim brachia, plural de brachiu, 'braco']

S. f.

1. Antiga unidade de medida de comprimento equivalente a dez palmos, ou seja, 2,2m.
2. Em Portugal, a braca equivalia a 2 varas.

3. Unidade de comprimento do sistema inglés, equivalente a cerca de 1,8m.

BRACA QUADRADA
Medida agraria utilizada no Brasil em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, equivalente a tarefa, de
Alagoas e Sergipe: 3.052m>.

-C-

CANADA

[Do espanhol cafiada, 'medida de capacidade para vinhos']

S. f.

Antiga unidade de medida de capacidade para liquidos, equivalente a quatro quartilhos, ou seja, 2,662
litros.

CENTIL
S.m.
Antiga medida de massa equivalente a 1/10 do escrépulo.
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COVADO

[Do latim cubitu]

S.m.

Antiga unidade de medida de comprimento equivalente a trés palmos, ou seja, 0,66m; cubito.

-D-

DRACMA

[Do grego drachmé, pelo latim drachma]
S. f.

1 Moeda e peso da Grécia antiga.

3. Unidade de peso de alguns paises.

DRACMA INGLESA.
Medida de peso, equivalente a 1/6 da onga inglesa [1,772 g]

-E-

ESCROPULO

[Do latim scrupulu, 'pedrinha’]

S.m.

Unidade de medida de peso para pedras preciosas, que tem seis quilates e vale 1 grama e 125 miligramas.

- E-

FANGA

[Do arabe fanCqa [t], 'saco’; ‘grande saca’]

S. f.

Antiga unidade de medida de capacidade para secos, equivalente a quatro alqueires, 145 litros
aproximadamente.

-G -

GRAO

[Do latim granu]

S.m.

Antiga unidade de medida de peso, equivalente a 1/4 do quilate, ou seja, 49,8 miligramas.

-J-

JARDA

[Do inglés yard]

S.f.

Unidade fundamental de comprimento, do sistema inglés, equivalente a 3 pés ou 0,9144m:

- L-

LEGUA

[Do latim tardio leuca ou leuga]

S. f.

Antiga unidade brasileira de medida itineraria, equivalente a 3.000 bragas, ou seja, 6.600m; légua
brasileira.



315

LEGUA DE SESMARIA
Antiga unidade de medida brasileira de superficie agréria, equivalente a um quadrado de 3.000 bracas de
lado, ou seja, 4.356ha.

LEGUA MARITIMA

Medida nautica antiga.

Medida itineraria cujo valor diferia de nacdo para nagdo. [Em Portugal, a correspondéncia entre a légua
maritima e o grau do meridiano terrestre variou: no tempo de Jodo de Lisboa (séc. XVI) era de 16,7 por
grau; Duarte Pacheco (séc. XVI) indicava 18 por grau, valor esse que depois foi adotado por Manuel
Pimentel (1650-1719); em fins do séc. XV, usava-se a relagdo 17,5 por grau.]

Para légua maritima também se tem a denominac&o de geographica igual 3 milhas.

No século XIX, a légua maritima em Portugal, também denominada 20 ao grao, equivalia a 3367 passos
geomeétricos ou a 5050,5 varas. (Baptista, 1865).

LIBRA

[Do latim libra]

S.f.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivalente a cinco pés, ou seja, 1,65m.

LINHA

[Do latim linea, fio', ‘corda’; 'limite']

S.f.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivalente a um duodécimo de polegada, ou seja, 2,29
milimetros.

A linha era tomada como 12 pontos craveiros.

-M -

MAO-TRAVESSA

Medida de comprimento equivalente a décima parte do metro. Foi estabelecida no ano de 1812 para
Portugal e suas Colbnias. A Comisséo para o Exame dos Forais e Melhoramentos da Agricultura propés
a adocdo de um sistema de pesos e medidas baseado no metro. Mudaram-se os padrfes, mantendo a
terminologia antiga, porém como unidade fundamental de comprimento foi estabelecida a “méo-
travessa”.

MARCO

S.m.

Antiga unidade de medida de peso, equivalente a 8 ongas, ou seja,
230g aproximadamente.

MILHA

[Do latim milia, isto é, milia passuum, 'medida romana de 1.000 passos']

S. f.

1. Antiga medida itineréria brasileira, equivalente a 1.000 bracas, ou seja, 2.200m.
2. Medida itineraria inglesa e norte-americana, equivalente a 1.609m.

3. Em Portugal, a milha equivalia a 1123,3 passos geométricos ou a 1683,45 varas.

MOIO

[Do latim modiu]

S.m.

Antiga unidade de medida de capacidade para secos, equivalente a 15 fangas, ou seja, 21,762 hectolitros:
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-0 -

OITAVA

[Do latim octava, feminino do ordinal octavu]

1. Antiga unidade de medida de peso, equivalente a 1/8 da onca, ou seja, 3,586 gramas; dracma.
2. No Brasil, antiga unidade monetaria correspondentes a 1.200 réis

ONCA

[Do latim uncia]

S. f.

1. Antiga unidade de medida de peso, equivalente a 28,691g.
3. Medida de peso inglesa, equivalente a 28,349g.

-P-

PALMO

[Do latim palmu]

S.m.

1. Unidade de comprimento que vai da ponta do polegar a do minimo, estando a mao bem aberta.
2. Antiga unidade de medida de comprimento, equivalente a oito, ou seja, 22 cm.

PALMO BRASILEIRO
Antiga unidade de comprimento equivalente a 0,2m, e que foi adotada no Brasil entre 1833 e 1862.

PALMO CRAVEIRO
Antiga medida de comprimento equivalente a 12 polegadas.

PASSO

[Do latim, passu]

S.m.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivalente a cinco pés, ou seja, 1,65m.

PE

[Do latim, pele]

S.m.

1. Antiga unidade de medida de comprimento, equivalente a cinco pés, ou seja, 1,65m.
2. Antiga unidade de medida de comprimento, equivalente a cinco pés, ou seja, 1,65m.

POLEGADA

[Do latim vulgar pullicata, latim pollex, icis, 'dedo polegar]

S.f.

1. Medida aproximadamente igual a do comprimento da segunda falange do polegar; Uncia.
2. Medida inglesa de comprimento, equivalente a 2,54cm.

3. Medida tomada como 12 linhas.

POSTA

Antiga medida linear, utilizada em Portugal, equivalente a dez milhas, ou seja, 22 Km. (Esta medida
comparece na publicacdo: Breve Exposicdo do Systema Métrico Decimal. Lisboa: Impressdo Régia,
1820).

POTE

[Do prov. pot]

S.m.

Antiga unidade de medida de capacidade para liquidos, equivalente a seis canadas,.ou 15,972 litros.
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-Q-

QUARTA

[De quarto]

S. f.

1. Antiga unidade de medida de capacidade para secos, equivalente a quarta parte de um alqueire [1], isto
g, 9 litros, aproximadamente.

2. Medida inglesa de capacidade, equivalente a 1,136 litro.

QUARTILHO

[Do espanhol cuartillo]

S.m.

1. Antiga unidade de medida de capacidade para litros, equivalente a quarta parte de uma canada, isto é,
0,6655 litro.

2. A unidade de capacidade do sistema inglés, equivalente a 0,568 litro; pint.

QUILATE

[Do grego keration, ‘chifrezinho’; semente de alfarroba; '1/3 de 'obolo’, pelo arabe girrA+, pelo portugués
arcaico quirate]

S.m.

Peso equivalente a 199 mg

QUINTAL

[Do arabe gin+Ar, 'certa medida de peso']

S.m.

Antiga unidade de medida de peso, equivalente a quatro arrobas, isto é, a 58,758kg.

-S-

STEREO (ou ESTEREO)

[Do grego stereds, 'sélido’; ‘cubico']

S.m.

Medida de volume para lenha, equivalente a um metro ctbico. Multiplo, o decastéreo equivalente a 10
stéreo e submultiplo, o decistereo, igual a décima parte do stéreo.

O stéreo ndo é uma medida antiga, foi adotado com o sistema métrico decimal.

T -

TACHO
S.m.
Antiga medida portuguesa equivalente a 25 litros.

TAREFA

[Do arabe +arC*a (t)]

Brasileirismo - Unidade de area, equivalente no Ceara a 3.630m2; em Alagoas e Sergipe, a 3.052m2; e na
Bahia, a 4.356m2

TONELADA

[De tonel + -adal.]

S. f.

Antiga unidade de medida de peso, equivalente a 13,5 quintais, ou seja, 793,238 quilogramas.

TOESA

[Do francés toise, no tempo em que o ditongo oi soava oe]

S.f.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivalente a seis pés, ou seja, 1,98m.
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-U-

ULNA

[Do latim]

s.f.

Medida portuguesa antiga equivalente a dois bragos ou a uma vara ou a dois covados.

-V -

VARA

[Do latim vara]

S. f.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivalente a cinco palmos, ou seja, 1,10m.
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