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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi identificar os grupos de diatoméceas bioindicadoras e avaliar a
qualidade da 4gua do Rio Chiquinha, Municipio de Frederico Westphalen, a partir deste
indicador bioldgico, visando ter um diagnostico sobre o nivel de poluicao organica das aguas a
médio e longo prazo. As coletas das diatoméceas foram realizadas em 3 pontos ao longo do rio,
nos meses de dezembro, fevereiro e abril, abrangendo o verdo e inicio de outono. Para se obter
um diagnostico da qualidade das aguas foi utilizado o indice saprobico de Pantle e Buck
(1955), tendo como base o agrupamento ecoldgico das diatoméceas em trés grupos diferenciais
de tolerancia a polui¢do organica adaptado por Lobo et al. (2002) para os rios sul brasileiros.
No ponto I foi observado diversidade baixa e predominio de uma espécie devido
provavelmente a eutrofizagdo, que ocorre pelo elevado nivel de fosfato na agua, proveniente de
dejetos suinos. O ponto II ¢ o mais poluido com predominio de diatomdaceas do grupo B. neste
ponto, o rio passa por uma area rural onde recebe a carga de varios agrotoxicos e fertilizantes,
além de dejetos suinos da atividade industrial como resinas e outros. Ja o ponto III foi o que
apresentou maior variagdo nos resultados, reduzindo de polui¢do forte para polui¢do moderada
no ultimo més, o que pode estar relacionado a uma reducdo do uso de agrotoxicos, devido a
colheita, ja que neste local hd plantacdes de fumo, milho, entre outras, que exigem essas
técnicas, também se considera o aumento da pluviosidade em abril. O Rio Chiquinha como um
todo apresenta o nivel de poluicao organica forte indicando que o manejo agricola inadequado,
o assoreamento dos rios e os processos de eutrofiza¢do, que estdo diretamente relacionados a
qualidade das aguas dos rios tem acelerado o processo de poluicao.



ABSTRACT

The goal of this work is to identify the groups of diatoms bioindicator and to evaluate the
quality of water from Chiquinha’s river, city district of Frederico Westphalen (RS), Brazil.
Starting from this biological indicator, seeking to find a diagnosis on the level of organic
pollution of the water over a middle en long period. The samples of the diatoms were
collected in 3 points along the river, in the months of december, february en april including
the summer en the start of autumn. To obtain the diagnosis of the quality of the water I used
the index saprobic of Pantle and Buck (1955), tryng to base the ecological grouping of diatom
in three groups of difference in tolerance of organic pollution adapted by Wolf et al.(2002)
concerning the south brazilian rivers. At point I (one) I observed diversity and prevalence of
the species probaly due to the eutrophication. High levels of phosphate in the water were
observed, coming from swine defecation. At point II (two) I find pollutions with prevalence
of diatoms of the group lives B. At this point, the river goes through the rural area where it
receives the loads of several agrotoxics and fertilizers, besides swine defecation and the
industrial activity, resins and others. At point III (three) which was presented with larger
varation in the results, decrease from strong pollution to moderated pollution in the last
month, what can be related to the reduction of agrotoxics uses, due to the crop, once in this
place are lots of plantation of tobacco and corn, that demand those techniques, and also the
considerable increase of rain in april. Chiquinha’s river to the whole presents the level of
strong organic pollution, indicating that the inadequate agricultural handling, the adjunction of
the rivers and the eutrophication processes, that are directly related to the quality of the waters
from the rivers, have been accelerating the pollution procces.
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1 INTRODUCAO

A manutencao da qualidade das 4guas ¢ uma das principais preocupacdes atuais,
porém a falta de conscientizacdo e de acdes concretas e efetivas de vigilancia sanitaria,
permite que a poluigdo e a deterioragdo dos rios aumentem vertiginosamente.

A utilizacao das aguas de rios, especialmente daqueles cujo curso atravessa as areas
urbanas, tem se tornado um risco para saude de seus usudrios, que desinformados continuam
se banhando, bebendo, e lavando roupas e loucas nestas dguas. Isto ¢ ainda mais grave em
bairros de periferia, onde geralmente nao ha rede de dgua e de esgotos, ou seja os meios
minimos necessarios para que a populacdo tenha uma qualidade de vida razoavel.

E visto que esse tipo de atitude niio prejudica somente a populagdo, pois a poluigdo
atinge todo o curso do rio, desde a nascente até a foz, o que pode, além de transmitir diversos
tipos de doencas para o ser humano, resultar em grande desequilibrio ecoldgico, tanto para as
espécies que ocupam o rio como seu habitat, quanto para as que predam animais desses rios €
até pelas que sdo predadas por eles (peixes que se alimentam de larvas).

A suinocultura ¢ a principal atividade agropecudria do municipio de Frederico
Westphalen, entretanto esta atividade apresenta alto potencial de contaminagdo ambiental
(MISSIO, 2003). Tendo em vista que os suinocultores, em sua maioria, ndo possuem infra-
estrutura adequada para o tratamento de dejetos, isto resulta no comprometimento das aguas
do Rio Chiquinha e conseqiientemente da Bacia Hidrografica do Varzea. Além disso, este rio
que nasce na area urbana do Municipio de Frederico Westphalen e desdgua no Rio da Varzea,

recebe efluentes domésticos e industriais (resinas) provenientes da area urbana.
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A eficacia do uso de organismos bioindicadores para avaliacdo da qualidade das
aguas, e em especial de diatomdceas, ¢ fundamentada em algumas caracteristicas dessas algas,
tais como a sua ocorréncia em qualquer lugar ao longo do rio, da nascente a foz; a
sensibilidade de algumas espécies as mudancas ambientais, enquanto outras sao muito
tolerantes; a resposta a mudangas ambientais em médio e longo prazo. Além disso, podem ser
facilmente coletadas em grandes quantidades em superficies pequenas, com relativa rapidez e
conhece-se uma boa quantidade de informagdes sobre a ecologia das diatomaceas.

O objetivo principal deste trabalho foi identificar os grupos de diatomdaceas
bioindicadoras e avaliar a qualidade da dgua do Rio Chiquinha, Municipio de Frederico
Westphalen, a partir de um indicador bioldgico, visando ter um resultado prolongado sobre o
nivel de polui¢do organica dessas dguas, a partir da analise de diatoméceas. Justifica-se a
realizagdo desse trabalho devido a importancia deste estudo para toda a comunidade de seres

vivos que estabelece uma interdependéncia com este rio.

1.1 Objetivos

1.1.1 Geral

Identificar os grupos de diatomdaceas bioindicadoras e avaliar a qualidade da agua do

Rio Chiquinha, Municipio de Frederico Westphalen, a partir destas biocenoses.



1.2.2 Especificos

- Identificar taxonomicamente as diatomaceas.
- Reconhecer as comunidades de diatomaceas indicadoras da qualidade da agua.

- Avaliar o grau da qualidade da agua (nivel de polui¢cdo) do Rio Chiquinha.

15
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2 REFERENCIAL TEORICO

As diatomdaceas sdo algas unicelulares e componentes importantissimos do
fitoplancton, sendo assim fonte alimentar primaria para a fauna aquatica, tanto marinha como
continental. Estima-se que existam aproximadamente 100.000 espécies atuais de diatomaceas.
Quantidades excepcionais de individuos freqiientemente ocorrem em pequenas areas, de
modo que um centimetro quadrado de rocha submersa em corregos da América do Norte, por
exemplo, pode conter de 30 a 50 milhdes de individuos do mesmo género, Achnanthes. Da
mesma forma, grande numero de diferentes espécies pode ocorrer no mesmo local. Por
exemplo, em duas pequenas amostras de sedimento marinho, coletadas proximo a Beaufort,
Carolina do Norte, foram identificadas 369 espécies de diatomaceas (RAVEN, 1996).

Pertencem a divisdo Bacillariophyta e diferem de outras algas pela auséncia de
flagelos, presentes apenas em alguns gametas masculinos, e pela presenca de uma membrana
basica e continua constituida de pectina, sobre a qual se deposita uma camada de &cido
silicico, formando uma carapaca resistente, denominada frustula. A frastula ¢ dividida em
duas metades (valvas) que se encaixam uma na outra, a metade inferior ¢ denominada
hipoteca e a metade superior, epiteca. A hipoteca ¢ formada pela hipovalva e o hipocingulum,
separados por uma sutura e a epiteca ¢ formada pela epivalva e epicingulum, também
separados por uma sutura (LOBO et al., 2002).

As valvas sdo ornamentadas com uma série de estruturas, cuja forma, nimero e
disposi¢do constituem os caracteres taxonomicos de identificagdo de géneros e espécies. As

estrias sdo ornamentacdes da superficie que podem ser poros, pordides ou alvéolos que se
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configuram lateralmente na valva, formando linhas. Em alguns casos, essas estruturas sao
muito pequenas € nao podem ser distinguidas ao microscopio optico (LOBO et al., 2002).

As caracteristicas mais evidentes do protoplasto das diatomaceas sdo os plastidios
acastanhados com clorofilas a e ¢, bem como a fucoxantina de coloracdo marrom dourada. A
principal forma de reproducdo entre as diatomaceas ¢ a assexuada por divisdo celular, mas
também ocorre a formagao de auxozigotos (RAVEN, 1996).

Ao se reproduzirem por reproducdo assexuada (divisdo celular mitotica), as
diatomaceas mies “emprestamO ou “doamO suas fristulas uma para cada uma das células
filhas, e entdo se forma por dentro desta, a valva que falta. Desta forma a maioria das
diatomaceas tem uma reducdo progressiva no tamanho das frastulas durante o processo
reprodutivo. Para recuperarem seu tamanho original essas algas precisam passar por um
processo de reproducdo sexuada, uma atividade comum na vida dessas algas, baseada
principalmente na recombinagdo génica dos organismos envolvidos (ROUND apud LOBO et
al., 2002)

A divisao Bacillariophyta apresenta duas ordens que tradicionalmente sdo
diferenciadas pela morfologia das células. As diatomaceas da Ordem Pennales, apresentam
frustula alongada e simetria bilateral, na vista valvar e pleural e as Centrales, tem fristulas
circulares, oblongas (ovais) ou elipticas com simetria radial. Muitas Pennales apresentam um
sulco longitudinal mediano nas valvas, a rafe, a qual estd associada ao deslocamento das
células por um movimento de deslizamento. O mecanismo responsavel pelo movimento
parece ser resultante de uma corrente citoplasmatica ao longo da rafe, que atrita com a
superficie em que estd apoiada a célula. No entanto, 0 mecanismo ainda nio estd totalmente
esclarecido. No grupo das Centrales ndo ocorre rafe e nem esse tipo de movimento
(OLIVEIRA, 2003).

Estudos de biologia molecular indicam que a divisdo dos subgrupos acima ¢ artificial e
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que as diatomaceas englobam duas linhagens, uma que inclui diatoméceas céntricas com
processos labiados, e outra que inclui as penadas e parte das céntricas com um tipo diferente
de processo tubular. No primeiro subgrupo os cloroplastos sao grandes e lobados, em nimeros
de dois, um em cada valva, enquanto no segundo sdo discéides e numerosos, ambos 0s tipos
com pirendides (OLIVEIRA, 2003).

As diatomdceas apresentam ampla distribuicdo geografica e podem ser bentonicas,
sésseis ou vageis, ou planctonicas. Vivem em agua doce (Pennales), 4guas mixohalinas e no
mar (principalmente as Centrales). Sdo especialmente abundantes nos mares antarticos. As
diatomaceas como grupo estdo adaptadas a uma grande variedade de condi¢gdes nos ambientes
aquaticos em que vivem (ou viveram), tais como a temperatura, salinidade, insolagao,
turbidez e quantidade de silica na 4gua (PALEOECOLOGIA E ECOLOGIA DAS ALGAS
DIATOMACEAS, 2004).

Em ambientes aquaticos continentais, as diatomdceas bentonicas incluem individuos
que crescem sobre outras plantas (epifiton), sobre rochas (epiliton), sobre graos de areia
(episamon) ou sobre sedimento (epipelon). Geralmente constitui-se no grupo dominante
desses ambientes acompanhado por outros grupos de algas (ROUND apud LOBO et al., 2002)

O tempo de vida das diatomdaceas ¢ variavel; uma populagdo dominante pode ser
substituida por outra durante uma explosdo de densidade ou "boom" dentro de uma tUnica
estacdo e assim, responder a mudangas nas condi¢des ambientais. Estas algas vivem como
individuos auto-suficientes, mas as vezes estdo reunidos em colonias (PALEOECOLOGIA E
ECOLOGIA DAS ALGAS DIATOMACEAS, 2004).

O grupo apresenta grande importancia bioldgica como produtores nos ecossistemas
aquaticos, integrando o fitoplancton. Sua importancia econdmica estd relacionada a sua
utilizacdo como alimento de formas larvais de organismos aquaticos cultivados pelo homem

(como moluscos, crusticeos e peixes) e a utilizacdo de antigos depodsitos de frastulas, que
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formam uma rocha chamada diatomito usada como abrasivo, isolante térmico e acustico €
meio filtrante (OLIVEIRA, 2003).

As diatomaceas, principalmente as epiliticas, sdo mundialmente utilizadas para
determinagdo da qualidade das 4guas continentais, uma vez que alteragdes no ambiente onde
se encontram podem causar modificagdes tanto numéricas quanto associativas no conjunto de
espécies que ali se desenvolvem através do processo de maturacdo da comunidade (ROUND
apud LOBO et al., 2002).

De acordo com Missio (2003) os riscos de contaminacdo ambiental, a que os
diferentes cenarios do municipio estdo sujeitos, principalmente em relagdo aos componentes
solo e agua, sdo so6lidos em suspensao provenientes de areas urbanas desprovidas de sistema
de tratamento de efluentes; assoreamento dos mananciais hidricos por erosdo em areas
agricolas de baixa aptidao ou por manejo inadequado do solo; acumulo de pesticidas em areas
agricolas ou metais em areas industriais; comerciais ou de prestacao de servigos; acimulo de
dejetos organicos resultantes de atividades agropecudrias e/ou industriais; degradagdo visual
em areas de descarte de rejeitos provenientes da atividade de mineragdo e processamento de
pedras preciosas.

Estes riscos sdo decorrentes da atividade industrial, comercial, de prestacdo de
servigos e agropecuaria. Na agropecudria, a suinocultura ¢ a atividade econdmica mais
importante para o municipio, mas apresenta alto potencial de contaminag¢do ambiental
(MISSIO, 2003).

Observando-se a localiza¢dao de algumas das principais empresas que atuam no ramo
industrial, prestagdo de servicos e comércio de combustiveis, nota-se que, na maioria dos
casos, estdo localizadas na area urbana ou no seu entorno. A localizacdo da area urbana, na
parte mais alta do municipio, coincide com a localizacdo das nascentes que dao nome as

bacias hidrograficas do municipio, com excecao da bacia do Lajeado Castelinho, que ¢ a
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unica que esta fora da area urbana de Frederico Westphalen. Este aspecto, aliado ao recente e
ainda deficiente sistema de tratamento de efluentes urbanos, que até o momento cobre apenas
alguns bairros, ¢ um dos principais fatores de degradacdo e contaminagdo ambiental que
atinge, além da éarea urbana, extensdes bem maiores, a partir da contamina¢do das nascentes.
Este fator de degradagdo ¢ encontrado na area de abrangéncia do Rio Chiquinha.

A atividade industrial embora pouco expressiva, consiste de algumas pequenas
empresas, entre as quais destaca-se, de acordo com Missio (2003), as empresas que atuam nos
seguintes ramos:

Metalurgia: que sdo constituidas, na maioria dos casos, por empresas familiares de
pequeno ou médio porte. Uma empresa de médio porte que atua no ramo de fibra de vidro e
que apresenta alto risco de contaminag¢do ambiental, porque trabalha com grande quantidade
de produtos toxicos (resinas).

Frigorificos: destacando-se um onde sdo abatidos mais de mil suinos por dia, € que em
alguns casos despejam seus dejetos em rios.

De acordo com Lobo et al. (2002), as vantagens para a utilizacdo das diatomaceas
como indicadores da qualidade da 4gua podem ser resumidas como segue:

As diatoméceas ocorrem em qualquer lugar ao longo dos rios, da nascente a foz; em
estudrios e no ambiente marinho. Algumas espécies deste grupo sd@o muito sensiveis as
mudancas ambientais enquanto que outras sdo muito tolerantes. Elas respondem as mudangas
ambientais em curto e longo prazo. Elas podem ser facilmente coletadas em grandes
quantidades em superficies pequenas, e com relativa rapidez. O material limpo (material
oxidado) pode ser preservado, reexaminado e distribuido a outros laboratorios. As ladminas
feitas para identificagdo sdo permanentes. E um grupo particularmente tratavel de algas, ja
que a parede celular fortemente silicificada (frastula), raramente ¢ danificada quando o

material ¢é retirado de substratos naturais ou artificiais. A taxonomia das diatomaceas baseia-
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se na morfologia da fristula. Conhece-se uma boa quantidade de informacao sobre a ecologia
das diatomaceas.

Duas desvantagens para a utilizagdo desse grupo tém sido apontadas, sendo elas a
necessidade de um aprofundado conhecimento de taxonomia e o problema da identificacao de
c€lulas vivas nas laminas permanentes (o material presentemente analisado geralmente ¢
oxidado). Mesmo considerando essas dificuldades, as diatoméaceas sdo universalmente
reconhecidas como um dos componentes bioldgicos dos sistemas 16ticos mais adequados para
o monitoramento da qualidade da agua, em termos da poluicdo organica (ROUND apud
LOBO et al., 2002).

Os indices bioticos foram desenvolvidos principalmente para avaliar a poluicao
organica das aguas, com referéncia as diatoméceas, os indices baseiam-se em estudos
quantitativos de pontos de amostragem que variam de 4guas muito limpas a aguas
excessivamente poluidas e a partir desses dados, tabelas tém sido elaboradas a tolerancia das
diatomaceas a polui¢do a fatores ambientais de polui¢do. Esses tipos de classificacdes sdao
essenciais, para calcular o indice numérico da poluicdo da agua tais como o indice saprobico
de Pantle & Buck, 1955 (LOBO et al, 2002).

Um sistema de saprobios para avaliagdo da qualidade da 4gua dos rios sul-brasileiros,
especificamente quanto a poluicdo organica, foi proposto por Lobo et al. (2002). Estes
pesquisadores propuseram a caracterizacdo de trés grupos diferenciais de diatomaceas: grupo
A (espécies mais tolerantes a polui¢do), grupo B (espécies tolerantes a poluicdo) e grupo C
(espécies menos tolerantes a poluicdo). Para cada grupo foram definidos os seguintes valores
saprobicos: espécies do grupo A tém valor igual a 4, do grupo B valor igual a 2,5 e grupo C
valor igual a 1 (ROUND apud LOBO et al., 2002). As diatomaceas nio pertencentes aos
grupos diferenciais atribuiu-se o valor saprobico s = 1(um), operacionalmente para fins de

calculo do indice saprobico.
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As algas das superficies rochosas (epiliticas) sao adaptadas a aguas correntes rapidas,
incrustando-se ou fixando-se basalmente, porém sendo flexiveis e ondulantes. Em alguns
trechos dos rios, o fluxo da corrente e o subseqiiente movimento das pedras sdo tao intensos
que uma flora algal ndo consegue ai se estabelecer. Embora o fluxo de dgua pareca rapido,
existe em efeito de superficie que reduz enormemente a vazao na regido imediatamente acima
da superficie das rochas. Nesta regido particular, ¢ possivel a fixacdo de muitas algas
unicelulares ou parenquimatosas incrustantes, ou esporos de formas filamentosas. Além disso,
a natureza irregular de muitos riachos, com leito rochoso ou pedregoso aumenta a turbuléncia
e modifica completamente a vazdo nas vizinhancas do substrato. Uma outra caracteristica
deste habitat ¢ a alta concentracdo constante de gases e nutrientes na dgua: muitas das algas,
portanto, crescem em abundancia durante todas as estacdes do ano, e as flutuagdes que podem
ser observadas estdo associadas a reducao fisica da flora nos periodos de inundagao (ROUND,
1983).

A poluicdo das dguas doces superficiais ¢ um dos grandes problemas ambientais do
mundo. Nesse sentido, os enfoques dos estudos concernentes a avaliagdo da qualidade da agua
podem ser divididos basicamente em duas categorias. A primeira utiliza os métodos fisicos e
quimicos, enquanto a segunda considera os métodos biologicos de avaliagdo. No primeiro
enfoque, os métodos fisicos e quimicos permitem um conhecimento instantdneo, das
condi¢des da 4gua no momento em que sdo feitas as medigdes. Essas limitagcdes tornam-se um
tanto mais acentuadas quando o objeto de estudo ¢ um sistema l6tico, em que a correnteza faz
com que a dgua seja continuamente renovada em cada ponto. Contudo, medigdes periodicas
durante um tempo prolongado aumentam significativamente o valor informativo dos métodos
fisicos e quimicos, j4 que reduzem o carater discreto de informagdo. Com referéncia ao
segundo enfoque, os métodos bioldgicos utilizados para o monitoramento da qualidade da

agua apresentam a vantagem de oferecer informagdes de efeitos ambientais prolongados, isto
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¢, sdo capazes de refletir estados ndo mais existentes no momento da verificacdo, porém,
originados a partir do processo de maturacdo da comunidade. Dessa forma, os métodos de
analises fisicas e quimicas complementam os métodos bioldgicos e, em conjunto, constituem
a base para uma correta avaliacdo da qualidade das aguas correntes (ROUND apud LOBO,

2002).
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3 METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido no Rio Chiquinha, cuja nascente principal esta localizada
na zona urbana de Frederico Westphalen e a foz no Rio da Varzea.
Foram definidos trés pontos de coleta ao longo do rio, visando abranger estruturas

fisicas (entrada de luz, corrente, mata ciliar) distintas entre si.

FIGURA 1- MAPA HIDROGRAFICO DE FREDERICO WESTPHALEN COM OS PONTOS DE COLETA

NO RIO CHIQUINHA.

1 - BH Rio Pardo

2 - BH Laj. perau
3 - BH Laj. Chiguinha
4 - Bh Laj. Castelinho
5 - Bh Laj. Mico

i 1- Pontos de Coleta

fonte: Missio, 2003.
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O primeiro, em uma das nascentes localizada no Nucleo, zona urbana de Frederico
Westphalen, local onde rio apresenta alto nivel de polui¢do devido a atividade de suinocultura
(chiqueiro de porco). O segundo, localizado na linha Encruzilhada, zona rural de Frederico
Westphalen, onde normalmente os moradores da area se banham e pescam, devido a agua
nesse local ser aparentemente limpa. O terceiro ponto localiza-se em Sao Jodo do Porto, ainda
zona rural de Frederico Westphalen, onde o rio Chiquinha desagua no rio da Varzea.

As saidas de campo para coletas foram realizadas sempre na ultima semana de cada
més, pela parte da manha.

Para a coleta das diatomadceas trés a cinco pedras de formatos variados foram raspadas
com uma escova até se obter uma quantidade suficiente de mucilagem parda. A amostra entdao
foi colocada em um recipiente com tampa e fixada com formalina 4%.

Medi¢des de pH e temperatura, foram realizadas no momento da coleta e dados de
pluviosidade foram obtidos na EMATER de Frederico Westphalen.

Para o processo de oxidagdo da matéria organica, deve-se medir 1g de sedimento
umido, colocar a amostra em um béquer e adicionar 20 ml de perdxido de hidrogénio 30%.
Apbs, colocar o béquer sobre uma placa aquecedora, ajustada a uma temperatura de 70°C a
90°C, dentro de uma capela, e deixa-se ferver de uma a trés horas.

Ap0s a destruicdo da matéria organica adiciona-se uma gota de acido cloridrico 50%
para que o restante de perdxido de hidrogénio e alguns carbonatos sejam removidos. A
amostra deve esfriar na capela. Depois de fria, agita-se um pouco o béquer e transfere-se o
contetido do béquer para um tubo de centrifuga tomando o cuidado para deixar as particulas
grosseiras no béquer.

As amostras devem ser centrifugadas no minimo cinco vezes a uma velocidade de
1200 rpm por trés minutos, sempre tomando o cuidado de descartar o sobrenadante e de

resuspender o material do fundo. Para a remocgao da argila, as duas Ultimas lavagens devem
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ser feitas utilizando algumas gotas de hidroxido de amonio 1%.

A amostra deve ser diluida em 4gua destilada de maneira que quando o tubo de ensaio
for colocado contra a luz fique quase transparente. Adiciona-se entdo 0,6 ml da diluicao sobre
uma laminula (18 mm x 18 mm) deixando esta secar a temperatura ambiente por dois a trés
dias. As laminas devem ser colocadas entdo sobre uma placa aquecedora a uma temperatura
de 10 a 30°C. Deve-se pingar uma gota de balsamo-do-canad4 sobre o centro da lamina e
espalhar suavemente, pegar a laminula ja seca com uma mao e a ldmina com o balsamo
“amolecidoOna outra. Inverte-se a laminula e coloca-se cuidadosamente sobre a por¢io da
lamina com o balsamo, a um angulo de 45° até que a laminula fique aderida totalmente a
lamina. A laminula deve entdo ser ajustada corretamente sobre a 1amina com a ajuda de um
palito de dente.

As laminas deverdo secar a temperatura ambiente por um ou dois dias, o excesso de
balsamo devera ser raspado com um estilete apos o término dessa operagao.

Os espécimes da divisdo Bacillariophyta foram identificados e classificados até atingir
o nimero de no minimo 300 individuos por amostra, para posteriormente serem analisados. A
leitura das laminas prontas ¢ feita seguindo linhas para que as mesmas diatomdceas ndo sejam
analisadas mais de uma vez.

Para a identificag¢do sistematica dos espécimes foi utilizada a chave de classificagao
descrita por Bicudo & Bicudo (1970) e comparagdes com imagens obtidas em livros e paginas
da Internet especializadas em diatomaceas. Os resultados do reconhecimento das
comunidades indicadoras da qualidade de 4gua e do nivel de poluicdo da 4gua do Rio
Chiquinha serdo comparados aos dados encontrados principalmente no trabalho de Lobo et al.
(2002) e Rodrigues et al. (2000).

O indice saprobico (Si) de Pantle & Buck, ¢ usado para expressar os niveis de

poluicdo da agua, e constitui, segundo Lobo et al. (1995) no enfoque mais adequado para
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avaliacdo da qualidade da 4gua, em termos de polui¢ao organica.

Um somatoério dos valores saprobicos em cada amostra, oferece um indice ou nivel de
poluicao (Si) para o ponto de coleta examinado. A partir do resultado da equagdo Si = Z(s x h)
/ =h, onde “sO¢ o valor saprobico das espécies e “hOo percentual de ocorréncia (abundancia)
de cada uma das espécies na amostra, verifica-se o nivel de poluicao. Os valores de Si=1 a
1,5 - indicam poluig¢do desprezivel (condi¢des oligossaprobicas), Si = 1,5 a 2,5 - poluigdo
moderada (condigdes P—mesossaprobicas), Si = 2,5 a 3,5 - poluicdo forte (condigdes o—
mesossaprobicas), Si = 3,5 a 4 - polui¢do excessiva (condigdes polissaprobicas).

Para avaliar o nivel de poluicdo organica da dgua do rio Chiquinha foram identificadas
e quantificadas os seguintes grupos diferenciais de diatomaceas: A (espécies mais tolerantes a
poluicao), grupo B (espécies tolerantes a polui¢do) e grupo C (espécies menos tolerantes a
poluicdo), e as espécies ndo pertencentes a essa classificagdo foram representadas pela letra L
(livre de classificagdo), atribuidos os valores saprobicos, A=4, B=2,5, C=1 e L=1, finalmente
esses dados foram utilizados para calcular os indices bidticos da qualidade da dgua, de acordo

com o sistema proposto por Lobo et al. (2002).

Para a obtencdo de fotomicrografias, acoplou-se uma camera filmadora digital a
camera de obtencdo de imagens microscopicas que se encontra no Laboratério de Histologia e
Citologia deste campus. Apds a observagdo da imagem desejada no visor da camera digital,
gravou-se esta por alguns segundos. Captaram-se as imagens VHS deste filme com o recurso
de um programa de computador especializado e transformaram-se estas para o formato JPG
(recursos obtidos no Laboratorio de Informatica desse campus). As imagens obtidas apds esse

processo foram introduzidas ao trabalho em questao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira saida a campo realizada para coleta de diatomaceas epiliticas no Rio
Chiquinha ocorreu no dia 19 do més de dezembro de 2004 e foram obtidos os seguintes
resultados.

No ponto I no més de dezembro foram encontradas e identificadas 14 espécies, o que
denota uma diversidade baixa. Além disso, esta comunidade de diatomaceas € constituida
principalmente por espécimes pequenos, o que pode ser interpretado como uma comunidade
bastante antiga. Houve predominio de individuos da espécie Navicula contenta var contenta
(FIGURA 15), que se mostrou muito abundante neste ponto, totalizando 249 individuos dos
300 individuos analisados.

A maior parte das espécies pertence ao grupo B de diatoméceas bioindicadoras que

inclui espécies tolerantes a poluicdo (TABELA 1).

TABELA 1 - RELACAO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NO PONTO I DE AMOSTRAGEM DO RIO
CHIQUINHA, MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN, ACOMPANHADAS DA FREQUENCIA DE
OCORRENCIA, GRUPO CORRESPONDENTE, VALORES SAPROBICOS, FREQUENCIA RELATIVA E O
INDICE SAPROBICO NO PERIODO DE DEZEMBRO DE 2004.

Espécies Freq. de Grupo Valor Saprobico  Freqiiéncia Indice Saprobico
ocorréncia  Diatomaceas (s) relativa % (h) (Si)

Amphora montana 02 B 2,5 0,67 1,675
Cocconeis placentula v. euglypta 03 B 2,5 1 2,5
Cyclotella meneghiniana 15 B 2,5 5 12,5
Encyonema silesiacum 02 B 2,5 0,67 1,675
Flagilaria ulna var acus 02 B 2,5 0,67 1,675
Gomphonema angustatum v. ang. 01 B 2,5 0,34 0,85
G.augur v. turris 01 C 1 0,34 0,34
G. parvulum var parvulum 02 B 2,5 0,67 1,675
G. pseudoaugur 01 A 4 0,34 1,36
Mesolira varians 02 L 1 0,67 0,67
Navicula atomus v. atomus 08 B 2,5 2,67 7
N. confervacea v. confervacea 01 B 2,5 0,34 0,85
N. contenta v. contenta 249 B 2.5 83 207,5
Sellaphora seminulum 02 B 2,5 0,67 1,675
Stephanodiscus sp. 09 L 1 3 3

TOTAL 300 100,05 % 244,95




29

O indice saprobico calculado para esta amostra foi de SI = 2,45, o que indica poluicao
moderada, coincidindo com o resultado obtido pela andlise dos grupos diferenciais de
diatomaceas.

No ponto II foram identificadas 35 espécies distintas, algumas identificadas somente
até o nivel de género. Nesse ponto existe uma diferenca consideravel no volume de agua que
corre no local, sendo maior em comparagdao ao ponto I. Foi observado o predominio de
diatomaceas tolerantes a poluicdo pertencentes ao grupo B, todavia as pertencentes ao grupo
A, sdo aqui mais abundantes que no ponto I. A espécie Gomphonema clevei (FIGURA 4),
com 43 exemplares pertencente ao grupo A, e a espécie Navicula atomus var atomus
(FIGURA 11),com 50, pertencente ao grupo B, foram as mais abundantes neste ponto

(TABELA 2).

TABELA 2 - RELACAO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NO PONTO II DE AMOSTRAGEM DO RIO
CHIQUINHA, MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN, ACOMPANHADAS DA FREQUENCIA DE
OCORRENCIA, GRUPO CORRESPONDENTE, VALORES SAPROBICOS, FREQUENCIA RELATIVA E O
INDICE SAPROBICO NO PERIODO DE DEZEMBRO DE 2004.

Espécies Freqiiéncia de Grupo Valor Freqiiénci Indice
ocorréncia Diatomaceas Saprobico (s) arelativa  Saprobico
% () (8H
Achnanthes exigua 23 B 2,5 7,67 19,175
A. lanceolata v. lanceolata 01 B 2,5 0,34 0,85
Achnanthes rupestoides 01 L 1 0,34 0,34
Amphiprora sp. 01 L 1 0,34 0,34
Amphora montana 03 B 2,5 1 2,5
Cocconeis placentula v. euglypta 14 B 2,5 4,67 11,675
Cocconeis placentula v. placentula 12 B 2,5 4 10
Cyclotella meneghiniana 06 B 2,5 2 5
Flagilaria ulna v. ulna 02 A 4 0,67 2,68
F. spl 01 L 1 0,34 0,34
Gomphoneis herculeancum 01 L 1 0,34 0,34
Gomphonema angustatum v. angustatum 03 B 2,5 1 2,5
G.angustum 09 C 1 3 3
G. augur v. turris 04 C 1 1,34 1,34
G. clevei 43 A 4 14,34 57,36
G. parvulum var parvulum 01 B 2,5 0,34 0,85
G. pseudoaugur 01 A 4 0,34 1,36
Navicula aikenensis 05 B 2,5 1,67 4,175
N. atomus var atomus 50 B 2,5 16,67 41,675
N. contenta var contenta 03 B 2.5 1 2,5
N. cryptocephala v. cryptocephala 16 B 2,5 5,34 13,35
N. cryptotenella 02 A 4 0,67 2,68
N. gregaria 12 B 2,5 4 10
N. rostellata 05 B 2,5 1,67 4,165
N. symmetrica 02 A 4 0,67 2,68
Navicula sp2 02 L 1 0,67 0,67
N. sp3 02 L 1 0,67 0,67
N. sp4 05 L 1 1,67 1,67
Nitzschia amphibia 17 A 4 5,67 22,68
N. palea 02 A 4 0,67 2,68
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Espécies Freqiiéncia de Grupo Valor Freqiiénci Indice
ocorréncia Diatomaceas Saprobico (s) arelativa  Saprobico
% (h) (Si)
Pinnularia major 01 L 1 0,34 0,34
Sellaphora pupula 23 A 4 7,67 30,68
S. rectangularis 01 A 4 0,34 1,36
S. seminulum 25 B 2,5 8,34 20,85
Tryblionella victoriae 01 L 1 0,34 0,34
TOTAL 300 100,14% 282,81

Embora a 4gua seja aparentemente limpa, o indice saprobico SI = 2,82, indica polui¢ao

organica forte para este ponto em dezembro.

No ponto III foram identificadas taxonomicamente 33 espécies, sendo a maioria

pertencente ao grupo B e em segundo lugar ao grupo A, que inclui as espécies mais tolerantes

a poluicao (TABELA 3).

TABELA 3 - RELACAO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NO PONTO III DE AMOSTRAGEM DO RIO
CHIQUINHA, MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN, ACOMPANHADAS DA FREQUENCIA DE
OCORRENCIA, GRUPO CORRESPONDENTE, VALORES SAPROBICOS, FREQUENCIA RELATIVA, E
O INDICE SAPROBICO NO PERIODO DE DEZEMBRO DE 2004.

Espécies Freq. de Grupo Valor Freqiiénci Indice
ocorréncia Diatomaceas Saprobico(s)  arelativa  Saprébico (Si)
% (h)
Achnanthes exigua 23 B 2,5 7,67% 19,175
A. minutissima 01 A 4 0,34% 1,36
Amphipleura lindheimeri 01 A 4 0,34% 1,36
Aneumatis sp. 01 L 1 0,34% 0,34
Cocconeis placentula v. euglypta 22 B 2,5 7,34% 18,35
Cocconeis placentula v. placentula 07 B 2,5 2,34% 5,85
Cymbella tumida v. tumida 01 B 2,5 0,34% 0,85
Encyonema mesianum 01 L 1 0,34% 0,34
E. silesiacum 27 B 2,5 9,00% 22,5
Flagilaria ulna v. acus 01 B 2,5 0,34% 0,85
Gomphonema angustatum v. angustatum 05 B 2,5 1,67% 4,175
G. angustum 29 C 1 9,67% 9,67
G. clevei 38 A 4 12,67% 50,68
G. gracile v. gracile 01 B 2,5 0,34% 0,85
G. pseudoaugur 02 A 4 0,67% 2,68
Gyrosigma scalphoides 01 A 4 0,34% 1,36
Hantzschia amphioxys 02 L 1 0,67% 0,67
Navicula aikenensis 11 B 2,5 3,67% 9,175
N. atomus v. atomus 21 B 2,5 7,00% 17,5
N. bryophila 19 A 4 6,34% 25,36
N. contenta v. contenta 02 B 2,5 0,67% 1,675
N. cryptocephala v. cryptocephala 08 B 2,5 2,67% 6,675
N. cryptotenella 01 A 4 0,34% 1,36
N. gregaria 02 B 2,5 0,67% 1,675
N. symmetrica 02 A 4 0,67% 2,68
Navicula spl 02 L 1 0,67% 0,67
Navicula sp2 02 L 1 0,67% 0,67
Navicula sp3 01 L 1 0,34% 0,34
Nitzschia amphibia 30 A 4 10,00% 40
Pinnularia bolearis var rectangularis 04 L 1 1,34% 1,34
P. microstauron 01 L 1 0,34% 0,34
Sellaphora rectangularis 01 A 4 0,34% 1,36
Sellaphora seminulum 30 B 2,5 10,00% 25
TOTAL 300 100,15% 276,88
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O indice saprobico neste ponto em dezembro foi SI = 2,76 indicando poluicdo forte.
Os dados abioticos de temperatura € ph mostraram-se relativamente constantes ao

longo do rio no més de dezembro de 2004 (QUADRO 1).

QUADRO 1-RELACAO DO PH E TEMPERATURA DA AGUA NOS PONTOS DE COLETA EM
DEZEMBRO DE 2004.

Ponto Ph Temperatura
I 06 20°

11 06 20°

111 07 20,5°

Os dados fornecidos pela EMATER indicam uma pluviosidade baixa no periodo de

coleta dessas amostras (QUADRO 2).

QUADRO 2-DADOS PLUVIOMETRICOS DO MES DE DEZEMBRO DE 2004.

Dezembro/04 Milimetros
Dia 06 13
Dia 08 10
Dia 18 20
Dia 22 07
Total/ més 50

Fonte: EMATER, 2004

A segunda saida a campo foi realizada no dia 19 do més de fevereiro. Em decorréncia
da estiagem, apresentou dificuldades para a coleta das amostras, pois a maioria das pedras do
ponto A, encontravam-se praticamente fora da 4gua. A amostragem foi entdo realizada com
pedras que estavam em aguas mais profundas.

No ponto I, 33 espécies foram identificadas, sendo algumas sé até o nivel de género e
2 nao foram identificadas em nivel genérico. A espécie N. contenta v. contenta(FIGURA 15),
mereceu destaque novamente em relacdo a sua abundancia na amostra (89 individuos dos 300
analisados) e quanto ao tamanho pequeno dos espécimes encontrados. Entretanto a
diversidade de espécies foi consideravelmente maior em relagdo ao ponto I em dezembro de
2004. Além da espécie citada acima foram abundantes também as seguintes espécies

pertencentes ao grupo B, Cyclotella meneghiniana (FIGURA 3) e Navicula confervacea var
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confervacea (TABELA 4).

TABELA 4 - RELACAO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NO PONTO I DE AMOSTRAGEM DO RIO
CHIQUINHA, MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN, ACOMPANHADAS DA FREQUENCIA DE
OCORRENCIA, GRUPO CORRESPONDENTE, VALORES SAPROBICOS, FREQUENCIA RELATIVA E O
INDICE SAPROBICO NO PERIODO DE FEVEREIRO DE 2005.

Espécies Freq. de Grupo Valor Freq.relati Indice
ocorréncia Diatomaceas Saprobico(s) va % (h) Saproébico
(5D
Achnantes exigua 02 B 2,5 0,67 1,675
Amphora Montana 03 B 2,5 1 2,5
Cocconeis placentula var euglypta 03 B 2,5 1 2,5
Cocconeis placentula var placentula 01 B 2,5 0,34 0,85
Cyclotella meneghiniana 42 B 2,5 14 35
Encyonema sp. 01 L 1 0,34 0,34
Eunotia curvata 01 L 1 0,34 0,34
Flagilaria ulna var ulna 01 A 4 0,34 1,36
Gomphonema angustatum var angustatum 02 B 2,5 0,67 1,675
G. clevei 02 A 4 0,67 2,68
G. parvulum var parvulum 11 B 2,5 3,67 9,175
Navicula aikenenses 02 B 2,5 0,67 1,675
N. atomus var atomus 20 B 2,5 6,67 16,675
N. bryophila 10 A 4 3,34 13,36
N. confervacea var confervacea 37 B 2,5 12,34 30,85
N. contenta var contenta 89 B 2,5 29,67 74,175
N. cryptocephala var cryptocephala 05 B 2,5 1,67 4,175
N. cryptotenella 01 A 4 0,34 1,36
N. rostellata 05 B 2,5 1,67 4,175
N. symetryca 07 A 4 2,34 9,36
N. sp 01 L 1 0,34 0,34
Neidium sp. 03 L 1 1 1
Nitzschia amphibia 04 A 4 1,34 5,36
N. palea 01 A 4 0,34 1,36
N. sp 01 L 1 0,34 0,34
Pinnularia viridis 01 L 1 0,34 0,34
P. sp 01 L 1 0,34 0,34
P.sp2 01 L 1 0,34 0,34
Sellaphora pupula 12 A 4 4 16
S. seminulum 02 B 2,5 0,67 1,675
Stephanodiscus sp. 02 L 1 0,67 0,67
S. spl 18 L 1 6 6
S. sp2. 06 L 1 2 2
Surirella ovata var smithi 01 A 4 0,34 1,36
nao identificada 01 L 1 0,34 0,85
TOTAL 300 100,15 251,87

O indice saprobico apontou uma poluicdo forte (SI = 2,51) para este ponto em
Fevereiro.

No ponto II, 30 espécies foram identificadas, sendo algumas apenas pelo género e uma
ndo foi identificada em nivel de género. As laminas deste ponto, apresentaram um nimero
impressionante de algas, tendo sido submetida a0 mesmo processamento quimico e mesma
dilui¢do que as outras, o que tornou a sua leitura bastante dificil.

Diatomaceas tanto do grupo A quanto B sdo predominantes, tanto em abundancia
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quanto em diversidade. Foram encontrados 80 exemplares da espécie Sellaphora pupula

(FIGURA 5) e 31 da espécie Navicula symetrica (FIGURA 7) que pertencem ao grupo A de

diatomaceas. Também ¢ necessario destacar a espécie Navicula rostellata (FIGURA 8), com

59 individuos e Navicula confervacea var confervacea com 44 individuos que correspondem

ao grupo B (TABELA 5).

TABELA 5 - RELACAO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NO PONTO II DE AMOSTRAGEM DO RIO
CHIQUINHA, MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN, ACOMPANHADAS DA FREQUENCIA DE
OCORRENCIA, GRUPO CORRESPONDENTE, VALORES SAPROBICOS, FREQUENCIA RELATIVA E O
INDICE SAPROBICO NO PERIODO DE FEVEREIRO DE 2005.

Espécies Freq. de Grupo Valor Freq. Indice
ocorréncia Diatomaceas Saprobico (s) relativa %  Saprobico
() (5D
Achnanthes exigua 02 B 2,5 0,67 1,675
Cocconeis placentula v. euglypta 01 B 2,5 0,34 0,85
Cocconeis placentula v. placentula 05 B 2,5 1,67 4,175
Cyclotella meneghiniana 09 B 2,5 3 7,5
Encyonema mesianum 01 L 1 0,34 0,34
E. sileciacum 02 B 2,5 0,67 1,675
Gomphonema angustum 02 C 1 0,67 0,67
G. clevei 01 A 4 0,34 1,36
G. gracile v. Gracile 01 B 2,5 0,34 0,85
G. pseudoaugur 02 A 4 0,67 2,68
Gyrosigma scalproides 02 A 4 0,67 2,68
Luticola goeppertiana 01 A 4 0,34 1,36
Navicula aikenensis 01 B 2,5 0,34 0,85
N. atomus var atomus 02 B 2,5 0,67 1,675
N. confervacea v. confervacea 44 B 2,5 14,67 36,675
N. cryptocephala v. cryptocephala 02 B 2,5 0,67 1,675
N. radiosa 03 L 1 1 1
N. rostellata 59 B 2,5 19,67 49,175
N. symmetrica 31 A 4 10,33 41,32
Nitzschia amphibia 04 A 4 1,34 5,36
N. linearis 01 A 4 0,34 1,36
N. palea 01 A 4 0,34 1,36
N. paleacea 02 L 1 0,67 0,67
Pinnularia gibba 01 A 4 0,34 1,36
Sellaphora pupula 80 A 4 26,67 106,68
S. seminulum 01 B 2,5 0,34 0,85
Stephanodicus astrea 29 L 1 9,67 9,67
Surirella capronii 01 L 1 0,34 0,34
S. ovata v. Smith 02 A 4 0,67 2,68
Tryblionella sp 03 L 1 1 1
diat. Ndo identificadas 04 L 1 1,34 1,34
TOTAL 300 100,13 290,85
O indice saprobico SI = 2,9 indica poluicdo bastante forte, principalmente

comparando-se aos resultados obtidos nos pontos I e II.

O Ponto III, apresentou uma maior diversidade, tendo sido identificadas 42 espécies e

apenas uma ndo foi identificada em nivel genérico. O grupo diferencial de diatomaceas
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predominante foi o B, com 52 exemplares da espécie Navicula confervacea var confervacea,

mas também apresentou individuos do grupo A, como por exemplo

bryophila, (FIGURA 14) com 51 individuos (TABELA 6).

espécie Navicula

TABELA 6 - RELACAO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NO PONTO III DE AMOSTRAGEM DO RIO
CHIQUINHA, MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN, ACOMPANHADAS DA FREQUENCIA DE
OCORRENCIA, GRUPO CORRESPONDENTE, VALORES SAPROBICOS, FREQUENCIA RELATIVA E O
INDICE SAPROBICO NO PERIODO DE FEVEREIRO DE 2005.

Espécies Freq. de Freqiiéncia Indice
ocorréncia Diatomaceas Saprobico(s)  relativa % (h)  Saprobico (Si)
Achnantes exigua 11 B 2,5 3,67 9,175
A. lanceolata v. rostrata 01 A 4 0,34 1,36
A. minutissima 01 A 4 0,34 1,36
Amphipleura lindheimeri 01 A 4 0,34 1,36
Amphora Montana 01 B 2,5 0,34 0,85
Capartograma sp. 04 L 1 1,34 1,34
Cocconeis placentula var euglypta 04 B 2,5 1,34 3,35
Cocconeis placentula var placentula 01 B 2,5 0,34 0,85
Cyclotella meneghiniana 11 B 2,5 3,67 9,175
Cymbella aff. Bustedtii 07 B 2,5 2,34 5,85
Encyonema mesianum 06 L 1 2 2
E. sileciacum 28 B 2,5 9,34 23,35
E. sp. 01 L 1 0,34 0,34
Flagilaria ulna var acus 01 B 2,5 0,34 0,85
G. clevei 06 A 4 2 8
G. gracile v. Gracile 01 B 2,5 0,34 0,85
G. pseudoaugur 01 A 4 0,34 1,36
Gomphonema sp. 01 L 1 0,34 0,34
Gyrosigma acuminatum 01 B 2,5 0,34 0,85
G. scalphoides 02 A 4 0,67 2,68
Hantzschia amphioxys 01 L 1 0,34 0,34
Navicula aikinenses 13 B 2,5 4,34 10,85
N. atomus var atomus 11 B 2,5 3,67 9,175
N. bryophila 51 A 4 17 68
N. confervacea var confervacea 52 B 2,5 17,34 43,35
N. contenta var contenta 01 B 2,5 0,34 0,85
N. cryptocephala var cryptocephala 10 B 2,5 3,34 8,5
N. cryptotenella 01 A 4 0,34 1,36
N. laevendisis 02 L 1 0,67 0,67
N. radiosa 01 L 1 0,34 0,34
N. rostellata 05 B 2,5 1,67 4,175
N. symetryca 04 A 4 1,34 5,36
N. viridula 01 L 1 0,34 0,34
Nitzschia amphibia 10 A 4 3,34 13,36
N. palea 13 A 4 4,34 17,36
N. paleacea 01 L 1 0,34 0,34
Pinnularia brauni v. Amphicephala 01 A 4 0,34 1,36
Sellaphora pupula 02 A 4 0,67 2,68
S. rectangularis 11 A 4 3,67 14,68
Stephanodiscus astraea 14 L 1 4,67 4,67
Surirella ovata var smithii 01 A 4 0,34 1,36
Tryblionella sp. 02 L 1 0,67 0,67
nao identificada 02 L 1 0,67 0,67
TOTAL 300 100,23 285,75

O indice saprobico SI = 2,85 indica poluicdo forte no ponto III do més de fevereiro.

Os dados abioticos de temperatura e ph revelam um aumento da temperatura em
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direcdo a foz do rio no més de fevereiro de 2005 (QUADRO 3).

QUADRO 3- RELACAO DO PH E TEMPERATURA DA AGUA NOS PONTOS DE COLETA EM
FEVEREIRO DE 2005.

Ponto Ph Temperatura
1 08 20°

11 08 21,5°

il 07 24°

Os dados de pluviosidade fornecidos pela EMATER registram uma forte estiagem no

periodo de coleta dessas amostras (QUADRO 4).

QUADRO 4-DADOS PLUVIOMETRICOS DO MES DE FEVEREIRO DE 2005.

Fevereiro/05 Milimetros
Dia 25 70
Total/més 70

Fonte: EMATER, 2005.

A terceira saida a campo ocorreu no dia 30 do més de abril. Os resultados desse més
tiveram alteracdes visiveis no ponto III, em relagdo aos meses anteriores.

A espécie Navicula contenta var contenta(FIGURA 15), mostrou-se abundante no
ponto I, com nos meses, anteriores apresentando 174 individuos no més de abril, o que
significa um aumento de sua abundancia em relagcdo ao més de fevereiro.

Foram identificadas 32 espécies e duas ao nivel de género. O grupo predominante foi
o grupo B (TABELA 7).

TABELA 7 - RELACAO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NO PONTO I DE AMOSTRAGEM DO RIO
CHIQUINHA, MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN, ACOMPANHADAS DA FREQUENCIA DE
OCORRENCIA, GRUPO CORRESPONDENTE, VALORES SAPROBICOS, FREQUENCIA RELATIVA, E
O INDICE SAPROBICO NO PERIODO DE ABRIL DE 2005.

Espécies Freq. de Grupo Valor Freqiiéncia Indice
ocorréncia Diatomaceas Saprobico(s) relativa % Saprébico
(h) (S1)

Achnantes exigua 03 B 2,5 01 2,5
A. lanceolata v. lanceolata 02 B 2,5 0,67 1,675
A. minutissima 06 A 4 02 8
Capartograma sp 01 L 1 0,34 0,34
Cocconeis placentula var euglypta 02 B 2,5 0,67 1,675
Cyclotella meneghiniana 11 B 2,5 3,67 9,175
Encyonema sileciacum 08 B 2,5 2,67 6,675
Eunotia sp.s 01 L 1 0,34 0,34
Flagilaria capucina var rupens 06 B 2,5 02 2,5
Gomphonema angustatum v.angustatum 02 B 2,5 0,67 1,675
G. clevei 02 A 4 0,67 2,68
G. parvulum v. parvulum 07 B 2,5 2,34 5,85
G. pseudoaugur 04 A 4 1,34 5,36
Gomphoneys sp. 01 L 1 0,34 0,34
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Continua¢do TABELA 7
Espécies Freqiiéncia Grupo Valor Freqiiéncia Indice
de Diatomaceas Saprobico (s) relativa % Saprobico
ocorréncia (h) (Si)

Melosira varians 01 A 4 0,34 1,36
Navicula aikinenses 02 B 2,5 0,67 1,675
N. atomus var atomus 13 B 2,5 4,34 10,85
N. bryophila 03 A 4 01 4
N. confervacea var confervacea 02 B 2,5 0,67 1,675
N. contenta var contenta 174 B 2,5 58 145
N. cryptocephala var cryptocephala 04 B 2,5 1,34 3,35
N.gregaria 03 B 2,5 01 2,5
N. rostellata 02 B 2,5 0,67 1,675
N. symetryca 05 A 4 1,67 6,68
N. sp 01 L 1 0,34 0,34
Nitzschia amphibia 07 A 4 2,34 9,36
N. palea 07 A 4 2,34 9,36
Pinnularia brauni v. amphicephala 01 A 4 0,34 1,36
P.divergens var divergens 01 L 1 0,34 0,34
P.gibba 01 A 4 0,34 1,36
Sellaphora seminulum 08 B 2,5 2,67 6,675
Stephanodiscus astraea 09 L 1 03 3
TOTAL 300 100,13 259,34

O indice saprobico SI = 2,59 registra polui¢ao forte no ponto I do més de abril,

indicando que a polui¢do aumentou neste ponto ao longo dos meses.

No ponto II foram identificadas, 36 espécies, havendo predominio das espécies

pertencentes ao grupo B, como a espécie Encyonema silesiacum, (FIGURAS 9 e 13) com 62

exemplares, contudo também existe grande abundéancia de espécies do grupo A, como por

exemplo a espécie Navicula bryophila(FIGURA 14) com 35 individuos (TABELA 8).

TABELA 8 - RELACAO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NO PONTO II DE AMOSTRAGEM DO RIO
CHIQUINHA, MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN, ACOMPANHADAS DA FREQUENCIA DE
OCORRENCIA, GRUPO CORRESPONDENTE, VALORES SAPROBICOS, FREQUENCIA RELATIVA, E
O INDICE SAPROBICO NO PERIODO DE ABRIL DE 2005.

Espécies Freq. de Grupo Valor Freqiiéncia Indice
ocorréncia Diatomaceas Saprobico(s)  relativa % (h) Saprobico
(S)

Achnantes exigua 19 B 2,5 5,58 13,95
A. lanceolata v. lanceolata 05 B 2,5 1,47 3,675
A. lanceolata v. rostrata 04 A 4 1,17 4,68
Amphora montana 02 B 2,5 0,58 1,45
Cocconeis placentula var euglypta 06 B 2,5 1,76 4.4
Cocconeis placentula var placentula 06 B 2,5 1,76 4.4
Diploneis ovalis 01 L 1 0,3 0,3
E. sileciacum 62 B 2,5 18,23 45,58
Encyonema sp. 02 L 1 0,58 0,58
Flagilaria ulna var ulna 04 A 4 1,17 4,68
Gomphonema angustatum v. angustatum 07 B 2,5 2,05 5,125
G. angustum 11 C 1 3,23 3,23
G. clevei 03 A 4 0,9 3,6
G. parvulum v. parvulum 02 B 2,5 0,58 1,45
G. pseudoaugur 22 A 4 6,47 25,88
Gyrosigma acuminatum 01 B 2,5 0,29 0,72
Navicula aikinenses 04 B 2,5 1,17 2,92
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Continua¢do TABELA 8
Espécies Freqiiéncia de Grupo Valor Freqiiéncia indice
ocorréncia Diatomaceas Saprobico (s)  relativa % (h) Saprobico
(Si)

N. atomus var atomus 26 B 2,5 7,64 19,1
N. bryophila 35 A 4 10,3 41,2
N. confervacea var confervacea 01 B 2,5 0,29 0,725
N. contenta var contenta 01 B 2,5 0,29 0,725
N. cryptocephala var cryptocephala 19 B 2,5 5,58 13,95
N. gregaria 02 B 2,5 0,58 1,45
N. radiosa 06 L 1 0,76 0,76
N. rostellata 21 B 2,5 6,17 15,425
N. symetryca 20 A 4 5,9 23,6
N. viridula 6 L 1 1,76 1,76
Nitzschia amphibia 02 A 4 0,58 2,32
N. linearis 04 A 4 1,17 4,68
N. palea 11 A 4 3,23 12,92
Pinnularia gibba 01 A 4 0,29 1,16
P. mesolepta 04 L 1 1,17 1,17
Placoneis clementis 01 L 1 0,29 0,29
Sellaphora pupula 05 A 4 1,47 5,88
S. seminullum 09 B 2,5 2,64 6,6
Tryblionella victoriae 05 L 1 1,47 1,47
TOTAL 340 98,87 281,80

O ponto I em abril apresentou SI = 2,85, que significa poluicao forte.

O ponto III foi o ponto que apresentou maior diferenca em relacdo aos outros meses,

demonstrando uma grande diversidade de espécies, e uma reducdo de poluigdo forte para

poluicdo moderada. Foram identificadas 48 espécies, sendo 5 somente pelo género (TABELA

9).

TABELA 9 - RELACAO DE ESPECIES IDENTIFICADAS NO PONTO III DE AMOSTRAGEM DO RIO
CHIQUINHA, MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN, ACOMPANHADAS DA FREQUENCIA DE
OCORRENCIA, GRUPO CORRESPONDENTE, VALORES SAPROBICOS, FREQUENCIA RELATIVA, E
O INDICE SAPROBICO NO PERIODO DE ABRIL DE 2005.

Espécies Freq. de Grupo Valor Freq. relativa  Indice Saprobico
ocorréncia  Diatomaceas Saprobico(s) % (h) (Si)
Achnantes exigua 19 B 2,5 6,34 15,85
A. lanceolata 21 L 1 7,00 7,00
A.lanceolata v. lanceolata 02 B 2,5 0,67 1,675
A. lanceolata v. rostrata 04 A 4 1,34 5,36
A. minutissima 01 A 4 0,34 1,36
A. rupestoides 04 L 1 1,34 1,34
Amphipleura lindheimeri 08 A 4 2,67 10,68
Amphora sp 01 B 2,5 0,34 0,85
Aneumatis sp. 02 L 1 0,67 0,67
Cocconeis placentula var euglypta 17 B 2,5 5,67 14,175
Cocconeis placentula var placentula 22 B 2,5 7,34 18,35
Cyclotella meneghiniana 01 B 2,5 0,34 0,85
Cymbella aff. hustedtii 02 B 2,5 0,67 1,675
Encyonema sileciacum 27 B 2,5 9,00 22,5
Eunotia sp. 01 L 1 0,34 0,34
Flagilaria ulna var ulna 01 A 4 0,34 1,36
Gomphonema angustatum v. angustatum 02 B 2,5 0,67 1,675
G. angustum 02 C 1 0,67 0,67
G. clevei 02 A 4 0,67 2,68
G. parvulum v. parvulum 05 B 2,5 1,67 4,175
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Continua¢do TABELA 9
Espécies Freq. de Grupo Valor Freq. relativa Indice Saprobico
ocorréncia  Diatomaceas Saprobico(s) % (h) (Si)
Gyrosigma acuminatum 02 B 2,5 0,67 1,675
Hantzschia amphioxys 06 L 1 2,00 2,00
Navicula aikenensis 12 B 2,5 4,00 10,00
N. atomus var atomus 06 B 2,5 2,00 5,00
N. bryophila 05 A 4 1,67 6,68
N. confervacea var confervacea 05 B 2,5 1,67 4,175
N. cryptocephala var cryptocephala 18 B 2,5 6,00 15
N. radiosa 01 L 1 0,34 0,34
N. rostellata 08 B 2,5 2,67 7,00
N. symetryca 16 A 4 5,34 21,36
Nitzschia amphibia 02 A 4 0,67 2,68
N. linearis 11 A 4 3,67 14,68
N. palea 04 A 4 1,34 5,36
N. sp2 01 L 1 0,34 0,34
Pinnularia borealis v. rectangularis 01 L 1 0,34 0,34
P. elliptica 01 L 1 0,34 0,34
P. gibba 02 A 4 0,67 2,68
P. mesolepta 02 L 1 0,67 0,67
P. microstauron 01 L 1 0,34 0,34
Placoneis clementis 02 L 1 0,67 0,67
P. elginensis 01 L 1 0,34 0,34
P.sp 01 L 1 0,34 0,34
Pleurosira laevis 06 L 1 2,00 2,00
Sellaphora pupula 08 A 4 2,67 10,68
S. rectangularis 03 A 4 1,00 4,00
S. seminulum 01 B 2,5 0,34 0,85
Stauroneis smithii 01 L 1 0,34 0,34
Stephanodiscus astraea 07 L 1 2,34 2,34
Surirella angusta 07 B 2,5 2,34 5,85
S. capronii 01 L 1 0,34 0,34
S. linearis 05 B 2,5 1,67 4,175
S.ovata var smithi 01 A 4 0,34 1,36
Tryblionella victoriae 08 L 1 2,67 2,67
TOTAL 300 100,23 249,85
O indice saprébico para o ponto III de abril foi SI = 2,49 indicando poluicio

moderada.

Os dados abidticos de temperatura variaram de um ponto a outro, ja o ph manteve-se

constante ao longo do rio no més de fevereiro de 2005 (QUADRO 5).

QUADRO 5-RELACAO DO PH E TEMPERATURA DA AGUA DOS PONTOS DE COLETA EM ABRIL

DE 2005.
Ponto Ph Temperatura
A 07 16°
B 07 14°
C 07 16,5°

Os dados de pluviosidade fornecidos pela EMATER registram um regime de chuvas

mais assiduo no periodo de coleta dessas amostras (QUADRO 6).
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QUADRO 6-DADOS PLUVIOMETRICOS DO MES DE ABRIL DE 2005.

Abril/05 Milimetros
Dia 03 195

Dia 08 28

Dia 09 07

Dia 19 20

Dia 24 32

Total / més 282

Fonte: EMATER, 2005.

FIGURA 2-16-ESPECIES ABUNDANTES COLETADAS NO RIO CHIQUINHA.

2-Cocconeis placentula var. euglypta, 3.-Cyclotella meneghiana, 4-Gomphonema clevei, 5-Sellphora pupula, 6-
Sellaphora seminulum, 7-Navicula symmetrica, 8-9-Navicula rostellata e Encyonema silesiacum, 10- Navicula
cryptocephala var. cryptocephala, 11-Navicula atomus var. atomus, 12-Cocconeis placentula var. placentula,
13-Encyonema silesiacum, 14-Navicula bryophila, 15-Navicula contenta var. contenta,16- Achnantes exigua.

Fonte das figuras 2,4, 5,7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16: Ottonelli, Maevi, 2005.
Fonte das figuras: 3, 6, 11: http://www.calacademy.org/research/diatoms.

Comparando os resultados obtidos em cada ponto de coleta ao longo dos 3 meses
amostrados, acredita-se que as diatomaceas da espécie N. contenta v. contenta, (FIGURA 15)
encontradas abundantemente no ponto I, pertengam a uma comunidade bastante antiga,
devido ao tamanho reduzido das suas frustulas. Essa redu¢ao ocorre quando as diatomdceas se
reproduzem assexuadamente (divisdo celular mitética). As diatomaceas mées “emprestamOou
“doamOsuas fristulas para cada uma das células filhas, e entdo se forma por dentro a fristula
que falta, dessa forma as diatoméceas tem uma redugao progressiva no tamanho das frastulas

durante o processo reprodutivo. Para recuperarem seu tamanho original essas algas precisam
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passar por um processo de reproducao sexuada (ROUND apud LOBO et al., 2002).

Alem disso pode-se observar que a poluigao no ponto I ¢ menor em comparagao ao II.
O ponto I (uma das nascentes), proximo a zona urbana do municipio, recebe freqiientemente
descarga de dejetos suinos, de uma pequena empresa de suinocultura deixando-o com
aparéncia desagradavel, odores fortes e impropria para qualquer uso (abastecimento, area de
lazer etc, enquanto que nos pontos II e III localizados na 4rea rural, os principais fatores de
poluicdo organica decorrem de atividades agricolas, tais como, o uso de agrotoxicos e
fertilizantes pelos agricultores.

Neste caso, no ponto I pode estar ocorrendo um processo denominado eutrofizagdo, ja
que o mesmo recebe diariamente dejetos de animais. Segundo LOBO et al. (2000),
eutrofiza¢do ¢ o aumento da concentragdo de nutrientes, principalmente fosforo e nitrogénio,
nos ecossistemas aquaticos, que tem como conseqiiéncia o aumento de sua produtividade.
Quando artificial, ¢ um processo dindmico, no qual ocorrem profundas modificagdes
qualitativas e quantitativas nas comunidades aquaticas, nas condigdes fisicas e quimicas do
meio e no nivel de producdo do sistema, podendo ser considerado uma forma de poluicdo.
Dentre as fontes artificiais de fosfato mais importantes destacam-se: fertilizantes agricolas,

dejetos de animais, esgotos domésticos e industriais. E importante destacar que a eutrofizagao

artificial ¢ um processo que pode tornar um corpo d’4dgua inaproveitavel para o
abastecimento, geracdo de energia, e como area de lazer.

Segundo Train (1979) apud RODRIGUES et al. (2000) a maior preocupacdo dos
elevados niveis de fosfato na 4gua, ndo ¢ a sua toxicidade, mas a possibilidade de originar ou
acelerar seus processos de eutrofizacao.

Assim ocorrendo, as diatoméceas provavelmente responderam ao processo de

eutrofizagdo ndo mais se reproduzindo, devido as mdas condi¢des do ambiente, o que ¢
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comprovado também pelo aumento da presenca de diatomaceas do grupo A e pelo aumento

do indice saprobico no ponto I nos meses de fevereiro e abril (FIGURA 17).

FIG 17. — GRUPO DIFERENCIAL DE DIATOMACEAS BIOINDICADORAS PREDOMINANTES NO
PONTO I, DO RIO CHIQUINHA, NOS PERIODOS DE DEZEMBRO DE 2004, FEVEREIRO E ABRIL DE
2005.

WA muito tolerante a
paluican

OB tolerante a poluican

mC sensivel & poluican

HL Iwre de clagsificacao

dezembro fevereiro ahril

Os sistemas de 4guas correntes ou loticos, como ¢ o caso dos rios e arroios,
caracterizam-se por apresentar condigdes ambientais que variam intensamente no espago e
tempo (ODUM, 1972, MARGALEF, 1974). Essa variacdo ambiental, segundo Lobo e Torgan
(1988), sugere, que as comunidades que ocorrem nesses sistemas, devem ajustar-se
modificando sua estrutura, através do niimero de individuos das espécies presentes e/ou da
substituicdo de algumas espécies por outras de acordo com os intervalos de tolerancia que
apresentam determinados fatores ambientais. (LOBO, 1998).

O ponto II foi o que mostrou nivel de polui¢do mais elevado, mantendo seu SI entre
2,8 € 2,9 o que indica polui¢do forte, no ponto II em fevereiro houve escassez de chuvas e
pode-se observar um aumento gradativo nas espécies do grupo A, as mais tolerantes a
poluicdo organica (FIGURA 18).

FIG 18. — GRUPO DIFERENCIAL DE DIATOMACEAS BIOINDICADORAS PREDOMINANTES NO
PONTO II, DO RIO CHIQUINHA, NOS PERIODOS DE DEZEMBRO DE 2004, FEVEREIRO E ABRIL DE
2005.

WA muito tolerante a
poluicao

OH tolerante a poluican

O C sensivel a poluicao

HL |ivre de classificacan

dezembro fevereiro abril
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O local da coleta (ponto II) tem cota batimétrica baixa em comparacao ao ponto I, o
que facilita o escoamento e acimulo dos produtos utilizados nas lavouras (agrotoxicos) neste
ponto. Além disso, as aguas de outras nascentes se encontram neste local. Estas nascentes
recebem efluentes domésticos e industriais (resinas) provenientes da area urbana do
Municipio de Frederico Westphalen.

No ponto III, foi registrada uma grande diversidade de espécies, sendo a maioria
pertencente ao grupo B, que inclui as espécies moderadamente tolerantes a poluicao
(FIGURA 19). Observa-se que no ponto IIl no més de abril houve uma queda no valor do
ndice Saprobico SI, passando de 2,85 no més de fevereiro para 2,49, isso pode estar
relacionado a uma reducdo do uso de agrotoxicos e fertilizantes, devido possivelmente ao
final da safra, uma vez que neste local hé plantacdes de fumo, milho, entre outras, que exigem

essas técnicas, esse efeito também ¢ provavel devido ao aumento da pluviosidade.

FIG 19. - GRUPO DIFERENCIAL DE DIATOMACEAS BIOINDICADORAS PREDOMINANTES NO
PONTO III, DO RIO CHIQUINHA, NOS PERIODOS DE DEZEMBRO DE 2004, FEVEREIRO E ABRIL DE
2005.

WA muito tolerante a
paluican

OB talerante a poluicao

mC sensivel a poluicao

HL |wvre de classificacan

dezembro fevereiro ahril

A comunidade de diatomdaceas respondeu aos fatores abidticos como diminui¢cdo da
pluviosidade e a poluicdo, substituindo espécies, alterando a abundancia e o tamanho dos
individuos.

Sendo assim, através desta pesquisa pode-se constatar que a redu¢do do uso de
agrotoxicos e o manejo adequado de dejetos animais, sdo essenciais para reduzir os problemas

de polui¢do da dgua. Assim como o resgate de tecnologias mais brandas, e menos intensivas e
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da compreensdo de interagdes dos ecossistemas agricolas sdo atitudes importantes a serem
tomadas.

Outras agdes como a manutencdo das matas ciliares, a protecdo de fontes, o nao
plantio em areas improprias, enfim sdao agdes fundamentais na manutengdo de um sistema

agricola que esteja integrado com o equilibrio do ecossistema aquatico.
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5 CONCLUSOES

A partir do estudo das biocenoses de diatomaceas epiliticas presentes no Rio
Chiquinha, foi constatado que:

Dos 3 pontos analisados o ponto I ¢ o que tem diversidade mais baixa e apresenta
predominio de uma s6 espécie a Navicula contenta var contente, decorrente da poluicao por
dejetos animais e eutrofizagao.

O ponto II onde ha um aumento de diversas espécies do grupo A (muito tolerante a
poluicao), apresenta poluicdo mais forte, provavel resultante do uso intenso de agrotoxicos e
fertilizantes, efluentes domésticos e resinas industriais. Neste ponto os niveis de polui¢do
foram os mais elevados com SI entre 2,82 a 2,9, indicando poluicao forte.

O ponto III onde ocorre grande diversidade de espécies do grupo B (tolerante a
poluicdo), interpretou-se uma maior variacao nos resultados de um més para outro, passando
de poluicao forte nos dois primeiros meses a poluicdo moderada no ultimo, o que pode estar
relacionado a uma reducdo do uso de agrotdxicos, devido a colheita, e ao aumento da
pluviosidade em abril.

O Rio Chiquinha como um todo apresenta um nivel de poluicdo orgéinica forte
indicando que a manutencdo da qualidade dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica
tem forte relagcdo, com o manejo adequado do solo e dos dejetos domésticos industriais.

Em relagdo a diversidade foram observadas 99 diatomdaceas: dessas 71 espécies, 25

géneros e 3 dos exemplares ndo foram identificados.
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6 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Sugere-se para trabalhos futuros o seguinte:

- Avaliar a qualidade da agua do Rio Chiquinha por um tempo prolongado, atingindo
verao e inverno.

- Verificar a qualidade da 4gua através do uso de diatoméceas em outras bacias
hidrograficas da regido.

- Fazer um estudo detalhado sobre espécies de diatomaceas existentes nos rios de

nossa regiao.
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TABELA 10 - Relaggo de espécies identificadas nos trés pontos de amostragem do Rio Chiquinha, Municipio de
Frederico Westphalen, acompanhadas da freqiiéncia de ocorréncia, nos periodo de dezembro de 2004 fevereiro e

abril de 2005.

Achnanthes exigua Grunow **
A.lanceolata
A. lanceolata (Brébison)Grunow v. lanceolata™**

A. lanceolata (Brébison)Grunow v. rostrata™

A. minutissima Kutking*

A. rupestoides Hohn

Amphiprora sp.

Amphora montana KrassKe**

Amphora sp.

Amphipleura lindheimeri Grunow*

Aneumatis sp.

Capartograma sp.

Cocconeis placentula (Ehrenberg) Cleve v. euglypta™*
C. placentula Ehrenberg v. placentula™*

Cyclotella meneghiniana Kutzing**

Cymbella tumida (Brébison ex Kutzing) Van Heurck v. tumida**
C. aff- hustedtii Krasske**

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

Encyonema mesianum (Cholnoky) D. G. Mann

E. silesiacum (Bleish ex Rabenhorst) D. G. Mann**
Encyonema sp.

Eunotia curvata (Kutzing) Langerst var curvata
Eunotia sp.

Flagilaria capucina Desmazieres v. rupens (Kutz) Lang-Bertalot
Flagilaria ulna (Nitz.) Lange-Bertalot var acus (Kutzing)**
F. ulna(Nitz.) Lange-Bertalot var. ulna*

F.spl

Gomphoneis sp.

G. angustatum (Kutzing) Rabenhorst v. angustatum**
G. angustum Agardh***

G. augur Ehrenberg v. turris***

G. clevei Fricke*

G. gracile Ehrenberg emend Van Heureck v. gracile**
G. parvulum (kutzing) Kutzing var parvulum**

G. pseudoaugur Lange-Bertalot*

Gomphonema sp.

Gyrosigma acuminatum (Kutzing) Rabhenhorst™*

G. scalphoides (Rabenhorst) Cleve*

Hantzschia amphioxys (Ehr) Grunow

Luticola goeppertiana (Bleish) D. G. Mann*

Melosira varians Agardh*

Navicula aikenensis Patrick**

N. atomus (Kutzing) Grunow v. atomus **

N. bryophila Petersen™

N. confervacea(Kutzing) Grunow v. confervacea**

N. contenta Grunow v. contenta™*

N. cryptocephala Kutzing v. cryptocephala™*

102
21
10
09
09
05
01
11
01
10
03
05
72
54
95
01
09
01
08

156
04
01
02
06
04
08
01
02
22
53
05
97
03
28
33
01
04
05
09
01
03
50

157

123

142

519
82




N. cryptotenella Lange-Bertalot*

N. gregaria Dokin**

N. laevendisis Kutzing

N. radiosa Kutzing

N. rostellata Kutzing**

N. symmetrica Patrick*

N. viridula (Kutzing) Ehrenberg
Navicula sp

N. spl

N. sp2

N. sp3

N. sp4

Neidium sp.

Nitzschia amphibia Grunow™

N. linearis (Agardh) W. Smith var. linearis*
N. palea (Kutzing) W. Smith*

N. paleacea (Grunow) Grunow Cleve
N. sp

N.sp 2

P. borealis Ehr v. rectangularis

P. brauni (Grunow) Cleve v. Amphicephala*
P. divergens W. Smith var divergens
. elliptica M. Garcia

. gibba Ehrenberg*

. major (Kutzing) Rabenhorst

. mesolepta (Ehr.)W. Smith

. microstauron Ehremberg

. viridis (Nitzsch) Ehr

sp

P.sp2

Placoneis clementis (Grunow) E. J. Cox
P. elginensis (Greg) E. J. Cox

P.sp

Pleurosira laevis (Ehr) Compere

a-BavBacRaviacRaciav

Sellaphora pupula (Kutzing) Mereschkowsky*
S. rectangularis (Gregory) Lange-Bertalot & Metzeltin*

S. seminulum (Grunow) D. G. Mann**
Stauroneis smithii Grunow
Stephanodicus astrea (Ehr.) Grun
Stephanodiscus sp.

S. spl

S. sp2.

Surirella capronii Bréb

S. ovata (Kutzing) Cleve v. Smith*
S. angusta Kutzing**

S. linearis W. Smith var linearis**
Tryblionella victoriae

Tryblionella sp

Nao identificadas

Nao identificada

05
19
02
11
105
87
07
02
02
04
03
05
03
76
16
39
03
01
01
05
02
01
01
05
01
06
01
01
01
01
03
01
01
06
130
16
78
01
68
02
18
06
02
05
07
05
14
05
04
01

50



N3o identificada
TOTAL

02
2740

Espécies bioindicadoras grupo A*,grupo B**, grupo C***,
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