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“Few objects are more beautiful than the minute
siliceous cases of the diatomacea: were these created
that they might be examined under the higher powers
of the microscope?”’

Charles Darwin, 1872
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Abstract

This study aims to evaluate the composition, richness and diversity of diatom
assemblage on the salt marsh sediment of Patos Lagoon Estuary. Two expeditions were
carried out, the first in June 2002 and the second in March 2008, sampling five sites. The
results showed that this assemblage is biodiverse, composed 64% for brackish diatoms and
being represented by 27 families, 38 genera and 58 specific and infra-specific taxa. The 3
diversity was 26%, indicating a homogeneous biodiversity gradient in the study area. The
evaluation of the similarity of the species composition pointed differences between the first
and the second expedition. This study also contributes to extend the knowledge of the diatoms

in the State with 16 new reports.

Keywords: diatom, sediment, salt marsh

Resumo

O estudo objetivou avaliar a composicdo, a riqueza e a diversidade da comunidade de
diatomédceas no sedimento das marismas da laguna dos Patos. Duas expedi¢des foram
realizadas, a primeira em junho de 2002, e, a segunda em marg¢o de 2008 amostrando um total
de cinco pontos. Os resultados demonstraram que esta comunidade € biodiversa, composta em
64% por diatomdceas salobras e estando representada por 27 familias, 38 géneros e 58 tdxons
especificos e infra-especificos. A diversidade B foi de 26%, indicando um gradiente de
biodiversidade homogéneo na area de estudo. A avaliacido da similaridade da composi¢do de
espécies apontou diferencas entre a primeira e a segunda expedicdo. Este estudo proporcinou
também ampliar o conhecimento das espécies de diatomaceas no Estado com 16 novos

registros.

Palavras-chave: diatomaceas, sedimento, marisma.
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INTRODUCAO

No Brasil, as marismas dominam a paisagem de margens sedimentares em estudrios,
lagunas e baias dos Estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul. Cerca de 70 km® das
mar gens e ilhas do estudrio da laguna dos Patos (RS) s@o recobertos por marismas.

As diatoméceas auxiliam na estabilizacdo do sedimento das marismas, por outro lado,
a variedade de habitats relacionada a heterogénea altura topogrifica das marismas (planos de
lama, planos vegetados, canais e pogas-de-maré) incrementa a diversidade do grupo. Segundo
Round (1990), as diatoméceas presentes no sedimento representam bem a diversidade deste
grupo no sistema, pois este meio integra espacialmente tdxons derivados do perifiton,
plancton e bentos.

Os sedimentos arenosos que constituem a Planicie Costeira do Rio Grande do Sul sdo
essencialmente siliciclasticos terrigenos provenientes da erosdo, entre o Creticeo e o
Nedgeno, das rochas do Escudo Sul-Riograndense, da Depressdao Central e do Planalto das
Araucdrias, apresentando, ainda, concentracdes biodetriticas reliquias (CLOSS, 1970). A
atual configuracdo geomorfolégica do estudrio da laguna dos Patos € consequente de
processos erosivos e deposicionais resultantes da acdo morfodinamica Holocénica.
(VILLWOCK et al., 1986).

Nas 4guas do estudrio da laguna dos Patos, observam-se grandes variacdes de
temperatura e salinidade, que sdo determinadas principalmente pela acdo dos ventos, pela
temperatura do ar ambiente e pelo regime de chuvas atuantes no periodo (VILASBOAS,
1990). Em funcdo desta dinamica, pode-se observar grande flutuagc@o na composicao quimica
da dgua, que tende a variar em funcdo da mudanca de salinidade (NIENCHESKI &
WINDOM, 1994).

A andlise diatomoldgica ¢ amplamente utilizada na interface de ambientes doces e
salinos para identificar lagos isolados do mar em d&reas de soerguimento, indicando
transgressdo de dguas marinha e salobra, e localizar a posicdo da linha de litoral no passado
(BATTARBEE, 1986). Além disso, a comunidade de diatoméaceas, através de atributos como
diversidade de espécies e abundancia de individuos, € uma excelente ferramenta para a gestao
de alteracdes ambientais sobre os ecossistemas decorrentes de acdes antropogénicas,
funcionando como indicadoras de qualidade ambiental.

Nos dltimos 150 anos, as marismas do municipio de Rio Grande tém sido

gradativamente destruidas, aterradas e transformadas em édrea urbana (SEELIGER & COSTA,



1998), tornando urgente estudos bdsicos para conhecimento e conservacao das comunidades
que habitam este ecossistema.

Existem estudos antecedentes sobre as diatomdceas na laguna dos Patos (ROSA &
AGUIAR, 1975; PORTO ALEGRE-DMAE, 1978; TORGAN & GARCIA, 1989;
ODEBRECHT et al., 1988; TORGAN et al, 1995; TORGAN, 1997), no entanto,
especificamente no ecossistema das marismas a comunidade diatomoldgica ndo € conhecida.
Este trabalho pretende contribuir pioneiramente para o conhecimento da composi¢do de
diatomdceas nos ambientes de marisma no Brasil.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a composi¢ao das diatomaceas no sedimento
estuarino da 4drea de marismas da laguna dos Patos, estimar a riqueza dessa comunidade,
verificar a similaridade e a existéncia de um gradiente de diversidade entre pontos os pontos

de amostragem.

MATERIAL EMETODOS

Area de Estudo e Amostragem

A érea de marismas estd localizada no estudrio da laguna dos Patos, entre as latitudes
31°45° € 32°12’S e entre as longitudes 52°00’e 52°15°W. Um estreito canal ao sul do estudrio
da laguna dos Patos constitui a barreira natural entre a laguna e o mar. A unidade estuarina
representa 10% da drea total da laguna. As profundidades nesta regido sdo muito varidveis,
ressaltando-se que 80% da drea apresenta profundidade inferior a 2m (FETTER FILHO,
1999).

As amostragens foram efetuadas em cinco pontos georreferenciados, localizados na
margem leste do estudrio, nas proximidades do municipio de Rio Grande. Os sedimentos
superficiais foram coletados com espatula em profundidades de 1 a 3 cm. Para tal, efetuaram-
se duas expedicOes; na primeira, realizada em junho de 2002, coletou-se nos pontos 1 e 2; na

segunda, realizada em de mar¢o de 2008, nos pontos 3, 4 e 5 (Figura 1).
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Figura 1. Localiza¢do dos pontos amostrados nas marismas do estudrio da laguna dos
Patos.




Preparo do Material para Andlise

As amostras foram oxidadas pelo método descrito por Van Der Werff (1955), que
consiste em adicionar a uma aliquota da amostra, peréxido de hidrogénio e dicromato de
potassio, que funcionam como oxidantes, deixando-a reagir a temperatura proxima aos 100°C.
O material é lavado com 4gua destilada e centrifugado em rotacdo de 2500 rpm, com a
finalidade de remover o 4cido adicionado na etapa anterior. Apos a centrifugacao, retira-se o
sobrenadante e recolhe-se uma por¢ao de amostra, que é colocada em uma laminula. Apds o
material secar vira-se a laminula sobre uma lamina com resina Naphrax como meio de
inclusao.

As laminas encontram-se tombadas no Herbario Prof. Dr. Alarich Schultz (HAS), do

Museu de Ciéncias Naturais da Fundacdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul, sob os nimeros
6044, 6045, 6046, 6047, 6048, 6049, 6060, 6061, 6062, 6063, 6064, 6065, 6066, 6067, 6068,

6069, 6070, 6071.

Andlise e identificacdo do material

As laminas foram observadas ao microscopio Zeiss Axioplan®, no qual as
diatomdceas foram fotografadas e a seguir identificad as.

A identificacdo foi realizada com consultas a livros e periddicos cientificos
referenciados no texto. A taxonomia das diatomdceas, em microscopia Optica, baseia-se, de
modo geral, em suas caracteristicas morfolégicas como forma, padrido de estrias, presenga ou
auséncia de rafe, formato das extremidades proximais e distais da rafe, presenca ou auséncia
da area central, como também, em suas caracteristicas métricas € meristicas como
comprimento e largura, e nimero de estrias em 10 um, respectivamente.

Adotou-se o sistema de classificacdio de Round er al(1990). Téaxons criados
posteriormente a esse sistema foram incluidos nas familias com as quais possuem maior
afinidade. A citag@o da primeira ocorréncia de cada taxon no Estado do Rio Grande do Sul foi
baseada no checklist publicado por Torgan ef al. (1999), tendo sido consultados também as

contribuicdes que sairam publicadas apds esta data.



Varidveis ambientais

Na segunda expedicdo, a mensuracdo do pH, condutividade, salinidade, temperatura
do sedimento foi realizada in situ com a utilizacdo dos aparelhos da marca HACH, modelos

50150 e 50050.

Diversidade

A diversidade o refere-se ao nimero de espécies dentro de uma comunidade, também
referida como riqueza especifica, e a diversidade [ relaciona-se com as diferencas na
composi¢cdo de espécies entre areas dentro de uma comunidade (MAGURRAN, 1988).
Quanto maior a diferenca na composicdo de espécies entre os pontos, maior serd o valor
estimado pela diversidade, sendo que este variade 0 a 100. O cdlculo da B diversidade utiliza
a férmula:

B ={[(Sobs/a-1)-1]/(n-1)} x 100, em que:

Sobs — nimero total de espécies observadas nos pontos amostrados;

a — diversidade a média para os pontos amostrados;

n — nimero total de pontos amostrados.

Estimativa da Riqueza

A estimativa da riqueza na comunidade foi obtida utilizando-se dois estimadores:
Jackknife 1 e Chao 2. Os estimadores sdo sensiveis ao tamanho da amostra, principalmente
quando a relag@o riqueza numero de amostras € pequeno (GASTON, 1996).

A primeira aproximagdo de Jackknife (Jackl) é sensivel ao nlimero de amostras com
espécies de ocorréncia exclusiva (CHALZDON et al., 1998), contando as espécies uniques
das amostras de modo semelhante a segunda aproximacao de Chao. Apesar da espécie unique
ser definida como aquela que ocorre em apenas uma amostra, essa espécie ndo deve,
necessariamente, ser considerada rara no sentido numérico. Smith & Van Belle, citados por
Krebs (1998), recomendam o estimador de Jackknife quando o ndmero de amostras é

pequeno. Jackl O estimador Jack1 utiliza a férmula:



Sjack1=Sobs+[Q1(m-1/m)], em que:

Sjackl —riqueza estimada pela primeira aproximacao de Jackknife;

Sobs — numero total de espécies observadas nos pontos amostrados;

Q1 — niimero de espécies observadas em apenas um do total de pontos amostrados;

m — namero total de pontos amostrados.

A segunda aproximac¢do de Chao (Chao2) considera a distribui¢do de espécies entre
amostras e estima a varidncia em funcdo do nimero de uniques (espécies encontradas em
apenas uma amostra) e duplicates (espécies encontradas em duas amostras), sendo indicado
para dados em que se observa a presenca ou auséncia, desconsiderando a abundancia. O
estimador Chao?2 utiliza a férmula:

SChao2 = Sobs + (le/ 2 xQ2), em que:

SChao?2 - riqueza estimada pela segunda aproximacao de Chao;

Sobs — numero total de espécies observadas nos pontos amostrados;

Q1 — niimero de espécies observadas em apenas um do total de pontos amostrados;

Q2 — ntimero de espécies observadas comuns a dois do total de pontos amostrados.

Andlise de Similaridade

O indice de similaridade € empregado para comparar a similaridade entre comp osi¢oes
floristicas de diferentes locais (FELFILI & REZENDE, 2003). O indice de Sgrensen tem
como principio a presenca ou auséncia de espécies. Na comparacdo entre duas dreas, esse
indice considera o nimero de espécies comuns as duas dreas.

O indice de similaridade entre as diatomdiceas nos diferentes pontos foi obtido pelo
método proposto por Sorensen, que utiliza a férmula:

Ss = [2a/ (b+c)] x 100, em que:

Ss — coeficiente de similaridade de S@rensen;

a— ndmero de espécies comuns em ambos pontos;

b — niimero de espécies exclusivas de um ponto;

¢ — numero de espécies exclusivas de outro ponto.



RESULTADOS EDISCUSSAO

Dados Ambientais

Os dados de temperatura do sedimento das marismas mensurados no momento da
coleta variaram entre 24,4° e 27,1° C, nos pontos 3, 4 ¢ 5. O pH apresentou ampla variagao,
foram verificadas condi¢des de acidez, no ponto 5 (valor 5,3) e 3 (valor 6,5), a de
alcalinidade, no ponto 4 (valor 7,3). Quanto a salinidade, os pontos 3 e 4 apresentaram
condigdes oligohalinas com valores de 5 %, e 1,6 %, respectivamente, enquanto que no ponto
5 a salinidade detectada foi nula. Durante a primeira expedi¢do, pontos 1 e 2, ndo foram

medidos quaisquer parametros.

Composigcao Taxonomica

Um total de 58 téxons especificos e infra-especificos de diatoméceas foi registrado no
epipelon das marimas distribuidos em 27 familias e 38 géneros. Em relacdo ao niimero de
espécies, os géneros mais bem representados foram Nitzschia (7 spp.) e Tryblionella (4 spp.).
As familias com maior nimero de espécies foram Bacillariaceae com 14 spp. e Naviculaceae
com 6 spp. O enquadramento taxondmico das diatomdceas consta na Tabela 3 (Anexo 2).

Os téaxons registrados estdo listados a seguir. Para cada um estdo relacionadas as

medidas observadas, o habitat e a referéncia biblio grafica consultada para identificagao.



Achnanthes curvirostrum J. Brun. Prancha 1, Figura 1
Medidas: 37-40 ym de comprimento; 14-15 ym de largura; 12-13 estrias em 10 ym.

Habitat: salobra (LANGE-BERTALOT, 1998).

Referéncia consultada: Rosa (1982).

Achnanthes parvula Kiitzing Prancha 1, Figura 2

Medidas: 30-47 ym de comprimento; 8-10 um de largura; 9-10 estrias em 10 um.
Habitat: marinha (HENDEY, 1964).
Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1991b).

Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg Prancha 1, Figura 3
Medidas: 19 ym de didmetro.
Habitat: marinha (HENDEY, 1964).

Referéncia consultada: Buselato-Toniolli (1986).

Amphora crucifera A. Cleve Prancha 1, Figura 4
Medidas: 44-55 ym de comprimento; 9-10 ym de largura; 13 estrias em 10 ym.

Habitat: salobra (WITKOWSKI et al., 2000).
Referéncia consultada: Witkowski et al. (2000).

Amphora pseudoholsatica T. Nagumo & H. Kobaysi Prancha 1, Figura 5
Medidas: 16-38 ym de comprimento; 4-7,5 um de largura; 10 all estrias em 10 ym.

Habitat: salobra (WITKOWSKI et al., 2000).

Referéncia consultada: Witkowski er al. (2000).

Bacillaria paxillifer (O. F. Miill.) Hendy Prancha 1, Figura 6
Medidas: 101-110 ym de comprimento; 6-6,5 um de lar gura.

Habitat: salobra (WITKOWSKI et al., 2000).
Referéncia consultada: Witkowski er al. (2000).

Caloneis bivitatta Pantoseck Prancha 1, Figura 7
Medidas: 143 um de comprimento; 49 ym de largura; 9 estrias em 10 um.

Habitat: salobra (FRENGUELLI, 1935).
Referéncia consultada: Frenguelli (1935).



Caloneis sp. Prancha 1, Figura 8

Medidas: 36 um de comprimento; 6 ym de largura.

Catenula adhaerens (Mereschkowsky) Mereschkowsky Prancha 1, Figura 9
Medidas: 11-15 ym de comprimento; 2-5 um de lar gura.

Habitat: salobra e marinha. (SUNDBACK & MEDLIN, 1986)
Referéncia consultada: Sundbédck & Medlin, 1986.

Chamaepinnularia truncata (Konig) Lange-Bertalot Prancha 1, Figura 10
Medidas: 15-20 um de comprimento; 6,5-7 um de largura; 18-19 estrias.

Habitat: salobra (WITKOWSKI et al., 2000).

Referéncia consultada: Witkowski et al. (2000).

Cocconeis disculoides Hustedt Prancha 1, Figura 11
Medidas: 13-16 um de comprimento; 8-9 um de largura; 8 estrias em 10 ym.

Habitat: salobra. (WITKOWSKI et al., 2000).
Referéncia consultada: Witkowski er al. (2000).

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck  Prancha 1, Figura 12
Medidas: 18-34 um de comprimento; 9,5-21 ym de largura; 8 estrias em 10 ym.
Habitat: salobra (PATRICK & REIMER, 1966).

Referéncia consultada: Patrick & Reimer (1966).

Cyclotella meneghiniana Kiitzing Prancha 1, Figura 13
Medidas: 6-13 um de diametro.

Habitat: ambientes litoraneos ou de dgua doce (VAN HEURCK, 1896).
Referéncia consultada: Hartley (1996).

Cyclotella striata (Kiitzing) Grunow Prancha 1, Figura 14
Medidas: 21-25 um de didmetro.

Habitat: doce e salobra (HARTLEY, 1996).
Referéncia consultada: Hartley (1996).



Cymatosira belgica Grunow Prancha 1, Figura 15

Medidas: 14 ym de comprimento; 3 um de largura; 7 estrias em 10 um
Habitat: marinha (HARTLEY, 1996).

Referéncia consultada: Van Heurck (1896).

Cymbella grossestriata Muller Prancha 1, Figura 16
Medidas: 81-91 ym de comprimento; 14-15 ym de largura; 7 estrias em 10 ym.

Habitat: salobra (FRENGUELLI, 1938).
Referéncia consultada: Metzeltin et al. (2005).

Denticula kuetzingii Brun Prancha 2, Figura 1

Medidas: 11-12 ym de comprimento; 3 ym de largura; 8 estrias em 10 ym.
Habitat: dulcicola (HARTLEY, 1996).

Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1988).

Dimeregramma minor (W. Greg.) Ralfs Prancha 2, Figura 2
Medidas: 24 ym de comprimento; 8 um de largura; 13-14 estrias em 10 um

Habitat: marinha (HARTLEY, 1996).

Referéncia consultada: Witkowski er al. (2000).

Diploneis didyma (Ehrenberg) Cleve Prancha 2, Figura 3

Medidas: 39-61 ym de comprimento; 20-26 um de largura; 8 estrias em 10 ym.
Habitat: salobra (HUSTEDT, 1937).
Referéncia consultada: Hustedt (1937).

Diploneis smithii (Brébisson) Cleve Prancha 2, Figura 4

Medidas: 29-64 ym de comprimento; 26-40 um de largura; 5-6 estrias em 10 ym.
Habitat: salobra e marinha (HENDEY, 1964).

Referéncia consultada: Rosa (1982).
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Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson Prancha 2, Figura 5

Medidas: 46-55 ym de comprimento; 8-9 um de largura; 6 costas em 10 ym; 6 estrias
em 10 um.
Habitat: salobra e dulcicola (HARTLEY, 1996).

Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1988).

Fallacia oculiformis (Hustedt) D.G. Mann Prancha 2, Figura 6

Medidas: 7-10 um de comprimento; 4-6 um de lar gura.
Habitat: salobra e marinha (WITKOWSKI ez al., 2000).

Referéncia consultada: Witkowski er al. (2000).

Frustulia creuzburgensis (Krasske) Hustedt Prancha 2, Figura 7

Medidas: 32 ym de comprimento; 7 um de largura.
Habitat: salobra e dulcicola (KRAMMER & LANGE-BERTALOT, 1986).

Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1986).

Gyrosigma sp. Prancha 2, Figura 8
Medidas: 67-70 um de comprimento; 9 ym de lar gura.

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow Prancha 2, Figura 9

Medidas: 27-40 ym de comprimento; 4-7 um de lar gura.

Habitat: salobra (HUSTEDT, 1930)
Referéncia consultada: Hustedt (1930).

Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot Prancha 2, Figura 10
Medidas: 15-21 ym de comprimento; 6 um de largura.

Habitat: dulcicola M ELTZELTIN & WITKOWSKI, 1996).

Referéncia consultada: Metzeltin & Witkowski (1996).
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Luticola goeppertiana (Bleisch) Mann Prancha 2, Figura 11
Medidas: 15-20 um de comprimento; 6-8 um de largura; 15 estrias em 10 ym.

Habitat: salobra e dulcicola (KRAMMER & LANGE-BERTALOT, 1986)

Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1986).

Martyana martyi (Héribaud) Round Prancha 2, Figura 12

Medidas: 10 um de comprimento; 4 ym de largura.
Habitat: dulcicola (ROUND, 1990).

Referéncia consultada: Round (1990).

Mastogloia pumila (Grunow) Cleve Prancha 2, Figura 13

Medidas: 27-35 ym de comprimento; 8,5-9 ym de largura; 27 estrias em 10 ym.
Habitat: salobra e marinha (WITKOWSKI ez al., 2000).
Referéncia consultada: Witkowski et al. (2000).

Navicula peregrina (Ehrenberg) Kiitzing Prancha 2, Figura 14

Medidas: 88 ym de comprimento; 16 um de largura; 7 estrias em 10 ym.
Habitat: salobra (HARTLEY, 1996).

Referéncia consultada: Lange-Bertalot (2001).

Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot Prancha 3, Figura 1

Medidas: 41-51 ym de comprimento; 7-10 um de largura; 9-11 estrias em 10 um.
Habitat: salobra (HARTLEY, 1996).

Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1985).

Navicula sovereignae Hustedt Prancha 3, Figura 2

Medidas: 15-25 ym de comprimento; 10-15 ym de largura; 11 estrias em 10 ym.
Habitat: litoral marinha (HUSTEDT, 1966).
Referéncia consultada: Hustedt (1966).
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Nitzschia cf. fonticola Hustedt Prancha 3, Figura 3
Medidas: 20-22 ym de comprimento; 4-65 um de largura; 6 fibulas em 10 ym; 22
estrias em 10 ym.

Habitat: salobra (KRAMMER & LANGE-BERTALQOT, 1988).

Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1988).

Nitzschia prolongata Hustedt Prancha 3, Figura 4
Medidas: 79-120 ym de comprimento; 4-6 ym de largura; 6-7 fibulas em 10 gm; 20-22

estrias em 10 ym.

Habitat: salobra (KRAMMER & LANGE-BERTALQOT, 1988).

Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1988).

Nitzschia rhopalodioides Hustedt Prancha 3, Figura 5
Medidas: 64 um de comprimento; 10 um de largura; 5 fibulas em 10 ym.

Habitat: marinha (WITKOWSKI et al., 2001).

Referéncia consultada: Witkowski er al. (2001).

Nitzschia scalpelliformis (Grunow) Grunow Prancha 3, Figura 6
Medidas: 39-98 um de comprimento; 4,5-5 ym de largura; 8-9 fibulas em 10 ym; 22-25

estrias em 10 ym.
Habitat: salobra (WITKOWSKI et al., 2001).
Referéncia consultada: Witkowski er al. (2001).

Nitzschia subcohaerens var. scotica (Grunow) Van Heurck Prancha 3, Figura 7
Medidas: 40 um de comprimento; 5 ym de largura; 8 fibulas em 10 ym; 30 estrias em

10 ym.
Habitat: salobra (WITKOWSKI et al., 2001).

Referéncia consultada: Witkowski et al. (2001).

Nitzschia sp. 1 Prancha 3, Figura 8
Medidas: 15 ym de comprimento; 3 ym de largura.
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Nitzschia sp. 2 Prancha 3, Figura 9
Medidas: 14-19 ym de comprimento; 3 um de lar gura.

Opephora sp. Prancha 3, Figura 10
Medidas: 14-20 ym de comprimento; 3-4 um de lar gura.

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve Prancha 3, Figura 11
Medidas: 18-31 um de didmetro.

Habitat: marinha (FRENGUELLI, 1929).

Referéncia consultada: Buselato-Toniolli (1986).

Parlibellus crucicula (W.Smith) Witkowski Prancha 3, Figura 12
Medidas: 36-39 um de comprimento; 11 um de largura; 19 estrias em 10 um.

Habitat: dulcicola e salobra (PATRICK & REIMER, 1966)

Referéncia consultada: Witkowski et al. (2001).

Pleurosira laevis (Ehrenberg) Compere Prancha 3, Figura 13
Medidas: 44-75 ym de didmetro.

Habitat: salobra (WITKOWSKI et al., 2001).

Referéncia consultada: Witkowski er al. (2001).

Rhopalodia brebissonii Krammer Prancha 3, Figura 14

Medidas: 23-33 ym de comprimento; 5-7 um de largura; 3 costas em 10 ym.
Habitat: salobra (KRAMMER & LANGE-BERTALQOT, 1988).

Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1988).

Rhopalodia rumrichiae Krammer Prancha 3, Figura 15
Medidas: 21-33 um de comprimento; 9-13 um de largura; 3 costas em 10 ym.

Habitat: dulcicola (KRAMMER & LANGE-BERTALQOT, 1988).

Referéncia consultada: Krammer & Lan ge-Bertalot (1988).
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Seminavis strigosa (Hustedt) Danieldis & Economou-Amilli  p.oncha 3, Figura 16
Medidas: 25-30 ym de comprimento; 4-5 um de largura; 16 estrias em 10 ym.

Habitat: salobra (DANIELIDIS & M ANN, 2003).
Referéncia consultada: Danielidis & M ann (2003).

Stauroneis anceps Pantoseck Prancha 4, Figura 1
Medidas: 36 um de comprimento; 9-10 ym de largura; 23 estrias em 10 ym.

Habitat: dulcicola (PATRICK & REIMER, 1966).
Referéncia consultada: Patrick & Reimer (1966).

Staurophora salina (W. Smith) Mereschkowsky Prancha 4, Figura 2
Medidas: 25-55 ym de comprimento; 11-12 ym de largura; 18 estrias em 10 ym.

Habitat: marinha (SIVER et al., 2005).

Referéncia consultada: Siver et al. (2005).

Surirella rorata Frenguelli Prancha 4, Figura 3
Medidas: 80-168 um de comprimento; 45-96 um de largura; 11 projegdes aliformes em

100 pm.
Habitat: marinha e salobra (M OREIRA FILHO et al,1975).
Referéncia consultada: Frenguelli (1935).

Surirella sp. Prancha 4, Figura 4
Medidas: 95 ym de comprimento; 37 um de lar gura; 10-20 projecdes aliformes em 100
um.

Tabularia fasciculata (Agardh) Snoeijs Prancha 4, Figura 5

Medidas: 55-70 ym de comprimento; 5 um de largura.
Habitat: salobra (SNOEIJS, 1992).

Referéncia consultada: Snoeijs (1992).

Terpsinoé americana (Bailey) Grunow Prancha 4, Figura 6

Medidas: 38-45 ym de comprimento; 29-32 um de largura; 3 costas em 10 ym.
Habitat: salobra (WITKOWSKI et al., 2001).

Referéncia consultada: Witkowski et al. (2001).
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Thalassiosira sp. 1 Prancha 4, Figura 7
Medidas: 20-30 um de didmetro.

Thalassiosira sp. 2 Prancha 4, Figura 8
Medidas: 24-30 um de diametro.

Tryblionella apiculata Gregory Prancha 4, Figura 9
Medidas: 47-62 ym de comprimento; 7,5-9 um de largura; 14-15 estrias em 10 ym.

Habitat: salobra (VAN HEURCK, 1896).
Referéncia consultada: Hustedt (1930).

Tryblionella circunsuta (Bailey) Ralfs Prancha 4, Figura 10
Medidas: 143-166 ym de comprimento; 58-60 um de lar gura.

Habitat: salobra (VAN HEURCK, 1896).
Referéncia consultada: Frenguelli (1935).

Tryblionella perversa Grunow Prancha 4, Figura 11
Medidas: 33-38 ym de comprimento; 16 um de lar gura.

Habitat: marinha e salobra (WITKOWSKI ez al., 2001).

Referéncia consultada: Witkowski er al. (2001).

Tryblionella victoriae Grunow Prancha 4, Figura 12
Medidas: 36-37 um de comprimento; 16 um de largura; 6 fibulas em 10 ym; 6 estrias

em 10 um.
Habitat: marinha (HARTLEY, 1996).
Referéncia consultada: Hartley (1996).
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Distribuicdo dos tdxons

A Tabela 1 apresenta a distribui¢do das diatomdceas nos diferentes pontos amostrados.
Em todos os pontos foram observados os tdxons Diploneis smithii, Luticola goeppertiana,
Navicula recens e Rhopalodia rumrichiae, enquanto que outros ocorreram somente em um
ponto. Actioptychus senarius, Caloneis bivitatta e Nitzschia subcohaerens var. scotica foram
exclusivos do ponto 1; Cymatosira belgica, Hantzschia amphioxys e Stauroneis anceps foram
exclusivos do ponto 2; Chamaepinnularia truncata, Fallacia oculiformis e Frustulia
creuzburgensis foram exclusivos do ponto 3; Surirella sp. foi exclusivo do ponto 4 e Caloneis

sp., Thalassiosira sp. 2 e Tryblionella p erversa foram exclusivos do ponto 5.

Tabela 1. Distribuiciao das diatoméceas nos pontos amostrados nas marismas do estuario
da laguna dos Patos (+ indicando presenca, - indicando ausénda).

Taxon Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5

Achnanthes curvirostrum - - + + +
Achnanthes parvula + - - -

+
Actinoptychus senarius + - - - -
Amphora crucifera - + -

—+

Amphora pseudoholsatica

Bacillaria paxillifer - -
Caloneis sp. - - - -

Caloneis bivitatta

+ |+
1
1
1
1

Catenula adhaerens
Chamaepinnularia truncata - -

Cocconeis disculoides
Cocconeis placentula var. lineata - -

+

1
+|+ ]|+ |+

1

+
Cyclotella meneghiniana + - - +
Cyclotella striata - - - +
Cymatosira belgica - + - - -

Cymbella grossestriata + - + + -
Denticula kuetzing i - + - -

Diploneis didyma

Diploneis smithii
Dimeregramma minor -

+ |+
+ |+

Epithemia adnata - - - + +

Fallacia oculiformis - -
Frustulia creuzburguensis - -

+|+ |+
+ |
+ |

Gyrosigma sp. - -
Hantzschia amphioxys -

+

Hippodonta hungarica - - _

+ |+

Luticola goepp ertiana +
Martyana martyi +

+|+
+
+|+ |+

Mastogloia pumila - - + + -

+

Navicula peregrina - - +
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Taxon Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5

Navicula recens + + + + +

Navicula sovereignae

+
Nitzschia cf. fonticola + -
Nitzschia prolongata +

Nitzschia rhopalodioides - -

1
+|+ |+ ]+ ]+
1
1

Nitzschia scalpelliformis - -

Nitzschia subcohaerens var. scotica + -

Nitzschia sp. 1 - -

Nitzschia sp. 2 - +

+|+ |+
1
1

Opephora sp.

Paralia sulcata

Parlibellus crucicula

+|+ [+ [+
1
+
1
1

Pleurosira laevis

Rhopalodia brebissoni - -

Rhopalodia rumrichiae

+
+

+|+ |+

+|+ |+ ]|+

+ |+

Seminavis strigosa - -

Stauroneis anceps - + -

Staurophora salina - - +

+

1

1
+|+

Surirella rorata

Surirella sp. - - -

+|+ [+ [+

Tabularia fasciculata

Terpsinoé americana

+ | +
1
+ |+
+ |
Nk

Thalassiosira sp. 1 - -

Thalassiosira sp. 2 - - - -

+
Tryblionella apiculata + - + + +
Tryblionella circunsuta + +

—+

Tryblionella perversa - - - -

Tryblionella victoriae + - + - +

Riqueza total = 58 taxons 28 15 34 32 33

Estimativas de Riqueza e Diversidade f

A riqueza estimada para a comunidade de diatomdceas nos locais de estudo pela
primeira aproximagdo de Jackknife foi de 68,4 espécies, com intervalo de confianga entre
63,9 e 72,8. Pela segunda aproximacdo de Chao, ariqueza esperada para drea de marismas foi
de 62,4 espécies, com intervalo de confianca entre 59,1 e 74,8. A diferenca entre valores
estimados por Jackl e Chao2 se deve as diferentes varidvies consideradas nas férmulas
utilizadas para o célculo. A riqueza observada (58 espécies) ndo esta contida nos intervalos de
confianga dos estimadores. Ambos estimadores deixam evidente a necessidade de um esforgo
amostral mais adequado, a fim de se avaliar melhor a riqueza de diatoméceas nas marismas do

estudrio da laguna dos Patos.
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A diversidade B calculada para as marismas foi de 26%, indicando um gradiente de
biodiversidade homogéneo para a drea de marismas, visto que a biodiversidade nos pontos

ndo excede significativamente a biodiversidade total registrada nas marismas.

Similaridade entre os pontos amostrados

A maior similaridade na composi¢do de espécies entre os locais de coletas ocorreu
entre os pontos 4 e 5 (Tabela 2).

Na andlise de agrupamento, considerando incidéncia das espécies nos pontos,
reconhecemos dois grupos, A e B (Figura 2). O grupo A reuniu, por sua semelhanca, os
pontos 1 e 2 enquanto que o grupo B reuniu os pontos 3,4 e 5.

A formacdo de dois grupos distintos quanto a composicdo na comparacdo entre a
similaridade dos pontos coincide com a diferenca temporal de amostragem nesses pontos. A
semelhanca entre os pontos 1 e 2, do grupo A, deve-se a contribui¢do dos taxons observados
apenas na primeira expedi¢do, quais sejam: Achnanthes curvirostrum, Bacillaria paxillifer,
Cocconeis placentula var. lineata, Gyrosigma sp., Navicula peregrina, Seminavis strigosa €
Staurophora salina; e a semelhanca entre os pontos 3, 4 e 5, do grupo B, a contribui¢do dos

taxons observados apenas na segunda expedicido: Achnanthes parvula e Paralia sulcata.

Tabela 2. M atriz de Similaridade de Sdrensen entre os locais de coleta.

Similaridade de Sgrensen

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Ponto 1 1
Ponto 2 37 1
Ponto 3 52 29 1
Ponto 4 53 17 64 1
Ponto 5 52 33 63 68 1

Distance (Objective Function)

1,1E.+01 . 2E1—01 . 3E;|-01 . 4E'."01 . 5E-:-O1

Information Remaining (%)
0, 75 . 50 : 25 , 0
Ponto 1 A
Ponto 2 o
Ponto 3 | =
Ponto 4 | J B
Ponto 5 °

Figura 2. Dendograma da anélise de agrupamento entre os pontos de coleta.
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Habitat

As diatoméceas observadas neste estudo sdo em sua maioria de dguas salobras (60%),

seguidas por 24% de espécies marinhas e 16% de espécies dulcicolas (Figura 3).

4 N\
Dulcicolas
16%
O Salobras
B Marinhas
Marinhas .
24% Salobras O Dulcicolas
60%
g J

Figura 3. Relacdo(%) da composicdo das espécies conforme seu habitat.

Distribuicdo dos taxons no Estado

Segundo o checklist elaborado por Torgan et al. (1999), 42 taxons reportados neste
trabalho ja foram registrados no Rio Grande do Sul, os demais 16 tdxons sdo novas citacdes
para Estado, quais sejam: Achnanthes parvula, Amphora crucifera, Amphora
pseudoholsatica, Catenula adhaerens, Chamaepinnularia truncata, Cymatosira belgica,
Cymbella grossestriata, Denticula kuetzingii, Fallacia oculiformis, Frustulia creuzburgensis,
Nitzschia prolongata, Nitzschia rhopalodioides, Nitzschia subcohaerens var. scotica,

Parlibellus crucicula, Rhopalodia rumrichiae e Seminavis strigosa.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da comunidade de diatomdceas nos sedimentos superficiais (epipélon) da
area de marismas do estudrio da laguna dos Patos demonstrou que esse ecossistema apresenta

alta biodiversidade tanto em nimero de gé€neros como de espécies. A comunidade esteve
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composta em sua maior parte por diatomdceas salobras refletindo a influéncia das dguas
estuarinas na regido. Ha de se observar, porém, que devido a hidrodindmica da regido, muitas
frastulas podem ter origem aldctone e, para um inventariamento mais fiel, sugere-se a
observacdo de material vivo.

O objetivo de avaliar a riqueza de diatomdceas neste ecossistema foi alcangado, pois a
riqueza observada aproxima-se da riqueza estimada para esse ambiente. A distribui¢do da
biodiversidade foi homogénea na drea de estudo. A dissimilaridade observada entre os pontos
da primeira e da segunda expedi¢@o, quanto a composi¢do de espécies, provavel menete reflete
a alteracdo temporal na hidrodindmica do estudrio nos dois diferentes momentos de
amostragem, podendo estar relacionada, também, a taxa de sedimentacio na regido.

A diversidade P indica homogeneidade para &drea de marismas, visto que a
biodiversidade nos pontos ndo excede significamente a biodiversidade total registrada nas

marismas.
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Prancha 1: (1) Achnanthes curvirostrum. (2) Achnanthes parvula. (3) Actinoptychus
senarius. (4) Amphora crucifera. (8) Amphora pseudoholsatica. (6) Bacillaria paxillifer. (7)
Caloneis bivitatta. (8) Caloneis sp.. (9) Catenula adhaerens. (10) Chamaepinnularia
truncata. (11) Cocconeis disculoides. (12) Cocconeis placentula var. lineata. (13) Cyclotella
meneghiniana. (14) Cyclotella striata (15) Cymatosira belgica. (16) Cymbella grossestriata.
(Barra=10um).
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Prancha 2: (1) Denticula kuetzingii. (2) Dimeregramma minor. (3) Diploneis didyma. (4)
Diploneis smithii (5) Epithemia adnata. (6) Fallacia oculiformis. (7) Frustulia
creuzburguensis. (8) Gyrosigma sp.. (9) Hantzschia amphioxys. (10) Hippodonta hungarica.
(11) Luticola goeppertiana. (12) Martyana martyi. (13) Mastogloia pumila. (14) Navicula
peregrina. (Barra=10um).
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Prancha 3: (1) Navicula recens. (2) Navicula sovereignae. (3) Nitzschia cf. fonticola. (4)
Nitzschia prolongata. (5) Nitzschia rhopalodioides. (6) Nitzschia scalpelliformis. (7)
Nitzschia subcohaerens var. scotica. (8) Nitzschia sp. 1. (9) Nitzschia sp. 2. (10) Opephora
sp.. (11) Paralia sulcata. (12) Parlibellus crucicula. (13) Pleurosira laevis. (14) Rhopalodia
brebissonii. (15) Rhopalodia rumrichiae. (16) Seminavis strigosa. (Barra=10um).
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Prancha 4: (1) Stauroneis anceps. (2) Staurophora salina. (3) Surirella rorata. (4) Surirella
sp.. (8) Tabularia fasciculata. (6) Terpsinoé americana. (7) Thalassiosira sp. 1. (8)
Thalassiosira sp. 2. (9) Tryblionella apiculata. (10) Tryblionella circunsuta. (11) Tryblionella
perversa. (12) Tryblionella victoriae. (Barra=10um).



ANEXO 2

Tabela 3: Enquadramento taxondmico das diatomdceas segundo o sistema de classificacdo proposto por Round et al. (1990).

Filo Classe Ordem

Familia

Taxa

Bacillariophyta Bacillariophy ceae
Achnanthales

Achnanthaceae

Achnanthes curvirostrum

Achnanthes parvula *

Cocconeid aceae

Cocconeis disculoides

Cocconeis placentula var. lineata

Bacillariales

Bacillariaceae

Bacillaria paxillifer

Denticula kuetzingii *

Hantzschia amphioxys

Nitzschia sp. 1

Nitzschia sp. 2

Nitzschia cf. fonticola

Nitzschia prolongata *

Nitzschia rhopalodioides *

Nitzschia scalpelliformis

Nitzschia subcohaerens var. scotica

Tryblionella apiculata

Tryblionella circunsuta

Tryblionella perversa

Tryblionella victoriae

Cymbellales

Anomoeoneidaceae

Staurophora salina

Cymbellaceae

Cymbella grossestriata *

M astogloiales

M astogloiaceae

Mastogloia pumila

Naviculales

Amphipleuraceae

Frustulia creuzburgensis *

Berkeleyaceae

Parlibellus crucicula *

Diploneidaceae

Diploneis didyma

Diploneis smithii

Diadesmidaceae

Luticola goepp ertiana

Naviculaceae

Chamaepinnularia truncata *

Hippodonta hungarica

Navicula peregrina

Navicula recens

Navicula sovereignae




Filo Classe Ordem Familia Taxa

Seminavis strigosa *

Caloneis sp.

Pinnulariaceae —
Caloneis bivitatta
Pleurosigmataceae Gyrosigma sp.
Sellap horiaceae Fallacia oculiformis *
Stauroneidaceae Stauroneis anceps
Epithemia adnata
Rhopalodiales Rhopalodiaceae Rhopalodia brebissonii
Rhopalodia rumrichiae *
Surirellales Surirellaceae Surz.rella °P-
Surirella rorata
Amphora pseudoholsatica *
Thalassiophy sales Catenulaceae Amphora crucifera *
Catenula adhaerens *
Biddulphiales Biddulphiaceae Terpsinoé americana
Coscinodiscales Heliopeltaceae Actinoptychus senarius
Paraliales Paraliaceae Paralia sulcata
Stephanodiscaceae Cyclotella meﬁ eghiniana
Coscinodiscophy ceae Thalassiosirales Cyclotella striata
Thalassiosiraceae Thalassiosira sp.1
Thalassiosira sp .2
Triceratiales Plellgio gmmaceae Dimeregramma minor
Triceratiaceae Pleurosira laevis
Cymatosirales Cymatosiraceae Cymatosira belgica *
Martyana martyi
Fragillariophy ceae Fragillariales Fragillariaceae Opephora sp.

Tabularia fasciculata

* Primeira citacdo para o Estado com base no checklist elaborado por Torgan ef al. (1999).






